Exctiepumenitiotti 6o Hacttiagaiia 1io xemuja

TexHuka HA XeMHCKO eKCllepUMEeHTHPAbe
(xemucka aabopaitiopuja: upubop, xemukaiuu
u otiwuitiu yatictisa 3a pabotia)

XEMUCKA JABOPATOPUJA

Omnuro 3a xemuckara jadoparopuja

XeMuckara Jjadoparopuja IpeTCTaByBa CIELjalHO OIPEMEHa IpOCTOpHja HaMeHeTa 3a
n3BeyBamke XEMICKH aKTUBHOCTH (eKcrepuMeHTH). JlaGopaTtopujata Tpeba ja Ouje yncra, ypegHa,
npoBeTpeHa u 1oo6po oceeTieHa. OcBeH Toa, Tpeba J1a 6uje onpeMeHa co COOBETHU PabOTHU Macu U
nurecropu (IpocTopu Kou Ke 06e36eayBaat paboTa co CYICTaHIM ITO Ce OMACHU MO 3[PaBjeTo).

JlaGopaTopuckure padoTHH MacH HAMEHCKH ce U3paboTyBaar copey noTpedure Ha XeMucKaTa
na6oparopuja. Tue Tpeba 1a UMaaT MONMIM 33 YyBamke Ha NMIMIINE-AaTa (OTHOCHO CAaJlOBHUTE) CO CYII-
CTaHIW, JOBOJ M OfIBOJ 3a BOjia, MPHUKJIYYOK 3a CTPyja, a MOXKE jJa MMaaT U JOBOJ Ha rac 3a
coropyBame. 3a MuEHE Ha IPUOOPOT U 3a UCTYpame Ha TEYHUOT OTIAJ, IO MPaBUJIO, HA ABaTa Kpaja
O] MacHTe ce MOoCTaBeHu JaBaboa. Bo HenmocpenHa GM3uHa ce YyBaaT YeTKH 32 MHCH-¢ Ha IPUOOPOT.
Opn neBaTa W Of] JiecHaTa CTpaHa Ha jaBaboaTa ce HaofaaT KaHTH 3a UBpPCTH oTmajgouu. Jlabopa-
TOPHUCKUTE MacH ce n3paboTyBaaT Off IPBO, a BO MOCIETHO BpeMe, 3apajiil MOETHOCTAaBHO OfIpKyBaH-E,
Ce MMOYECTO ce KOPHUCTAT NOJMMEPHU MaTepHjallH.

Bu cakane Ha oBa MecCTO Ja ICTaKHEMeE JieKa KaTeIpuTe BO MpeflaBAIHATE Kajie IIITO ce U3BEy-
Ba HacTaBa mo xemuja (uinm, GapeM BO e€[lHa MmpejaBaiHa) Ou Tpebajio, BCYIIHOCT, Jla OujaT AeMOH-
CTpalMOHN JTaOOPATOPUCKU MACH IITO Ce€ CHAOIEeH! CO CE IITO € MOTPeOHO 3a HOPMATHO M3BENyBame
Ha JIEMOHCTPAIMOHU eKCIIEPUMEHTH (JOBOJ] M OJIBOJ] Ha BOJia, AUTeCTOp M cI.). FIMeHo, MHOTY eKcriep-
MMEHTHU MOXKe Jla ce M3BelyBaaT eMHCTBEHO KaKO JIEMOHCTPAIMOHN eKCIIepuMeHTH. 3a oBa Tpeba ja
IIOCTOjaT COOABETHU YCIIOBU.

JIrecTopoT ce KOPUCTH 32 M3BEyBalkhe €KCIEPUMEHTH CO CMPJIMBH, CO OTPOBHU U 3aNaliuBU
CYIICTAHIIU T.€. 32 U3BEyBamE€ EKCIEPUMEHTH MPU KOM TOCTOM HEKaKBa OMACHOCT IO KUBOTOT, 32
3ApaBjeTo Uiy 3a 6e30eHOCTa Ha eKCIEePUMEHTATOPOT U Ha NMpucyTHUTe. Moxe fa Oujie MOABIKEH
(mocraBeH Ha TpKaja*) MpH IITO COAPKH Keluja 3a arncopliyja Ha IITETHUTE TacOBU, WU fa Oujie
u3rpajeH (M3supiaH) BO €lCH Of] SHIOBUTE, IPH IITO MITETHATE FaCOBU MOXE Jla ce arcopoupaaT BO
crienyjanHa Kejuja WIX fa Ce M3HEeCyBaaT HAJBOpP, BO OKOJWHATA, MPEKy CUCTEM 3a BEHTUIIAIM]jA
(TTocNeTHOBO, MAKO MOYECTO MPAKTHKYBAHO, HE € MOXKETHO pelieHne). JIurecTopoT Conpsku IpoCcTop
HITO TI0 CBOjaTa (PyHKIMja € eAHAKOB co JlabopaToprcKkaTa paboTHa Maca 1, CIOPEe]] TOa, ¥ TOj € CHab-
JIEH CO JIOBOJ M CO OfIBOJI 32 BOJia, MPUKIYUOK 3a eJeKTPUYHA CTPyja UTH. 3a pa3nuka oj paboTHUTE
MacH, COIpKM CHCTEM 3a BEHTHWIAlWja ¥ BEpTHKaJHA MOJBUKHA BpaTa (cTakiieHa mperpapga). [Ipum
paboTa CcO IITeTHH TacoBH (OMJIO THE Jla Ce€ KOPHCTAT KaKO PEaKTaHTH WU Ja ce JoOMBaaT KaKo
OPOAYKTH), 3a[JOJKUTETHO € BKIYUyBalke Ha CUCTEMOT 3a BEHTHJIALUja W CIYIITake Ha BpaTaTa off
JUTECTOPOT [0 OHAa BHCHHA KOja OBO3MOXKYBa HENPEUYEHO BpIICHE Ha ONepaluuTe MOTpeOHH 3a
U3BEIyBakhe HAa €KCIEePUMEHTOT. AKO IIOCTOM ONACHOCT Of €KCII031ja, 10 MOCTAaBYBAakHETO HA amapa-

* BakBUTE IUTeCTOPH Ce UJCATTHU 32 U3BEAYBahE JEMOHCTPAIIMOHU €KCIIEPUMEHTH U BO ,,00MYHU" IpefiaBainu (T.e. mpefa-
BaJIHU KOM HEMaaT BUCTHHCKA 1abopaTOpucKa Maca, KaKBH LITO Ce, BCYLIITHOCT, HAjTOJIEM JIeJ Off HOCTOJHUTE NMPejaBaHi BO
YUUIIUIITATa U Ha (PaKkyJITeTUuTE).
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TypaTa U MO 3all0YHYBamkbEeTO Ha €KCIIEPUMEHTOT, BpaTaTa Ha IMTECTOPOT Ce 3aTBOpa IeJOCHO (3a ja
ce 3allTUTAT EKCIePUMEHTATOpPOT M ciymaTenauTe). [JOKONKy, maK, BAaKOB €KCIEpPUMEHT (BO KOj
MOCTOM OMACHOCT Off €KCIUIO3Mja) ce M3BeAyBa Ha ICMOHCTpal[MiOHAaTa Maca, Mel'y armaparypaTa u ay-
IATOPUYMOT Tpeba Jla ce MOCTaBM 3allITUTEH MapaBaH (mperpaja) u3paboTeH Off IIEKCUTIIaC U Off
crakio. [lebenrHaTa Ha TUIEKCUTIIACOT (CTAKIOTO) Tpeba Aa Ouie HajManky 5 mm, a rojemMuHaTa Ha
napaBaHOT okouy 120 cm x 50 cm. Tpe0a, cekako, Aa ce IpeiIBUAN U COOJIBETHO MOAHOX]E 3a BAKBUOT
nmapaBaH.

Baxuno: io 3aspuiysarsetiio Ha exkciiepUMeHiliom, ,,00utHUOM " Wevern OmMiag ce Uciiypa 60
0060901l (09 QuZecliopoli) HaMeHell 3a Wioa U Upubopolll He ce U3Hecy8a 09 Qu2eciliopotil cé Qo-
geka bapem egQHauL He ce UCUAAKHe CO 809a UAL CO QpY2 li020QeH pactiléopysady, a uotlioa 9obpo ce
MUe Ha yelumaitia 09 aabopattiopuckaitia pabortina macd.

JlabopaTopuckuTe paGoTHH MacH U IUrecTopure Tpebda J1a ce OpKyBaaT YUCTH U YPEHH, IITO
3HAYM JIeKa, JOKOJKY HEIITO Ce UCTYpH Bp3 HUB, IOTPEOHO € TOa U /la Ce UCUUCTH.

IIpaBuia 3a oHecyBame BO XeMICKa JladopaTopuja

3a KOpHUCTEeHETO Ha XeMHcKaTa JlabopaTopHja IIOoCTojaT OIpeeeH! IpaBuiia 1To Tpeba f1a ce
nounTyBaat. Temko e, ce pa3bupa, ga ce Habpou ce mTo e BaxkHo. [Toony ce HaBeleHn HEKou pabo-
TH 32 KOM CE CBECHU aBTOPUTE HA OBaa KHUTA.

3a0/KHATEIHO €:

e Ja ce HOcH Oel TaGopaTOPUCKH MaHTUI (IITO, MpH pabGoTa BO JaGopaTopujara, Tpeba cek-
oraiii jja 6ujie 3aneTiian);

e J1a Ce HOCAT 3aIITUTHHU OYWJIA WK IITUT 32 JIMIETO, JofieKa ce paboTH;

¢ JIOKOJIKY €KCIIEPUMEHTATOPOT MMa J0Jira Koca, fia ja cobepe (Kocara jja He Ouje MyIlITeHa),
3aIITO TIOCTOM OMACHOCT OfT 3aMayBambe;

e 110 3aBpIIyBaWkETO Ha paboTara, ja ce U3Mue MPUOOPOT, [a Ce BpaTH HA MECTO H MpPeT fa ce
HATMyIITH JabopaTopujaTa ia ce MPOBepaT CIIABUHUTE 3a BOJIa M HA JJOBOJIOT HAa T'ac 3a COTOPYBambE;

e J1a ce 3ala3u YUCTOTaTa Ha paGOTHOTO MECTO.

3aopanero e:
nylieme BO 1abopaTopujara;
BHECYBakh¢ U KOHCYMUPakhe MpeXpaHOeH! TPOU3BOJIN;
U3Be/lyBambe €KCIePUMEHTH IITO He Ce MPEBUJICHH CO IPOrpamMara;
Tpuare HU3 (WU MpaBemke BpeBa BO) 1abopaTopujara;
n3Be/lyBambe eKCIepUMEHTH 0e3 HaJ30p U Ol0OpeHue;
N3BelyBakbe €KCIePUMEHTH BO KYCH ITAHTAJIOHN WY CaH/IaJIH;
e CeJicHkhe WIN JIeXKeHhe Ha 1abopaTOpUCKuTe pabOTHH MacH U MOTHHPAakE BP3 onpeMara (Mep-
HUTE NHCTPYMEHTH UTH.);
e HaNyIITame Ha JabopaTopujaTa 6e3 103BOJIa Ha ACHCTEHTOT (OATOBOPHOTO JIHIIE).

Iloxemnno e:

e la HE ce HOCAaT KOHTAaKTHU JieKu (MOPajii OMAaCHOCT Off HUBHO OIITETYBalE Off MapeuTe Ha
OpraHCKHUTE PaCTBOPYBaun);

e J1a He ce paboTu BO JlabopaTopuja JOKOJIKY ce YyBCTBYBa 3aMOP WJIM OMIITO JOIIA cOCTOj0a
Ha OPraHU3MOT;

e Ja HE ce ,,IMKa“ rJ1aBaTa BO JUIeCTOPOT, fOJeKa ce U3Be/lyBaaT eKCIIepUMEHTH.
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Mepku Ha npeTHa3IMBOCT NpPU padoTa BO JadopaTropujara

PaGoraTta BO xemuckara tabopaTopuja yecTonat Bo ceOe BKIIydyBa HU3a ONACHOCTH U PU3HIIN.
HckycerBoTO MoKaxaso jeKa, 3a IpaBUiHoO u 6e30eHO paboTewe, Tpeba 1a ce NOUYUTYBaaT ClIeJHUBE
IPUHIATIN:

e IIpefi 3alI0YHYBAKETO CO paboTa, EKCIEPIMEHTATOPOT Tpeba Aa ce 3armo3Hae co COpKIHATA
Ha eKCIIEpUMEHTHUTE 1 CO CBOjCTBATA Ha CYNICTAHIMUTE 1ITO K& I'M KOPUCTH;

e J1a Ce 3al03Hae cOo NpaBUIHATA ynoTpeda Ha NpUOOPOT U AUTECTOPOT;

e [IpU IPEeTypameTO TEeYHOCTH, HUKOTall He Tpeba 1a ce HaBeHyBa Hajl cajjoBute (Tpeba fa ce
3ayipKu 6e30€IHO pacTojaHue);

e IIpHU 3eMame LIUIIe CO CYNCTaHIA, He ce (haka 3aTBOPAYOT, TYKy CE 3eMa IIMIIETO CO Iiesa
paka, IIpy 1ITO, 3apajiu MorojieMa CTabUIHOCT, fOOPO € MaJIMOT IPCT fia Ce CTaBH Ha JHOTO;

e IIpU OTBOpamE, IIUIIETO CE CTaBa Ha MacaTa u, IPUAP>KYBajKu IO CO eHaTa paka, ce OTBOpa
CO JIpyrara;

e 3aTBOpPAvYOT Ce CTaBa Ha MacaTa, BHUMAaBajKW Ja He ce M3BajKa MacaTa WIH 3aTBOPAYOT
(mokonky e moTpebHO, MOKe Jla ce YHOTpeOH YMCTO CaaTHO CTAKIIO, BO KOE ce CTaBa 3aTBOPAYOT);

e He Tpeba fla ce fonupaar JAeJOBUTE Off 3aTBOPAYOT KOUIITO MOXKE 1a OMaT OHEYNCTEHH CO
CYIICTAHIIATa;

e He Tpeba /1a ce HaBEeHYBA HaJ| cajf BO KOj HEIITO ce 3arpeBa WU Ce OfIBMBA XEMUCKa PeaKIy-
ja;

e BO cHTyaluja Kora Tpeba fa ce NMoMHpHca HEKoja CyINCTaHIla, HUKAKO HE CMee UPEKTHO U
MHTEH3WMBHO JIa Ce BIWINYBA, TYKY racoOBUTE (MapuTe), MaBTajKH CO paka, ce MPUBEyBaaT KOH HOCOT;

e IIpH pa3peyBame HAa KOHIEHTPUPAHN KUCEINHN Wiau 623y, ceKoram BO BOjiaTa ce CTaBa KUC-
eJmMHaTa, T.e. 6a3aTa, 1 Toa BO Malli KOJIMYECTBA, IPU MIOCTOjaHO Melame (U Jafemke, ako ce paboTn
32 IOTOJIEMO KOJIMYECTBO WIIU 32 TIOBUCOKA KOHI[EHTpPAIHja Ha PACTBOPOT IITO Ce MOATOTBYBA);

e TIpU W3BEJyBame Ha SKCIICPUMEHTH CO 3alajlMBH CYNCTAHIN, IIUIINbATa (CaIOBUTE) BO KOU
ce Haofaat CyICTaHIMTE Ce TPraaT MofalIeKy off IIIaMeHOT (M3BOPOT Ha TOIUINHA);

e IIpH 3arpeBame Ha CyNCTaHIa BO elpyBeTa Tpeba fjla ce KOPUCTHU IITUIKA, KOja, HaueIHo, ce
MOCTaByBa Ha TOPHUOT JIeJI Off enpyBeTaTa (ce BHMMaBa IITHIIKATA Jia He ce BHECYBA BO IIAMEHOT);

e TOJIEMHUTE ETPYBETH W ENPYBETUTE BO KOU MMA TOJIEMO KOJUYECTBO CYIICTaHIA, TpeOa BHHU-
MaTeJHO fla ce 3arpeBaar (ce ip>KaT co MITHUIKA, WK ce TPUIBPCTYBAaT HA CTATHB);

e IIpH 3arpeBame Ha CYICTaHIa BO elpyBeTa, OTBOPOT cekorail Tpeba fa Ouyie HacoueH KOH
JIeJl O] MPOCTOPOT Kajie IITO HEMa OTACHOCT HEKOj 1a Oujie MCIPCKAH CO COIP3KMHATA HA €NPYBETAaTa;

e IIpW 3arpeBame Ha [BPCTA CYINCTaHIA BO €MPYBETa, aKO ce OCIo00yBa Boja (3arpeBame Ha
KPUCTAJIOXApAT UTH.) WIK HEKOja pyra TEYHOCT, eNpyBeTaTa Tpeba Jla ce MOCTaBh BO XOPU30HTAJ-
Ha WM OJMu3y 0 XOpPHM3OHTAJTHA TMOJIOXO0a, 32 Jla He JIOjie MO HAMyKHYBame WM 10 KpIICHe Ha
enpyBeTaTa (Off MOCIETHOBO, MOKpaj 6e30efHOCTa Ha EKCIePUMEHTATOPOT, 3aBUCH U YCIEITHUOT
UCXOJ] HA €KCIIEPUMEHTOT).
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XeMHKAJIU| ¥ ONIITH npaBsujia 3a HUBHO KOPUCTECHHE

XeMuKaauuTe (CeKorail Kora mocToM MOXKHOCT) Tpeba Jia ce 4yBaaT BO OpMIMHaHaTa amba-
naxa. JIOKOJIKy OBa HE € MOXHO, CaJJoT BO KOj ce Haora xeMukainujaTta Tpeba ja Guje COOIBETHO 03-
HayeH, CO eTHKEeTa INTO COAPXKHW MH(pOpMalnuu 3a CyncraHiata (xemmcka ¢opMmysia W MMe, a 3a
PacTBOPHUTE M KOHIIEHTpaIHja).

Tpeba ma ce mounTyBaat CJaeHUBE MMpaBUiIaTa 3a paboTa cO XeMUKAJINUTE:

® XEMHKAJIMUTE HE CMee JIa Ce IONMpaaT cCo MPCTH;

e He cMee Jla Ce KOPHCTAT CYICTaHIM IITO ce HaofaaT BO ambaja’ka KOja MMa HEUWTJINBA
E€TUKETA;

® XEMHKAJIUU, O MPABUJIO, HE ce MUMETHPAAT €O ycTa (3a Toa ce KOPUCTU T'yMEHa MyMITMYKa
WJIH CTIeMjaJieH MITpuI);

e [IpU MPBOTO M3BEAyBamke Ha €KCIIEPUMEHTOT, IOKOJIKY HEe € HaBe[[cHa KBAaHTUTATHBHA pellel-
Typa, XeMUKaJIUUTE Ce 3eMaaT BO cOceMa Majio KOJIMIECTBO;

e TIIpH 3arpeBarbe Ha I[BPCTU CYICTAHIM BO CIPYyBETa, €pyBeTaTa 3aM0/DKHTEIHO Tpeba ja
Oujie cyBa;

e KoOra ce JofaBaaT peaKTaHTH BO HEKOj CHCTEM, Ce JIOoflaBa MaJIKy IO MaJjKy (JIECHO € jja ce
nofajie moBeKe, aMa He € MOKHO JIa ce ofj3eMe BeKe JJOfIaJIcHOTO);

e [[BPCTUTE CYNCTaHIU Ce 3eMaaT CO YUCTA W CyBa JIakKWukKa (M0 KOPUCTEHETO, JaknIKaTa
Tpeba Jla ce U3MHE U Jja Ce UCYIIHN WIIH, HajMaJIKy, TEMEJTHO Jla ce u30puiie);

e HHIKAaKO HE CMeeE Jja Ce 3eMaarT [BE MJIM ITOBEKEe XEMUKAJIMH CO MCTa JaXkKuuKa, Oe3 JaxkuukarTa
MPETXOMIHO /1a Ce MCUUCTH;

e IIpH NpeTypame Ha TEYHOCT, Tpeba fla ce BHMMaBa Toa jja ce MpaBy Off CTpaHaTa Ha MIUIIETO
OJ] KOja HeMa €THKETa;

e 3EMEHHUOT BUIIIOK O] CYNICTaHIMTE, IO MPaBUJIO, HE CMee Jla ce Bpaka BO CaJloT Of] KOj € 3eMeH
(MCKITy4OK MO3Ke, TOHEKOTalll, 1a Ce HalPaBH CO TEXHNYKUTE XEMUKAIINN );

e Tpeba Jja ce BHUMAaBa Jla HE CE OHEYNMCTAT XEMUKAIMNTE (OHEUYHCTYBAKHETO HajuecTo jgoara
KaKo pe3yJITaT Ha 3aMeHa Ha 3aTBOpayM, WM KOPUCTEH-E Ha €[[HA JIAXKMYKa 3a MOBEKe CYICTaHIM, Oe3
MIPETXOMIHO Ia CE UCUUCTH);

® 10 KOPHUCTEHETO Ha XeMUKaljaTa, MueTo (cagor) Tpeba BeIHAIl Jla ce BPATH HAa CBOETO
MECTO;

e [IpU MpeTyparbe Ha TEYHOCTHU O €ICH caji BO JIPYT, IOKOJIKY IjaMeTapoT Ha CajJOBUTE BO KOj
ce CTaBa TEYHOCTA € 3HAYUTEIHO TIOMAJI OfI OHOj Off KOj ce cTaBa, Tpeba fa ce KOPUCTU MHKA UJIH TIH-
neta (MOXHO € JIeJT O] TeYHOCTa Jia ce TMPEeTypH MPBO BO 4Yallla, la MOToa Of Jallarta Jia ce npedpin
BO CajIoT);

e pacTBOpHUTE Of XUAPOKCHIH (0COGEHO CHITHUTE 6a3M) ce YyBaaT BO IIUIINHA 3aTBOPEHH CO
ryMeHa 3aTKa.
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Knacuduxkanmja, cknagupame, 4yBame 1 NPpaBujia
3a padoTa co onacHM (arpecuBHU) XeMHKAINH

T'onem 6poj cyncraniy, Mpy 3aeMHa peakiyja, MOXe /1a JOBEIaT 0 MoKap WU 10 eKCIUIo3uja,
IO CO3/aBam-¢ TOKCUYHHM CYNCTaHIM U ciI. Ha TakOB HauMH, THE NPETCTaByBaaT OMACHOCT IO 3/paBje-
TO M MaTepujanHuTe 1oOpa. BakBHUTE CYNCTaHIM ce HapeKyBaaT HEKOMNATHOWIHM U THE HE cMee fa
ce 4yBaaT eJ{HU 7O PYTH, TYKYy TpeOa, Ha HEKAaKOB HAUMH, fia ce U30J1Mpaar (off OBa, HA IIPUMeEp, NIPO-
U3JIeryBa IeKa YyBameTO XeMUKAJIMH LITO Ce HapeleHH MO a30yUYeH pejl € efieH Of HajJIOINTe HAunHH
Ha YyBame).

I'pynupameTo Ha CyncTaHIUTE, OMIITO 3€MEHO, C€ BPIIW BP3 OCHOBA Ha ONpECIICHH KPHUTeE-
puymu 6a3upaHu Bp3 (PU3MUKUTE U XEMHCKHUTE CBOjCTBa (BO MPB peji 3aMaliniBOCTa, TOKCUYHOCTA U
eKCIIO3MBHOCTA, HO M MOXKHOCTA MPHU Peakiifja Ha jiBe 0e30MacHU CYIICTAHIM JIa ce MoOujaT OMacHN).
OBue NpUHIKIMI JOBEJIE 10 ClIeHaBa KiacuuKkaiyja Ha OMTAaCHUTE CYICTaHIIH:

® EKCILJIO3UBY;
3alaJIiBH areHCH,

OKCHJIAIIMOHM CPEJICTBA;
CYIICTAHIIA OCETJINBY HA Bilara (CJIe[IeHO CO OMACHOCT Off OXKap WU €KCIUIO3Hja);
CYIICTaHIIM IITO Ce caMOo3amnajjyBaaT Ha BO3MYX;

L] CYHCTaHHI/I OCETJZIMBU HAa KUCCJINHU WU HHUBHU HapI/I (CJIeIIeHO CO OITaCHOCT O HO)Kap n eK-
CITO3Wja, OTHOCHO Of] TPYECHeE);

® TOKCHYHU CYIICTAHIIW;

® KOPO3WBHU CYIICTAHIIW;

® KOMIPHUMHUPAHU FaCOBH.

3a morosieM e OfI OBHE KJIaCH TOCTOjaT CTaHJapIHU O3Haku (cuMOomm). 3a HEKOW KJIacH,
CUMOONIHTE ce TPETIOKEHN O] aBTOPUTE Ha KHUTABA.

Excmio3susu

Excnio3uBute ce cyncTraHiy MITO MpHU yAaap, IOTpec, BUCOKa TeMIepaTypa Uin
TIPU OTIPEJICIIEH areHC ce Pas3lioXkyBaaT CO OCIOO0MYBAE TOJIEMO KOJINIECTBO TOII-
JWHA W racoBu. BakBOTO pa3ioxkyBame ce MaHU(ecTHpa Kako eKCIio3uja (i1eTo-
HaIyja).

Co excino3usu wpeba oa ce paboiiu Kpajuo enumaitieano. /JoK0aKy ce 00zZomieysa eK-
clino3u6Ha cyuciianya 3a oupedeneHa OemoHcipayuja, ce #0020MWEy68a CAMO OHOAKY KOAKY
wito e wowmpeono 3a 0a ce oemoncmpupa henomenowm. Bo nuxoj cay4aj 6o xemuckaiia aabop-
aiuopuja He cmee 0a ce 4y8aaili 20MWO6U eKCUN03UBU.

3ananuBu XeMHKAJIUH

Bo rpynara Ha 3ananuBu cyncTaHy ce BOpOjyBaaT OHME IITO UMAaT CBOjCTBO
JIECHO J1a ce mayiaT (MMaaT HUCKA TeMIlepaTypa Ha 3amnanyBame). BakBure cyncraHum
3a[JOJKUTETHO Tpeba fa ce yyBaaT IpU HHUCKA TEMIIepaTypa, 3a ia ce u3berHe cos-
NIaBakETO 3aMajiuBU CMECH Off TIApUTE U Of BO3IYXOT, a JOOPO € MPOCTOPHUUTE CO
BaKBU CYIICTaHIIM Jla ©MaaT o0e30eeHo epukacHa BeHTuJIanuja. 3amnajauBUTe CyIi-
cTaHIU Tpeba Ja ce yyBaaT KOJIKY IITO € MOXHO MOAAJIEKy Off U3BOPH Ha TOIUIMHA,
Of] ICKPH 1 OJf OKCUJALIMOHHU CYTICTAHIH.
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Oxcupanmonu cpeacraa

OKcUjaMOHNTE CPEACTBA, HAJUeCTO Ce, CYNCTAHIM IITO BO CBOjOT COCTaB
COMIp3KAT KUCIOPOJ IITO JIECHO MOKe fa ro ociaobomat. Kora ce Tre mpucyTHH,
COTOPYBaWkETO € MOXKHO M 6e3 aTMochepcku Kuciaopon. OKcugalMoHUTE CyIl-
cTaHIM He Tpeba /1a ce uyBaaT BO OJIM3MHA Ha 3aMalIuBU TCYHOCTH.

Cyncrannu oceT/IMBH HA Bjara

Bo rpynara Ha cyncTaHIM OCETJIMBYU Ha Bjlara, co ONacHOCT Off MOXKap WU Off
€KCILI03Mja ce BOpojyBaaT: ajIkajJHUTE METalIU U KaJILUyMOT, HUBHUTE JIETYPU U JIp.
Osue cyncraniy Tpeba ja ce 4yBaaT BO XepMETHUKH 3aTBOPEHU CaJJOBH, MaKCHMaJl-
HO 3amTuTeHn of Bimara. CucreMuTe 3a aBTOMATCKO Traceme Ha IoXKap co
pacrpcKyBauu Ha BOJja He cMee Jla ce KOPHUCTAT BO MPOCTOPHU Kajie Cce UyBaaT OBHE
cyncranuu. [Ipu paGoTa co HUB, OCBEH 3alITUTHU O4YUiIa, IOTPEOHO € Jla ce HOCH U
IITUT 32 JIMLETO M Tpeba a ce BOAM CMeTKa MpUOOPOT CO KOj ce paboTu fa ouue
TPUKIIMBO MCYIIEH.

T'oneMm 6poj o cyncTaHIUTE IITO JECHO OKCUAMpaaT UMaaT CIOCOOHOCT fAa
ce camo3ananaT Ha Bo3fyX. Co Toa THe ce BOpOjyBaaT BO CYICTAHIU CO BHCOK
pusuk of noxap. OBue cyncraHiy Tpeda jja ce yyBaaT BO 1oOpO 3aTBOPEHU CaJI0-
BY BO MHEpTHA cpeinHa (MHEepTHA aTMocdepa).

Cyncranuu oceT/IMBH HA KMCEJIMHH U HA HUBHU Napu

' R
| OBue cyncraHiy, nof AejCTBO Ha KUCEJIMHUTE, OCTO00yBaaT 3anajuBy WIH
OTPOBHH racoBH. BakBUTE peakiyy ce MpOCIeIeHn CO OCIO00yBakhe TOIUIMHA, Off
IIITO MPOU3JIETYBa TWIaBHATa OonacHOCT. [IpocTopoT Kajie mTo ce yyBaaT OBUE CYTI-
cTaHIm Tpeba f1a e JoOpo MPOBETPEH U M30JMPaH Off U3BOPHU HA TJIAMEH W Off HC-

kpu. Co oBHe cylcTaHIIM, IO MpaBUIIo, Tpeba fja ce paboTu caMo BO IUTECTOP.

Tokcnunn cyncranun

Bo TokcnuHu cyncraHnm ce BOpojyBaaT CyICTaHIHM IITO, OPAJIHO IPUMEHETH,
uMaar cpefHa netaiaHa fo3a* (LD50) momana oxg 500 mg Ha KujiorpamM TejiecHa Ma-
ca. Bo oBaa rpyna ce BOpojyBaaT 1 OHHE CYIICTAHIY LITO c€ BO COCTOj0a, Ipu ofpe-
JICHH YCIIOBH, [ja TeHEpHUpaaT TOKCUYHU CyNCTaHIU. TOKCHYHUTE CyNCTaHIM Tpeba
Jla ce 4yBaaT BO OJJICITHH NMPOCTOPHH (IO MOKHOCT Ha MOHUCKA TEeMIIepaTypa), BO
O3Ha4YeHM IKa(OBH, CO OTPAHNYEH NpHUCTaI (3aKIyYeHN ), IPU ILITO TOBPEMEHO Ke

* CpefHa JeTalHa [[03a € OHaa [03a LITO, IpU OIpeJie]ieH HauuH Ha MHTEPBEHIU]ja, IpeJu3BUKyBa cMpT Kaj 50% of ex-
CIepUMEHTAITHATE KABOTHH (BO CIIy4ajoB — Gei 1abopaTOPHCKY IyBIM). BooGuyaeHO ce mM3pas3yBa Kako Maca Off CyI-
CTaHIaTa Ha KWJIOIpaM TelleCHa Maca Off >KUBOTHOTO.
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ce Bpmm kKoHTpoJia. CajjoBure Tpeba Jia ce MOOPO 3aTBOPEHH U HEe cMee Ja OMJAT M3JI0XKEHH HA
AHpeKTHa coHYeBa cBerimHa. [Ipm pabora, mak, co fea Of HUB, MOXe Ja OWjie MOXKEITHO HOCEHE
3alITUTHA MacKa (TMOHEKOralll, IypHd, U 3alITUTHU PaKaBUIM). 3a[0JKUTEIIHO € PabOTeHe BO JIUTEC-
TOP.

Kopo3usau cyncranmm

Kopo3uBHHTE CyNCTaHIH e KapaKTEepU3UPaaT co CHOCOGHOCT fia pa3opyBaaT
MaTepHjanu (METaJHu, APBEHN WIM CTAaKJICHU NMpeMeTH, OMOJIOIIKH TKUBA U Jp.).
JoKONKy ce WcnapiimBU, MOXKe Jia ja 3arajarT (KOHTaMUHHpaaT) u aTMocdepara.
Kucenuanre m HuBHHUTE napu ra YHUHITYBaaT IpaJe>XHUTE MaTepI/IjaJII/I n ypenu.
[Ipocropor oppeneH 3a 4YyBambeé Ha KOPO3UBHUTE CyICTaHUU Tpeba fa Oupje
3allITUTEH O] KOPO3UBHOTO HejCTBO (MeTaJIHI/ITC U TPBEHUTC NOBPUIMHU [1a CC MPEC-
MaykKaart CO 3alliITUTHU ITpeEMa3u, JTaKOBU I/ITH).

Komnpumupanu racosn

KomnpumupaHuTe racoBu ce 4yBaaT MOJ| TOJEM MPUTUCOK, BO CIEIMjaTHN
MeTaimHu (HAjYecTO YeJMYHM) cafioBu (KOHTejHepH, T.H. ,,00MOU*) co aebenu su-
JIOBH.

Kanneporenu xemuxkannu

3a HeKOM XeMHUKaJuHU MOCTOjaT OCHOBAaHU COMHEBama jleka NMpean3BUKyBaaT
TyMOpHH 3a0onyBama. OcOOEHO BaxKHO € ceKoraml jla ce u30erHyBa KOHTaKT CO
KOKaTa Wi BauillyBawe Ha napute. Ce pa3oupa, upeanHo Ou OUI0 KaHIIEPOTeHUTE
CYIICTAHIIU Ia C€ 3aMEHAT CO COOJIBETHU, HEKAHIIEPOT€HH, T.€. KAHI[EPOTCHUTE CYII-
CTaHIM BOOMIITO ia He ce ynoTpebyBaaT (4yBaaT) Bo JabopaTopujaTa. 3a XaJj, oBa
HE € CeKOorall MOXHO.
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JlaGopaTopucku npudop

3a ycneuHo u3BeflyBalkbe Ha XEMUCKH €KCIIEPUMEHTH HEOIXOJIEH € COO/IBETEH J1ab0paTOPUCKU
npubop. Crnopej;, MaTtepujasioT Of KOjIITO € HampaBeH, NpuOOpOT MOXKe fa ce Kjacuduuupa BO
HEKOJIKY TPYIH:

a) CTakJICH,

6) MopIeIaHCK,

B) METAaJICH,

T') IpBEH,

1) TUIACTHYCH.

ITopony, BO ofjienHu rpynu, Ke Oujie ONUIIAH €IEH Jies of MpuOOopOoT.

Crakiien 1adopaTopucku npuoop

CrakiieHnoT npu6op, o NpaBuilo, € N3pabOTEH Off CllenjaaIHo 1abopaTopucko crakio. Toa e
Pa3JIMYHO Off OHA Off KOEILITO ce U3padoTyBaaT MPO30PLHM U cTakjeHa ambanaxa. JlJabopaTopuckoTo
CTaKJIO BO CBOjOT COCTaB COApsKU Gop (ce aomaBa Bo hopMa Ha OKCHJI) M 3aTOA YIITE ce HApeKyBa 1
6OopcIIIMKaTHO cTakio. EMHO o Hajmo3HaTUTEe BaKBH CTakja ce HapeKkyBa pyrex (,majpekc”). Canmo-
BUTE M3pabOTEHU Off OBa CTAKJIO MOXE Ja Ce 3arpeBaaT BO LIMPOK TEMIIEpAaTypeH UHTepBai, 0e3
IpUTOAa Aa AOjfe A0 KplLIewke Ha cafioT (MHAKy Ka’kaHo, OBa CTAKJIO UMa MaJj TeMIepaTypeH Koedu-
[UEHT Ha KYOHO IIMPEHE).

3a n3paboTKa Ha CafoBH IITO Tpeba Ja U3gpXKaT BUCOKH TEMIEPATypu U PECKU TeMIIEpaTypHU
pOMEHH, KaKo U 3a cafioBU (Ha MpuUMep, KUBETH) IITO Tpeda fja MpoMyIITaaT yATPaBUOIETOBA CBET-
JMHa, ce ynoTpeOyBa KBapIl (KBapIHO CTaKJIO).

Enpysern (Cu. 1.1). EnpyBernTe ce cTakieHH [IeBKU CO 3a00JeHO 3aToneHo aHo. Ce n3pabory-
BaaT BO pa3/IMYHU roseMuHU. Bo HMB MOXe fa ce BpLIM M 3arpeBame U Jajewme. CTaHgappaHUTE
enpysetu (160 mm x 16 mm) oOGMYHO ce KOpPHUCTAT 3a M3BEAYBame XEMHUCKH PEakIuh CO Mald
KOJIMYECTBA PEAKTaHTHU M CE PEUNCH WCaIHN 32 MHAMBUyaIHa paboTa (3a 1abopaTOpUCKH eKCIePH-
meHTH). [Toronemure enpyseTn (Ha mpumep, 250 mm x 40 mm) ce MOroHM 3a AEMOHCTPAIMOHN €K-
CIIEpUMEHTH.

JaGoparopucku yamm (Ci. 1.2). Ce u3paboTyBaaT BO pa3IMYHU TOJIEMUHHU U Of] CHECIWjaTHO
crakyo. Ha ropHHOT fen HajuecTo MMaaT OAJMUB (KJIyH) KOJIITO OBO3MOXYBa MOEHOCTABHO Ipe-
Typame Ha TeuHocTH. Ha sujjoT off HajiBopelllHaTa CTpaHa HajyecTo MMaaT IpajyupaHa ckaja Koja
camo upudaudHcHo TO TIOKaKyBa BOJYMEHOT Ha TeyHocTa. Ce KOPUCTAT 3a U3BEyBakhe €KCIepPUMEH-
TH CO MOTOJIEMHU KOJWYECTBa CYICTAHIHU, 3a coOuMpamwe (pUaTpaT Nnpu (puiaTpanyuja, NOArOTBYBamkE
| 2 pacTBOpPH UTH.

Craknenn uesku (Cim. 1.3). CrakieHuTe LEBKHU ce
KOPHUCTAT 3a COCTaByBame anapaTypu. [IpaBurte crakieHn
neBku (Ci. 1.3a) o6MYHO ce KOpHCTaT 3a MOBp3yBame Ha
pasnuyHu JIeNOBU Off amaparypata. IJOKONKy efgeH of
KpaeBUTE UM € U3BJIEYEH BO Kamuiapa, HajuecTo ce
KOPHUCTAT 3a Jla ce 3amajy HEeKOj rac Ha M3/1e30T Off Ka-
nwnapata. Eqnam ceutkanute nesku (Cn. 1.36) Moxe na
OupgaT CBUTKAHUM IOl pPa3jIMUEH arojl M HajuecTo ce
KOPHUCTAT 3a CIPOBElyBame rac HU3 pacTBOpP WU HaJ
BpcTa cyrncranna. [IBamatu cutkaHaTta 1eBka (Cu. 1.3B)
HajyecTo ce KOPUCTH 3a cOOMpame racoBH MOJ BOJA.

Ca. 1.1: EnpyBetn
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Crakneno cramue (Cn. 1.6). Ce kopucTu 3a Melllalke Ha COJIpKMHATA BO CAJIOBUTE W TIPU
onepainujara punrpupame.

Caarnu crakna (Cin. 1.7). Ce xopucTaT 3a OMepyBame IBPCTH CYICTAHIW, 32 TIOKPHUBamke Ha
CaJOBY BO KOHMIITO ce HAaof'a HEKoja CyICTaHIa U 3a UCIapyBawbe/KpucTanu3anyja.

Nukn (Cn. 1.8) ITocrojaT obuunu (Cn. 1.8a), kBaututatuBuu (Ci. 1.86) u ofienuTeTHI UHKH
(Cxn. 1.8B) (uMma u ipyru TunoBu). HajuecTo ce Kkopucrat 3a npeTypame TeYHOCTH U 3a (PUITpUpame, a
OJIJICIUTENTHIUTE UHKYU Ce KOpPHUCTAT 3a Ofiie]lyBakhe Ha 3a€MHO HEMEIIJIMBY TEYHOCTU U 3a KOHTPOJIU-
PaHo f0ofaBalkbe TEYHOCT BO PEAKIIOHUOT CUCTEM.

Craknena kaga (Cu. 1.9) ciyku 3a coOupame racoBu 1oy Bojia (racoB KOMIITO C€ MPAKTUIHO
HEepacTBOPJIMBY WM HE pearmpaar co Bojiata). Bo HegocTaTok Ha Kajga MOXe jla ce KOPHUCTH caj| U3-
paboTeH O paMHO CTakJIO (co AebennHa Off HajMalKy 6 MM) Kajie JCJIOBATE Ce 3aJIeTIeHN CO CHIIU-
KOHCKH jienak. Baksu cajioBu Moxe 1a u3paboTH CEKOj CTakKiap.

Ca. 1.2: JTaGopaTopuCKH Yalu Cx. 1.3: CrakiieHH LIeBKU Ci. 1.6: CrakneHo cramye

Ca. 1.7: CaaTHHu cTakia Cn. 1.8: akn Cn. 1.9: CrakneHa Kaja

Koa6u (tukuuku, Cn. 1.11). Cute ce cocrojat o chepen nen. ['m uma Bo pa3iuyHa rojieMuHa
u u3BenOa. Moxe fa 6upat co pamHo (a) wim co Tpkajiesno (0) gao. O6arta Bujja ce n3paboTyBaat co
KpaTOK WM CO JOJAT BpaT, co uau 6e3 uundysaH orBop. MMaaT uM3BOHpegHO MIMPOKA MpUMEHa
(u3BeyBarbe XeMUCKHU PEaKIUU, Pa3JINIHU IECTUIAINN UTH. ).

Opmepurenna kon6a (omMmepurenHa TukBuuka, Cn. 1.13) e crakieH caj 3a NPUTOTBYBame
pacTBOp, CO TOYHO ONpefiesieH BOJIYMEH uuja OpojHa BPEAHOCT € 3alMIllaHa Ha SHAOT Ha cajoT. Ha
TOPHHUOT JIeNl Off cafioT (BpaToOT Ha KojbaTa) MMa BpexkaHO NMHHja (Mapka) Bo popMma Ha IPCTEH.
OsBaa nuHMja ro AeuHUpPA ONMPEEICHNOT BOIYMEH IIPU TOYHO OIpefiesieHa TemMeparypa (IITo e uc-
TO Taka 3alMilaHa Ha KonbaTa). [Ipu moaroTByBame pacTBop, kosnbaTa Tpeba fa ce Ap>KU 3a rop-
HUOT JieJl BHUMaBajKu MPH TOA fia HE JIojAe A0 HeNmOoTpeOHO 3arpeBame Ha cafoT. [lonogHyBambeTo Ha
KonbaTa co pacTBOpyBay ce BPIIM Taka IITO AOJHHOT MEHMCKYC Ha TEUHOCTa JIeXH Ha Mapkara (a
MapKara, IIOCTaBeHa BO BICHHA Ha OUYNTE, CE TIIefla KaKO OTCEUKa).
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e

Cn. 1.11: Kon6bn Ca. 1.13: OnpmepuTenHa THUKBUYKA Ca. 1.23: Cague 3a Barame

Capnue 3a Barame (Cui. 1.23). OBOj caj Inum Ha MaJjia yania, HO UMa NUIU(QYBAHO CTAKICHO Ka-
nave. Kako mrTo HaBecTyBa caMOTO UM€, C€ KOPUCTH 3a Barawke Ha xemukannu. Cagunmara 3a Bara-
e ce U3paboTyBaaT BO pa3uyHU I'OJIEMUHH.

Men3ypa wim rpagynpan mumagep (Cin. 1.24). Mensypara npeTcraByBa LWJIMHAPHYEH Of-
MEPUTEJIEH CaJ] KOJIITO C& KOPUCTHU 3a NMPUOIMKHO MEPEHE BOIYMEH Ha TeyHocTH. Ce u3paboTyBa BO
pa3nuyHu rojgeMuHu. Ha supor of HajBOpelIHaTa CTpaHa MMa IpajyupaHoO cKajla Ha KOjallTo ce
OTYMTYBa BOJIYMEHOT. Co 3ronemMyBame Ha BOJYyMEHOT KOJIITO MOXE J]Ja O MEpH, ce 3rojIeMyBa U all-
COJIyTHATa rpelika Ha OTYMTaHaTa BpegHocT. OTUnTyBameTO Tpeba fa ce BPIIU TaKa IITO AOJHUOT
JIeJ1 Off MEHUCKYCOT J1a OMjie BO BUCHHA HA OYUTE.

I'pagynpana nunera (Con. 1.25). OBa e crakieHa IIeBKa IITO HA €HUOT Kpaj € N3BJeYeHa BO Ka-
nmiapa, co rpajiyipaHa ckaja Ha HaJBOPeIIHHOT fes. CiyXH 3a Mepeme BOJIYMEH CO TOYHOCT IIO-
rojieMa Ojf OHaa Ha MEH3ypaTa CcO €IHAKOB BoiyMeH. [Iunerure HajuecTo ce u3paboOTyBaaT 3a BOIIY-
menn of 10 mmm 25 cm?. TlocrankaTa 3a Mepere Ha BOJIYMEH Off TEYHOCT CO IIOMOII Ha MHIETa e
HapeKyBa nunertupame. Toa ce u3BelyBa Ha €IHOCTAaBEH HAUMH, CO MOTOMYyBalbe Ha KAMIAPHUOT A
OJl MUIeTaTa BO INUINETO (CafoT) BO KOj ce Haofa TeYHOCTa INTO ce mumetupa. IloToa, oTKako
TeYHOCTa Ke HaBie3e BO MUIeTaTta o ,,J0BOJIHA BUCHHA (Taka MTO 3a(paTeHNOT BOJTYMEH TEUHOCT €
HIOTOJIEM Off TOTPEGHUOT), TOPHUOT OTBOP Ce 3aTBOPA CO MOKA3aleoT ¥ BHUMATEIHO ce HCIyIITa (COo
onlabaByBame HA MPUTHCOKOT Of MOKA3aJIe[[OT) BUIIOKOT O TEYHOCTA BO MUIETATa, 0 COOABETHHOT
BosayMeH. IToToa BHUMaTeHO, 6€3 HArJIU IBUXKEHA, CE IPEHECYBa BO pa0OTHUOT cajl ¥ CO MOAUTAE
Ha MOKa3aJelnoT ce cTaBa U3MEPEHNOT BOJIyMeH TeyHocT. OBa ce ImpaBu BO Cllydaj Kora e notrpedeH
MaJ BosyMeH TeqHocT (1-5 cm?® Bo 3aBHCHOCT Of CTOIGOT Ha TeYHOCTa BO mmIIeTo). Bo ciywaj kora
TOA HE € U3BOJNINBO, IOHEKOTalll cé MPAaKTUKYBa KanuiapaTa ia ce€ CTaBU BO TEYHOCTA, a APYTUOT Je
Jla ce CTaBM BO YCTa ¥ BHUMATEIIHO Jla ce IOBJIeYe, CE NOleKa TEYHOCTA HE Ce MCKauyd HajJl caKkaHaTa
BPEIHOCT, a IOTOAa OTBOPOT CE 3aTBOpaA cO NMoKazanenoT. OcTaHAaTUTE ONepanyuy ce UCTU KaKo U BO
IPEeTXOAHUOT ciy4daj. Tpeba ga ce Bonu cMeTKa [ieKa Baka He CMee Jia ce MMIETUPAAT KOHLIEHTPUPaHH
KHCENUHA ¥ 6a3’, OTPOBHU U JIECHO WCHAPIIMBU TEYHOCTH (BO BaKBH Clyyal ce KOPUCTH T'yMEHa IyM-
IMYKa BO KOja ce€ BMETHYBA TOPHUOT OTBOP Ha nurnerara). [Topagu MOXKHITE ONACHOCTH Off TPYECHE 1
HoBpefn, 106po e Jja ce U3rpaju HaBWKa (M Taa HaBHKa Jja Ce NPeHecyBa U HA APYTHUTE) HUKOZaw 0a
He ce Giuneupa co yciia.

Epaenmaeposo mmmie (epienmvaep, epiaeamaepka — Ci. 1.27). Vima popma Ha mipecedeH KOHYC.
Cnyxu 3a u3BefyBambe Ha TojeM Opoj pasnuyHu peakiuu (OOMYHO, CO NMOTOIeMH KOIMYECTBa peak-
taHTH). Ce m3paboryBa Bo paznuunu rojemurn (ox S0 mL o 2 L). OTBOpOT MOXKe 1a Gupie HanpaBeH
oJ1 U (YBaHO WK Off OOMYHO CTAKJIO.
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Ca. 1.24: Mensypu Ca. 1.25: I'pagiyupana nuneTa Ca. 1.27: Epnenmaep

IHopuenancku J1a00paTOPUCKN NPUGOP

ITopuenanckure cagoBu ce u3paboreHn of noceOGeH Buj nopuenad. I[Tonony Ke Ouge cnoMHaT
caMo HajuyecTo ynoTpeOyBaHUOT Npuodop.

Mopuenancko cague (3aemaa) (Ca. 1.32). Ce kopucTH 3a ynapyBarbe Ha pacTBOPH, 3a U3BEIyBabE
Ha XeMUCKHU PeakliH, 3a 3arpeBambe, 3a JKapewe Npu MOHUCKU TeMIIepaTypH UTH.

Jladoparopucku aBan co Toxunuk (Cu. 1.33). Ce xopuctn 3a ipobGeme (co MpUTUCKabe, a HE CO
yaupame!) M 3a CHTHEeHe (CO MPUTHCKAkEe W TPHEHE) Ha LBPCTH CyncTaHnu. Yecromatu He ce
pa3imuKyBa MOPUETAHCKOTO cagye off aBaHOT. Ca{ueTo MMa TEHKH SU/IOBU 1 HE CMee Jla c€ KOPUCTH 3a
npoOeme M 3a CATHEHE Ha CYNCTAHIU (IIOCTOM OIACHOCT Off KpIIeke). ABAaHOT MMa JieOeNn SHIOBH.
3a pasnuka, nak, off IOpLEIaHCKOTO Cajfiue, aBaHOT HE CMEe J]a Ce 3arpeBsa.

IMopuenancko nonue (turen) (Cn. 1.34). TTopremnaHCKOTO JIOHYE HAjueCTO ce KOPHCTH 3a
3arpeBame [0 PeIaTHBHO BHCOKY TEMIEpaTypH (cnanyBame 1 Kapewme). Ce KOPUCTH ¥ TIpU U3BE.Y-
Bame Ha peakumu (Bo mBpcra (pasza), Ipu KOM ce OCIO0O0MyBa rojieMO KOJMYECTBO TOIUIMHA, Ia
COOBETHO C€ pa3BHBa U BUCOKA TEMIIEpATypa, UK € MOTPEOHO 3arpeBame Ha BUCOKU TEMIIEPATYPH.

r

Cn. 1.32: TlopuenaHcKy caguniba Cn. 1.33: ABaH cO TOTYHUK Cn. 1.34: Jlonunma
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MeTtanen 1a60paTOpuCKu NPUOOP

MeTananoT npubop ce n3paboTyBa Of XKeJe30 1 Off HETOBHU JIETYPH, HO ¥ Off MECHHT, allyMUHH-
yM, IIMHK, a TIOHEKOrall, CIope/l MOTpeOuTe, U O HEKOM IPYrd METalu U JIeTypu (HUKEJ, TUTaH,
xpoM). Hajrosemuor fies1 o oBoj BUj] IpHOOpP Ce KOPHUCTHU 3a MOCTaByBakbe Ha amapaTypH, T.€. 3a U3-
BelyBame Ha IOCTIOXEHN €KCIIEPUMEHTH KOHU, YeCTOIaTH, COAPKAT MOBEKe CaloBU MIOBP3aHU BO HU3A.

Tpuaromnnk 3a xapeme (Ci. 1.35). OBa e TpuaroiHuk n3paboTeH off Aebena Kejle3Ha Kula.
Bo cpenmHaTta, Ha TpuUTe CTpaHW, ce HABJICUYCHU IIAMOTHU LEBKU (MOKE J1a ce yHnoTpeOu W Jpyr
orHooTnopeHn martepujai). Ce KOPUCTH 3a TOCTaByBawke Ha JIOHYETO (THUTEJOT) BO COOJIBETHA IIO-
noxk0a 3a XKapeme.

Crarueu (Cun. 1.36). [Tocrojar paznununu n3Benou. Bo ocHOBa ce cocTojaT off MeTalHa Ipayka
KOja € BEpTHKAJIHO [TIOCTaBEHA Ha HEKAaKBa OCHOBA.

Kaemu (Cn. 1.37). Knnemure ce KOpUCTAT 3a MOCTaBYBakhe CaJJOBH MPH MOCTABYBAE alapaTypH.

Ca. 1.35: Tpuaronuuk 3a xkapewe  Ci.1.36: CraTus Cn. 1.37: Knemn

My¢mn (Ca. 1.38). I[TocTojaT pa3nmuHn TEXHUYKH pelieHnja 3a n3paborkara Ha mydure. 1 Tue,
KaKoO U KJIEMUTE, CE KOPHUCTAT 3a MIOCTAaByBamke alapaTypH.

Mertanen npcren (Con. 1.39). Hekon cajgoBu MoXe fa ce IMOCTaBaT Ha CTaTHBOT CO MOMOII Ha
MeTaJieH PCTeH (Ha Ip. OOMYHHUTE U OfICITUTETHATE MHKH, KOJION).

Meranen Tpunoxuuk (Cn. 1.40) u a36ectna mpexunuka (Ci. 1.41). 3arpeBameTo, YecTonaTu, He
Tpeba f1a 6myie IMPEKTHO O MmIaMeH. Bo BakBM ciydaw, cajjoT ce cTaBa Ha METaJIeH TPUHOXKHUK (WITH,
€BEHTYaJIHO, Ha MEeTaJleH NMPCTEH NMPHUIBPCTEH HA CTATHB), HA KOJIITO MPETXOAHO MMa CTAaBEHO a3-
OecTHa Mpexa.

Jaxxuuka 3a coropyBame (Ci. 1.42). 3a u3BegyBame Ha €KCIEPUMEHTH IIPHU KOU € TOTPeOHO Aa
Ce 3amaju OIpefelieHa CYICTaHL[a M Jla Ce BHECE BO HEKAKOB CaJl, Cé KOPHUCTH JakKM4Ka 3a
COTOPYBamE.

MeTtanaun mammaku (Ci. 1.43). Ce kopucrart 3a paboTa co 3arpeaHu CajioBu.

IMunnern (Co. 1.44). Ce xopucTaT 3a 3eMambe IBPCTH CYNCTAHIM (MarHe3uyMoBa JIeHTa, MeTal-
HY TpaHyJIH UTH.). Moxe la 6upat n3paGoTeHn Off MeTaJ WIH Off TUTacThKA.

Cnaryaa (Ca. 1.45). Ce kopucTH 3a 3eMarmhe Majlo KOJIMIECTBO CYINICTaHIla, KOe MOTOA e BHECYBa
BO CaJJ0BH CO MaJjl OTBOP U CJI.
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Cn. 1.38: Mycdu Can. 1.39: Meranuu npcrenn  Ci. 1.40: Tpunoxnuk Cu. 1.41: Az6ecTHa MpexXnika

]

-
Cn.1.42: Jlaxxnuka 3a coropyBame  Cu. 1.43: Mamnuka Cu. 1.44: TTunuetn Cn. 1.45: Cnatynu

J{pBeH JadopaTopucKu npuoop

OBoj npubop ce NOpeTKo ce cpekaBa Bo JlabopaTopuute. [IpnunHa 3a Toa € MTO JPBOTO, KAKO
MaTepujall, He € OTIIOPHO Ha BJIMjaHUETO HA XEMUKAJIUATE.

Cranka 3a enpysern (Ci. 1.47). Ce ymre ce cpekaBaar JJpBeHH CTaJIKH 33 CIPYBETH HA KOU Ce
ocraBaat enpyBeTuTe. MlHaKy, 3a oBaa HaMeHa, c& MOBEKe ce ynoTpeOyBaaT METalHHU CTAJKH (MMa H
IJTACTHYHN ).

JIpsena munka 3a enpysern (Ci. 1.48). Ce kopuctu npu 3arpeBame Ha miameH. Enpyserara ce
[IOCTaBYBa Ha IUTUIKATa U CE€ BHECyBa BO INIAaMEHOT IpPHM IITO EKCIEPUMEHTATOpPOT ja 3arpesa
COIp>KMHATA Ha €NpyBeTaTa Ap>KejKH ja JpBEeHATa IITUIIKA.

Cn.1.47: Cranax 3a enpyBeTH Ca. 1.48: lllTunka 3a enpyBeTH

IInacTuyeH J1a00paTOPUCKH NPUGOP

Ce ynotpe0yBa 3a crieliijalHi HaMeHH (Ha mpuMep, ipu padoTa co (pIyopoBOAOPOAHA KHC-
enmHa). Haj;ecto KopucTeH miactuiaer npubop Bo 1abopaTopuja ce TasKuIKUTE 33 3eMambhe CYII-
CTaHIN.

Curen nadopaTopucku npuoop

I'ymenn 3aTBopaun (Cu. 1.49a). Ce nuzpaGoTyBaaT BO pa3InIHU TOJIEMAHH, KOUIITO Ce O3HAUCHH
Ha moaHuoT Aen (Ca. 1.496). JTIoKOJIKy He ce MPeBUICHN caMo 3a eJHa HaMeHa (OJHOCHO, 3a €JICH eK-
CIIEpUMEHT), TO6po €, Mo ynorpebaTa, 3aTBOpAUYUTE f1a Ce Pa3[gBOjyBaaT O] CUOT OCTaHAT MPUOOP.
INpuunHaTa e jacHa — jjoara jjo ,,3aleKyBame” Ha 3aTBOPAYOT W Ha CTAKIICHUTE L[eBKU (OTHOCHO Ha
NIPYTH CajIOBH).

Ilnyrenn 3aTBopaun (Co. 1.51). Tue c& nopeTko ce mpuMeHyBaaT Bo 1abopaTopuckara padora.
IIpu HuBHaTA MpUMeHa Tpeba Aa ce uMa MPeIBU] IeKa IIyTaTa € MOpO3eH MaTepHjal.



Exctiepumenitiotti 6o Hacttiagaiia 1io xemuja

Craknenn mmngysanu 3atsopaun (Ci. 1.52). OBue 3aTBOpauM peyrcy CeKorail ce Haofaat co
COOJBETHHOT Caji KOj IOCEelyBa OTBOP CO BHATpElIEH NG COOABETEH 3a 3aTBOPAYOT.
I'ymenn u nnactnunn npesa (Cn. 1.53a,6). ['yMeHnTe 1 IiacTHYHUTE [peBa HaOraaT rojeMa MpuMeHa.
BceyiHocT, HEONIXOIHU e 32 COCTaByBamwEe Ha anaparypa.

Jaxuuku (Cin. 1.55) Ce ynoTpebyBaaT 3a 3eMame IBPCTH cylcTaHI. Moxe fa oupgat u3pabo-
TEHU Of] MeTajl uiu of Iutactuka. [ImacTuynuTe NaXXnyku uMaaT MPegHOCT BO paborara, Ousejku
HAjyecTo ce MOOTIOPHHU Ha JI€jCTBOTO Ha PA3JIMYHU XEMUCKHU areHCcH, a Ceé MHOTY ITOEBTHHU.

Ca. 1.49: 'ymenu 3aTBOpaun Ca. 1.51: ITnyTenu 3aTBOopayu Ca. 1.52: Crakienu 3aTBOpadu

IIpu6op 3a 3amTUTA (3ALUTHTHH CPECTBA)

3amrnTan ounna (Cn. 1.56). 3amTuTHnTe OuYMIa ce M3paboTyBaaT CO pa3NMYeH AW3ajH (Ha
npuMep, OTBOPEHH WK 3aTBOPEHHU, KaKo Macka). Hexon o HuB ce n3paboTyBaaT CO elacTUYHA JICH-
Ta, a HEKOU C€ MHOTY CIINYHHA Ha OOMYHUTE OYMJIA, OCBEH IITO HAMECTO JIEKN MMaaT paMHa IUIaCTHKA.

Pakapumu (Co. 1.58). [Tokpaj 3alITHTHATE OYMIIA ¥ IITHTOBHUTE, pAaKaBUI[UTE NMAaT BaskHO Mec-
TO BO 3allITUTaTa Ipu JaboparopuckaTa padoTa. KiydeH akTop mpu KOpUCTEHETO paKaBHLU €
HUBHHUOT IpaBUWJIEH N300p, KAaKO 3alITUTA Off OPENECHN XEMUKAIHUH.

Ci. 1.55: JTaxkmukn Cn. 1.56: 3amTuTHn ounna Cn. 1.58: 3amrTuTHa pakaBuIa
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Onepanuu 3a pa3aBojyBame

Hekantamuja. Co gekaHTalyja MOXe fa ce pa3[BojaT KOMIIOHEHTHTE Ofi XeTeporeHa cMmeca,
IITO Ce KapakTepU3WpaaT cO 3HAUYMTEIHA Pa3inKa BO rycTHHHTe. Ke ro pasriegaMe nmpumepoT Ha
6akap(ll) okcupm mucneprupad Bo Bojila. AKO OBOj CHCTEM, CMECTEH BO JJabOpaTOpUCKa Yalla, ro u3-
MeIlIaMe CO CTaKJIeHa Mpayka Ke 3a0esexmMe JeKa OcTaBa BIEYaTOK (3aBHCHO Off TOJIEMHUHATA HA
YECTHUYKHTE Off OKCHJIOT) KaKO Jia ce paboTh 3a XoMoreH cucreM. I[1o KpaTKo MuUpyBambe, MOKe J1a ce
3a6enexu cupoTUBHOTO. CUCTEMOT OUJI XeTEPOreH, a BO TEKOT HA MUPYBAaKHETO JIOLLIO 10 TATIOXKEHE
Ha OKCHJOT Ha JTHOTO Of Jamiata. EqHOCTaBHOTO, BHUMATEIHO OJJIeBatbe (JIeKaHTUPAke) Ha BOjaTa
BO JIPYT caji K€ OBO3MOXHM Pa3iBOjyBambe Ha OKcHAOT off Hea. Co BHUMaTeseH U300p Ha TedHa (asa
MOXe J1a ce pa3[ABOM M IBPCTa XeTepOreHa CMeca COCTaBEeHa Off AB€ KOMIIOHEHTH JIOKOJIKY THE UMaaT
peJaTUBHO royieMa pas3iuka Bo ryctuHure. I'ycruHaTa Ha TeyHaTa ¢a3a Tpeba fa € Mel'y 'yCTUHHUTE
Ha fBeTe mBpcTM KommoHeHTH. OBaa omepanyja ce NpUMEHyBa Kora ce pacrmojiara co TOJIeMO
KOJINYECTBO 1IBPCTA CYNCTaHIA.

PacrBopame. Pa3nBojyBame Ha KOMIIOHEHTH OJf XeTepOreHa cMeca MOKe jla ce M3BpIIH (co
npaBuiieH U300p Ha pacTBOPYBau) U CO pacTBOpame. Ha mpumep, ako XxeTeporeHa cmeca € cocTaBeHa
o cyndgyp M O HATPUYM KapOOHAT, KOMIIOHEHTUTE MOXKe Ja ce pa3fABojaT co ymoTrpeba Ha BoOjia
(kakO pacTBOpyBau 3a HATpPUyM  XUJIPOTCHKApOOHATOT), WM Ha jarjepon paucyiadun (Kako
pacTtBopyBau 3a cyngypor). [IpBHOT pacTBOpyBau € MOEBTUH, HEOTPOBEH M TIOETHOCTABEH 3a paboTa.
He cexorar, mefyToa, mocTon MOXKHOCT 3a U300p.

B I E

Cn. 1.79: Butkame Ha (punTepHaTa XapThja

Cn. 1.80: Amapatypa
3a puITpUpame

®uarpammja. Co dunrpanyja ce pasBojyBaaT KOMIIOHEHTHTE HA XETEpPOreHa CMeca: TEYHO—
[[BPCTO, IBPCTO-TACOBUTO, a AYPH U TeuyHO-TacoBuTO. Ce TeMesn Bp3 pa3imyHaTa rojeMuHa (CcpefieH
IujaMeTap) Ha YecTHYKUTe Ha AaBere (pa3u. Ce m3BedyBa cO MPOMYyIITake HA cMecaTa HU3 (puiITpw,
KOMIIITO MOXKe J1a Oujat u3paboTeHn Of] TIOBeKe CJIOEBHU TECOK (HajuecTo, 3a MPOYKMCTyBakhe Ha BOJA),
CTaKJICHa BOJIHA, CIICI[UjaJTHA TUIaTHA WUTH. BO XeMuckara nmabopaTtopyja HajMHOTY ce KOPUCTH (PuJI-
TepHa XapTuja. 3a (punTpupame, XapTujaTa ce BUTKAa Ha noceOeH HauuH, npukaxad Ha Cun. 1.79.
CBuTKaHaTa XapTuja ce CcTaBa BO WMHKa 3a (WITpUpPAmE€ U C€ HaBIaXKHyBa CO COOJBETHHUOT
pactBopyBau. Ce mocraByBa Ha anapartypara npukaxana Ha Ciu. 1.80, mpu mto Tpeba fga ce BHUMaBa
[leBKaTa Ofl MHKAaTa fia ro AOMpa SUAOT Off CafoT NPUEMHHK BO KOj Ke ce cobupa TeyHarta ¢asa (pui-
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tpartoT). [Ipen punrpanujara, Tanoror, OONYHO, HEKOJIKYMATH CE MPOIUIAKHYBa CO PACTBOPYBAYOT M
ce IeKaHTHpa, a IOTOAa CO IIOMOII Ha CTaKJIeHa Mpavka ce IpeHecyBa Ha (puiITepHaTa XapTyja.

Cyomumammja. OBa e onepanyja 3a pa3BojyBambe Ha KOMIIOHEHTa OJf XeTeporeHa cMmeca IITo
Moxe fla cyonumupa. Mimeno, mpu cybiaumanuja goara o ¢pa3eH nmpemMuH Ha CylcTaHIa off IBpcTa
IUPEKTHO BO mapHa (racHa) ¢asa. [Tonekoram, 3a cybaumanyja 36opyBaMe U BO ClIydan Kora cyI-
CTaHIIaTa MMa JOBOJIHO TOJIEM MApEeH MPUTUCOK MPH ONpEfieNieHa TeMIepaTypa, HaKo IPH 3arpeBame
Taa He ja ipecKoKHy8a lievHatiia cocitiojoa (Ha mpumep, jon).

Kpucrammsanmja. Co kpucrammsanyja ce pas3fBOjyBa pacTBOpEHa IBPCTa CYICTAaHIA Off
pacTBopyBauoT. [IpuHIMNOT Bp3 KOj ce 6a3upa oBaa onepalyja € HamalyBawbe Ha pacTBOPIUBOCTA CO
3rojieMyBame WM CO HaMalyBalme Ha TeMIepaTypaTa WIH, €JHOCTaBHO, CO OTMapyBame Ha
pacTBOopyBauoT. bp3aTa Kpucranusanuja JoBefyBa 10 CO3laBalbe IBPCTA CYICTaHIA CO MHOTY CUTHHU
KpucTanu (4eCTO M MOHEUNCcTa Of CYIICTaHIa JoOueHa co 6aBHAa KpUCTaln3aluja), JojeKa mpu 6aBHa
KpHcTalu3aluja ce JOOUBa CYNCTaHIA CO MOKPYNHU KPUCTAIIH.

Marnetna cemapanuja. MarseTHaTta cenapanyja ce KOpUCTH 3a pa3BOjyBamke Ha KOMIIOHEHTH
O]l XeTEepOreH! CMeCH Kora Hekoja Off KOMIIOHEHEeTHTe MMa MarHeTHHu cBojcTtBa. OBaa omnepanyja e
MOBEKe 3acTaleHa BO MHAYCTPHjaTa OTKOJKY BO XEMHUCKUTE JIaOOPATOPHH, UAKO, YECTONATH, TOKMY
BaKa ce JIeMOHCTpUpa pa3/iBOjyBamke Ha cMeca Off 3Kelle30 U cyndyp.



