Zhvillimi i analizés kimike inorganike kualitative totale

Kimia analitike €shté pjesé e kimisé€ e cila merret me hulumtimin e pérbérjes kualitative dhe
kuantitative t€ substancave ose t€ pérzierjeve t€ substancave. Prandaj ajo &€shté ndaré né analizé
kimike kualitative (cilésore) dhe kuantitative (sasiore).

Analiza kimike kualitative paraget njé shumé procedurash me qéllim caktimin e
komponentéve pérbérése (katjone ose anione, ose t€ dy llojet) né mostrén e hulumtuar. Kjo analizé
duhet né ményré t€ shpejté dhe té sigurt té tregoj se cilat jan€ elementet prej t€ cilave Eshté pérbéré
komponimi i hulumtuar ose pérzierja e kompozimeve.

Né anén tjetér, detyra e analizés kimike kuantitative €shté t€ pércaktojé saktésisht raportin
kuantitativ (sasior, pérkatésisht pjes€émarrjet relative t€ masés) ndérmjet komponentéve pérbérése, t&
cilét paraprakisht jan€ pércaktuar né aspekt kualitativ.

Né pérgjithési, zhvillimi i analizés kualitative totale &sht€ p&rb&ré prej etapave vijuese, té
cilat zbatohen sipas radhitjes:
1. Hulumtime paraprake;
2. Analiza e katjoneve;
3. Analiza e anioneve.

1. Hulumtimet paraprake

Gjaté analizave kimike &sht€ e preferuar qé né fillim té b&hen disa té ashtuquajtura
hulumtime paraprake, me qéllim g€ t€ lehtésohet ecuria e analizé€s s€¢ métejshme, si dhe té
pércaktohen metodat e dukura pér analiz€. Kéto hulumtime paraprake né shumtén e rasteve
nénkuptojné:

- Vézhgimin e pamjes s€ substancés (gjendja agregate, ngjyra, era);
- Kalcinimin (djegien) né gyp prej gelqit;

- Ngjyrosja e flakés s€ brenerit;

- Ekzaminimi me acid sulfurik té pérqendruar dhe t€ holluar;

- Ekzaminimi 1 tretshmérisé sé€ substancave.

Pamja e substancés (ngjyra, era)

Pamja e substancés ndonjéheré mund t€ tregojé pér pérbérjen e saj. K&shtu pér shembull,
nése substancat qé duhet t€ analizohen jané pa ngjyré, atéheré &shté e sigurt se nuk pérmbanjné jone
Cu?* ose Fe*"; ndérsa nése kané ngjyré té kaltér atéheré mund té pritet & né pérbérjen e saj té keté
bakér.

Shpesh heré ndodh gé era e mostrés t€ ndihmojé né identifikimi e saj. Edhe se nuk &shté e
rekomanduar né laboratorét e kimisé t€ béhet identifikimi me ané té€ nuhatjes sé erés!, megjithaté

"Megjithate, né qofté se vendoset gé t& pérdoret nuhatja pér pécaktimin e erés, atéheré kjo béhet me 1ékundje t&
ngadalshme t€ dor€s mbi enén e hapur, kah€zohen sasi t€ vogla t€ avujve t€ mostrés kah hunda dhe né até ményré béhet
nuhatja dhe njékohésisht i shmanget rrezikut prej helmimit me gazin, era e té cilit duhet té pércaktohet.



gshté shumé e dobishme gé t€¢ mbahen né mend disa substanca t€ cilat kané eré karakteristike
(acetati, amoniaku). Cianuret kané eré specifike t&€ bademeve, por pas sinjalit t€ paré pér praniné e
tyre, métutje duhet t'i shmanget plotésisht inhalimit t€ tyre ngase jan€ helme té fugishme.

Ekzaminimi 1 ngjyrosjes sé flakés

Disa katjone japin ngjyrosje (n€ pjesén e oksiduar t&€ flakés s€ bunzenit) me ngjyré
karakteristike. Késhtu, me ané té gjilpérés s€ platinit, e cila paraprakisht zhytet né€ acid klorhidrik e
pastaj né mostrén pérkatése, komponimet evaporuese t&€ kaliumit do t€ ngjyrosin flakén me ngjyré
vjollce t€ g¢elur; bariumi me t& gjelbér; natriumi me t€ verdhé intensive; kalciumi me t&€ kuqe-
portokalli (si tjegullat); stronciumi me t&€ kuqe intensive (karmin); ndérsa litiumi poashtu me
karmin, por shumé shpejté zhduket. Prania e borateve poashtu e ngjyros flakén e bunzenit me
ngjyré té gjelbér, bakri me t€ gjelbér-t€ kaltér, ndérsa antimoni dhe plumbi me t& kaltér t€ zbehté.
Komponimet t€ cilét pérmbajné jone t&€ amonit e ngjyrosin flakén me ngjyré t€ verdhé (qé éshté
pasojé e piroliz€s), por kjo ngjyré e verdhé dallon prej asaj t€ natriumit.

2. Analiza e katjoneve

Analiza kimike kualitative e komponimeve inorganike zhvillohet né tretésira ujore (tretésira
e elektroliteve), me ¢'rast komponimet, zakonisht, jané disociuar né jone. P&r até shkak edhe analiza
kimike kualitative né fakt nénkupton analizén e katjoneve dhe anioneve, ose né pérgjithési, té
joneve.

Ndarje e katjoneve né grupe

Pér t€ lehtésuar analizén kualitative katjonet ndahen né gjashté grupe analitike. Ndarja éshté
béré sipas aftésisé s¢ disa joneve t€ precipitojné né pranin€ e njé reagjentit t& pérbashkét (t&
ashtuquajtur reagjent grupor), me t€ cilin fundérrojné plotésisht t€ gjithé katjonet e grupit t€ caktuar.
Katjonet tjera té€ pranishém mbeten te tretésira.

Grupi I analitik i katjoneve: né kété grup marrin pjesé katjonet t€ cilét precipitojné me
HCI té holluar. Kéto katjone jané: Pb?*, Ag*, Hg2?*. Kloruret e kétyre katjoneve jané té patretshme
né€ uj€ dhe prandaj precipitojné menjéheré.

Grupi II analitik i katjoneve: kétu marrin pjes€ katjonet q€ nuk precipitojné me HCI, por
precipitojné me H2S né mjedis acidik, duke formuar sulfide pérkatése, t€ patretshme. Kéto katjone
jané: Hg?*, Pb**, Bi**, Cu?*, Cd**, As**, Sb**, Sn?*.

Katjonet e kétij grupi ndahen né€ dy néngrupe:

1. Sulfobazat (I1?): sulfidet e kétyre katjoneve kané t& shprehur mé pak apo mé shumé
karakter bazik, prandaj treten né tretésira t€ nxehta t€ acideve t&€ pérqendruara (ose né
tretésira t€ nxehta té acideve t€ holluara por té cilét posedojné edhe veti oksiduese,
si¢ éshté HNO3). Kétu marrin pjesé: Hg?*, Pb?*, Bi**, Cu?*, Cd?".

2. Sulfoacidet (II®): sulfidet e kétyre katjoneve té kétij néngrupi posedojné karakter
acidik, andaj treten né tretésira bazike. Kétu marrin pjesé: As**, Sb3*, Sn?*,




Grupi III analitik i katjoneve: né két€ grup marrin pjesé€ katjonet qé nuk precipitojné as
me HCI, as me H»S, por precipitojné me tretésiré t& NH4OH, né prani té klorurit t€ amonit, duke
formuar hidrokside ose okside té hidratizuar té patretshém. Kéto katjone jané: AP*, Fe3*, Cr3*.
Sulfidet e kétyre katjoneve hidrolizojné me ¢'rast formojné hidrokside t€ patretshme né ujé.

Grupi IV analitik i katjoneve: reagjenti grupor pér kéto katjone €shté sulfiti i amonit,
(NHy) 2S, né mjedis té amoniakut dhe kétu marrin pjesé: Ni?*, Co**, Mn?*, Zn**.

Grupi V analitik i katjoneve: né két€ grup marrin pjes€ katjonet t€ cilét nuk precipitojné
me asnjé reagjent prej grupeve paraprake, por precipitojné me tretésiré té karbonatit t€ amonit,
(NH4)2CO3, né prani té buferit t¢ amoniakut, NH4Cl dhe NH4OH. Kétu marrin pjesé katjonet: Ca?*,
Sr2*, Ba?*.

Grupi VI analitik i katjoneve: kétu marrin pjes€ katjonet t€ cilat nuk kané reagjent grupor
pér precipitim dhe ato jané: Na*, K*, NH4", Mg?*, Li".

Pér shkak se jonet e amonit vazhdimisht shtohen gjaté analiz€s, prej grupit Il deri te grupi
V, prania e joneve té amonit duhet patjetér t€ pércaktohet drejtpérsédrejti prej mostrés pér analizé.

Né Tabelén 1, ésht€ dhéné klasifikimi i katjoneve né€ grupe dhe ngjyra e tyre, reagjenti
grupor, formulat dhe ngjyra e precipitateve té fituar.



Tabela 1. Klasifikimi analitik i katjoneve

Grupi Reagjenti grupor Katjoni (ngjyra) Formulat e precipitateve (ngjyra)
| HCI ¢ holluar Ag?', Hg:**, Pb** AgCl, PbClz, Hg:Cl2
té bardhé
- Hg?*, Pb**, Bi¥*, Cu?*, Cd** HgS, PbS, Bi:Ss3, CuS, CdS
(sulfobazat H;S i Kaltér izZi iz iz iz
népranit¢ HCls¢ | Verdhe
. holluar As2S3, Sb2S3, SnS:
! As**, Sb**, Sn** i i verdh-
(sulfoacidet) 1 verdhé R
portoxk. kafté
AP, Fe’", Cr** | AI(OH);, Fe(OH);, Cr(OH)s
I NHLOH-+NH.CI i igjelbér | ibardh  iverdhé- i gjelbér
verdhé- kafté
kafté
Ni?*, Co?*, Mn?', Zn?>"| NiS, CoS, MnS, ZnS
(NHa4)2S
IV + 1 n . .
. . .. gjyré .
I bardh
NH:OH + NH,CI g éerb roze  roze izi izi . dbar
(NH4)2COs3
CaCOs;, SrCOs3, BaCOs
Vv + Caz+’ Sr2+, Baz+
té bardh
NH+OH + NH4Cl
VI nuk ka Na*, Lit, K*, NH4*, Mg?*

T& gjithé tretésirat pér t&€ cilat nuk éshté shénuar ngjyra nén ta, nénkupton se jané pangjyré!



2.1. Katjonet prej grupit I analitik

Né grupin I analitik marrin pjes€ jonet njévalente t€ argjendit dhe merkurit, si dhe joni
dyvalent i plumbit, Ag*, Hg>** dhe Pb*". Pjesémarrja e kétyre katjoneve né grupin I analitik bazohet
né faktin qé€ ato formojné klorure t€ patretshme (ose tepér pak té tretshme) né ujé (me reagjentin e
tyre grupor HCI). Konstanta e prodhimit t& tretshmérisé s€ kétyre precipitateve €sht€ me vleré
shumé té vogél (Ksp(AgCl) = 1.8-1071° mol?/L?; Kp(HgoClo) = 1.3-107'® mol#/L*), me pérjashtim té
klorurit t& plumbit (Ksp(PbCly) = 1.6:10° mol®/L?), qé éshté edhe shkaku pse jonet e plumbit
pjesérisht kalojné edhe né grupin II analitik. Ké&shtu, kéto jone formojné€ precipitat edhe me
reagjentit precipitues t€ grupit II analitik (H2S), q€ nénkupton se €shté e domosdoshme qé ato t&
precipitojné plotésisht si klorure, para se té fillohet me precipitimin e grupit II analitik.

Argjendi

Argjendi né komponimet e tij gjendet mé s€ shpeshti si njévalent ose me numér oksidues +1,
ndérsa shumé mé rrrallé si +2. Si +3 gjendet n€ komponimet e tij komplekse.
Katjonet Ag™ né tretésira ujore jané pa ngjyré.

1. Nése tretésirés q€ pérmban jone t€ argjendit shtohen jone klorure (HCI), at€éheré menjéheré do
té formohet fundérrin€ koloidale me ngjyré t€ bardhé. Fundérrina e formuar €shté AgCl, dhe nuk
&shté stabile n€ ajér dhe né drité, ashtuqgé me qéndrim e ndérron ngjyrén né vjollcé dhe né fund
béhet i zi. Ky komponim nuk tretet n€ acide t€ holluara (HNOs3; dhe H2SO4), por prandaj tretet
lehté¢ né NH4OH, KCN dhe NaxS;03, t€ holluar. Gjaté tretjes né NH4OH faktikisht kalon né
klorur té diaminoargjendit(I), komponim kompleks i tretshém né ujé. Né qofté se kjo tretésiré
acidifikohet me acid nitrik té holluar, at€heré pérséri do té€ formohet precipitati i bardhé nga
AgCl:

Agt + ClIm —  AgClI(s)
1 bardhé
AgCl + 2NH4OH — [Ag(NH3):]"Cl- + 2H,0
[Ag(NH3)2]"Cl" + 2HNO3; — AgCI(s) + 2NH4NO3
i bardhé

Ky éshté reaksion pér identifikimin ¢ katjoneve té argjendit, Ag".

2. Kromati i Kaliumit, KCrO; dhe kromatet tjera t&€ tretshme né ujé, me jonet Ag" formojné
precipitat Ag2CrO4, me ngjyré shumé karakteristike t€ kuqe si tjegullat (qeramidet).

2AgH + CrO4> —— AgCrOa4(s)
ikuq
Precipitati tretet né HNO3; dhe NH4OH, ndérsa shumé véshtiré tretet né CH;COOH.

3. Hidroksidet alkaline (NaOH, KOH) japin fundérriné t€ kaft€ nga Ag0O, i cili formohet prej
zbérthimit t&€ AgOH i cili formohet fillimisht sipas reaksionit mé poshté, por nuk éshté stabil:



Ag+ + OH —— AgOH(s)
1 bardhé
2AgOH(s) — Ag0(s) + H20
i kafté

Precipitati tretet edhe né NH4OH, ndérsa me NH4OH poashtu formohet fundérrina e njéjté
nga Ag>O me tretésira t€ cilat pérmbajné katjone té Ag™.

4. Prej tretésirave t€ cilat pérmbajné jone bromure dhe jodure, né prani t€ joneve Ag* fundérrojné
precipitate me ngjyré t€ verdhé t€ zbehté dhe té verdhé intvesive, pérkatésisht.

Agt + Br—— AgBr(s)
i verdhé zbehté
Agh+ I'—  Agl(s)
i verdhé intvesiv

TE tre halogjenuret e argjendit, AgCl, AgBr dhe Agl jané shumé t€ patretshém né ujé. Né
dallim prej AgCl, i cili lehté tretet né NH4OH, AgBr tretet mé dobét, ndérsa Agl nuk tretet aspak.

5. Me hidrogjenkarbonatin e natriumit, Na;HPOs, precipiton fundérrin€ e verdhé prej Ag;POs,
e cila éshté e tretshme né HNO3; dhe NH4OH.

3Agt + 2HPO4* = AgiPO4(s) + H2PO4
1 verdhé
Jonet Ag" mund té reduktohen deri né argjend metalik me disa reduktoré, si me

prejardhje organike ashtu edhe me prejardhje inorganike: formaldehida, pirogaloli, hidrazina, Mn?*,
Zn, Fe*" efj.

Plumbi

Plumbi ndérton komponime me numér oksidues 2+ dhe 4+. Katjonet Pb** jané pangjyré né
tret€sirat ujore.

1. Prej tretésirave qé pérmbajné jone CI-, me ané té joneve Pb?>" fundérron precipitat i bardhé prej
PbCl,. Precipitati i fituar plotésisht tretet né ujé t& nxehté dhe pjesérisht tretet né ujé t&é ftohté.
Kjo veti i mund€son qé t€ precipitojé n€ grupin e paré analitik (kur precipitimi i katjoneve b&het
né t€ ftoht€) dhe t€ precipitojé n€ grupin e dyté té katjoneve kur precipitimi béhet me tretésiré té
nxehté.

Pb** + 2CI'=— PbClx(s)
1 bardhé

Karakteristike pra pér kété precipitat éshté qé tretet me nxehje, ndérsa me ftohje pérséri
kristalizon né formé té kristaleve si gjilpéra me ngjyré t€ bardhé.



2. Kromati i kaliumit, K;CrO4 dhe dikromati, K>Cr,07, formojné precipitat me ngjyré t€ verdhé
intensive prej kromatit t&€ plumbit(Il), i cili éshté pothuajse i patretshém né ujé.

Pb*" + CrO4> = PbCrOu(s)
1 verdhé
2Pb*" + Cr2072 + HoO = 2PbCrOs(s) + 2H'
1 verdhé

Ky reaksion €shté reaksion pér identifikimin e plumbit.

Precipitati tretet né acid nitrik dhe n€ hidroksidet alkale, ndérsa nuk tretet né acid acetik dhe
hidroksid amoni. Ky reaksion (kéto prova) shfrytézohen pér vértetimin e bizmuthit, ngase
(Bi0)2Cr207 poashtu éshté 1 verdhé dhe poashtu do té kishte precipituar me kromatet né qofté se do
ishte prezent né tretésiré. Dallimi éshté qé katjonet Bi** nuk treten né hidroksidet alkaline sikur
kromati i plumbit (II).

3. Prej tretésirés qé pérmban jone Pb** né prani t€ hidroksideve alkaline, si dhe hidroksidit té
amonit, fundérron precipitat t&€ bardhé prej Pb(OH). Precipitati tretet né acide dhe né tepricé té
hidroksideve alkaline, por nuk tretet né tepricé€ t€ hidroksidit t€ amonit.

Pb?" + 20H- = Pb(OH)x(s)
1 bardhé
4. Prej tretésirave té joneve jodure (I) né prani té katjoneve té Pb?*, fundérron precipitat me ngjyré
té verdhé intensive prej Pbl. Precipitati tretet me nxehje dhe me ftohje pérséri kristalizon me
kristale t€ verdha t€ imta dhe shumé t€ bukura. Precipitati poashtu tretet nése shtohet tepricé té
KI, duke formuar kompleks tetrajodoplumbat(Il) i kaliumit.

Pb?" + 21— Pbla(s)
i verdhé
Pbl, + KI —— Ky[Pbls]

5. Me acid sulfurik ose me sulfate té tretshme (jone SO4%>), nga tretésira gé pérmban jone Pb>"
fundérron precipitat kristalor t&€ bardhé prej sulfatit t&¢ plumbit(Il), i cili tretet n€ acid klorhidrik t&
pérgendruar, né H>SO4 t€ pérgendruar, ndérsa né HNO3 poashtu tretet n€ ményré t&€ dukshme.
Pérpos né acide, poashtu tretet n€ hidrokside alkaline dhe né tretésira t€ kripérave t€ amonit me
pérgendrim té larté (30% CH3COONH,).

Pb%* + SO4* — PbSO4(s)
1 bardhé

6. Me H>S, i cili éshté reagjenti precipitues pér grupin II analitik t&€ katjoneve, precipiton né fillim
pérzierja klorursulfur me ngjyré portokalli dhe mépas gradualisht me shtimin e reagjentit



precipitati merr ngjyré t€ zez€, qé né fakt tregon se pérzierja fillon t€ shndérrohet né sulfid té
plumbit(II).

Pb2* + H,S — 2PbS(s)

171

Merkuri

Merkuri paraqitet né komponime né té cilat ka numér oksidues +1 dhe +2, ose né€ formé té
merkurit(I) - Hg?>" dhe Merkurit(I) - Hg?*. Té dy katjonet e merkurit jané pangjyré né tretésira
ujore.

1. Acidi Klorhidrik dhe té gjithé kloruret e tretshme né ujé, me Hgy?*, fundérrojné precipitat té
bardhé nga Hg>Clo.

Hgo**+ 2CI'—— HgCla(s)
i bardhé

Nése kétij precipitati 1 shtohet NH4OH té holluar, atéheré ai merr ngjyré t€ zezé prej
merkurit elementar i cili ndahet né€ formé t€ dispergimit t€ imét.

2. Kromati i kaliumit dhe kromatet tjera t€ tretshme né ujé me jonet e merkurit(I) fundérrojné
precipitat me ngjyré t&€ kuge (Hg2CrOs), i cili €shté i1 patretshém né hidroksidet alkaline dhe né
acid nitrik t€ holluar, né dallim prej Ag>CrOa.

Hgo** + CrOs> —— HgCrO4(s)
i kuq
3. Hidroksidet alkaline precipitojné oksid merkuri(I) me ngjyré t€ zez€. Ky precipitat tretet né
acid nitrik.

Hgx?* + 20H — Hg0(s) + H0
izi
4. Joduri i Kaliumit dhe joduret tjera t€ tretshme fundérrojné precipitat nga Hgzlo me ngjyré té
gjelbér. Ky precipitat tretet né tepricé t€ reagjensit KI.

Hgx?* + 21— Hgla(s)
i gjelbér
5. Me HzS dhe sulfidet tjera té tretshme fundérron precipitat nga sulfidi i merkurit(Il) me ngjyré té
zez€ 1 cili tretet né ujin mbretéror.

Hg?* + HoS = HgS(s) + Hg + 2H'

171



Reaksionet karakteristike me reagjentét pérkatése dhe ngjyrat e precipitateve té formuara,
pér té gjitha jonet prej grupit I analitik, jan€ sistematizuar n€ Tabelén 2.

Tabela 2. Pasqyra e reagjentéve karakteristik dhe ngjyra e precipitateve t€ formuara me katjonet e
grupit | analitik

Reagjent/ Agt Pb?* Hg?*
Joni
AgCl PbCl HgCl2
HCI . . .
i bardhé i bardhé 1 bardhé
Ki Agl Pbl, Hgol,
i verdhé zbehté i verdhé i gjelbér
K2CrO4 AgrCrO4 PbCrO4 Hg>CrOg4
K2Cr207 i kuq (geramide) i verdhé i kuq
Ag)O Pb(OH Hg,O
NaOH ne PH(OH) &
i kafté i bardhé 171
NayHPOs A.g3(PO4)2 P.bs(PO4)2 ngHPOzt
1 verdhé 1 bardhé 1 bardhé
AgBr PbBr HgoBr
NH4Br . ) .
1 verdhé zbehté 1 bardhé 1 bardhé
Pb(OH HegO
NH:OH Po(OH)2 S
1 bardhé 171
AgxS04 PbSO4 Hg>SO4
H2S04 . . .
i bardhé i bardhé 1 bardhé
AgS PbS HgS +H
H»S .g. .. g. . s
izi izi izi




2.2. KATJONET PREJ GRUPIT II ANALITIK

Si¢ éshte treguar méherét, né grupin II analitik marrin pjesé katjonet t€ cilét né mjedis acidik
(HCI) né té nxehté formojné€ precipitatet me HoS-gaz ose H2S-ujé, ose me cilindo sulfid t€ tretshém
né ujé. Ky grup éshté i ndaré né néngrupet I1* dhe I1* varésisht nga tretshméria e sulfideve té tyre né
polisulfidin e amonit.

Né II? (sulfobazat) marrin pjesé katjonet: Hg?*, Pb**, Bi**, Cu?* dhe Cd*".
Né II° (sulfoacidet) marrin pjesé katjonet: As*>*, Sb3*5* Sn?+4*,

Merkuri

1. Me HzS fundérron precipitat t& zi nga sulfidi i merkurit(Il), i cili fillimisht éshté 1 bardhé, pastaj 1
verdhé nga pérzierja sulfoklorure, ndérsa né fund kalon né€ precipitat t€ zi me shtimin e tepricés
s€ reagjentit.

Hg?" + H,S —— HgS(s) + 2H"
1zi

Ky precipitat tretet né ujin mbretéror (3HCI:HNO3):
3HgS + 6HCl + 2HNO; — 3HgCl, +2NO +3S + 4HO

2. Joduri i kaliumit si dhe joduret tjera t€ tretshme, me jonet e merkurit(Il) fundérrojné Hgl> i cili
ka ngjyré portokalli n€ t€ kuqge.

Hg?* + 2KI — Hgly(s) + 2K*

Precipitati tretet né tepricé té reagjentit, duke formuar jone komplekse stabile [Hgls]>".

Hgl, + 2KI — Ky[Hgl]

Ky reaksion éshté identifikues pér jonet Hg?".

3. Hidroksidet alkaline fundérrojné precipitat t€ verdhé nga oksidi i merkurit(Il), prej tretésirave
té cilat pérmbajné jone t€ merkurit(Il). Né fillim formohet hidroksidi i merkurit (I), por ai &shté
jostabil (n€ dallim prej argjendit). Ky precipitat tretet né HNOs.

Hg?" + 20H —— Hg(OH)»
Hg(OH), — HgO(s) + H.0
i verdhé

4. Hidroksidi i amonit fundérron precipitat t&€ bardhé prej klorurit t€ aminomerkurit(Il), i cili tretet
né acide.



HgCl, + 2NH4sOH —— [NH:Hg]CI(s) + NH4Cl + 2H,O
i bardhé

5. NEg reaksion me klorurin e kallajit(IT), katjonet e merkurit(Il) fundérrojné€ né formé té precipitat
té bardhé nga HgClo, i cili né tepricé t€ madhe t€ klorurit t€ kallajit(Il) reduktohet deri né
merkur elementar me ngjyré t€ zezé. Ky reaksion éshté identifikues pér merkurin.

2HgCl> + SnCl == HgCl + SnCl4

1 bardhé
Hg,Clo + SnCl, == 2Hg(s) + SnCls
1zl
Bizmuthi

Né shumtén e rasteve bizmuthi gjendet me numér oksidues 3+, ndérsa shumé mé rrallé me
5+. Kripérat e bizmuthit hidrolizojné me lehtési, me ¢'rast fitohet katjoni bizmuthil (BiO").
Katjonet e bizmuthit né tret€sira ujore jané pangjyre.

1. Me H2S ujé dhe sulfidet tjera té tretshme, jonet Bi*" fundérrojné prej tretésirave neutrale dhe
mesatarisht acidike, precipitat me ngjyré kafeje e mbyllur nga sulfidi i bizmuthit(III).

2Bi** + 3HoS —— BixS3(s) + 6H'
kafe e mbyllur

Ky precipitat tretet né acid nitrik t€ holluar dhe té nxeht€, me c¢'rast izolohet sulfur
elementar.

2. Hidroksidet alkaline, fundérrojné precipitat t€ bardhé nga hidroksidi i bizmuthit(IIl), i cili Eshté
i tretshém né acide, por i patretshém né baza alkaline.

Bi** + 30H —— Bi(OH)s(s)
1 bardhé

3. Hidroksidi i amonit fundérron precipitat bazik i bardhé€ me pérbérje t€ ndryshme, n€ varshméri
nga pérgendrimet dhe temperaturés.

4. Dikromati i Kaliumit, K,Cr,O7 dhe kromatet tjera t& tretshme, prej tretésirave qé pérmbajné
katjone t€ Bi*" fundérrojné precipitat t& verdhé prej dikromatit té bizmuthilit.

2Bi** + CrnO7* + 2H,0 —— (Bi0):Cr204(s) + 4H'
i verdhé
Fundérrina né pamje €shté e njéjté si dhe kromati i plumbit(II), por pér dallim pre;j tij, tretet
né acid nitrik, ndérsa nuk tretet né hidroksidet alkaline (shiko te plumbi).

5. Joduri kaliumit (KI) dhe joduret tjera t€ tretshme, me katjonet e bizmuthit fundérrojné
precipitat me ngjyré té zez€ nga Bils.



Bi*" + 31— Bil3(s)
izi
Ky precipitat i zi tretet né tepricé€ té reagjentit KI, me ¢'rast formohet jon kompleks nga
tetrajodobizmuthat(II) me ngjyré intensive t€ portokallté.

Bils + I'= [Bil]

Me hollim me ujé pérséri precipiton precipitati i zi nga Bils.

[Bils] = Bils(s) + I
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Bakri

Bakri formon komponime me numér oksidues 1+, 2+ dhe shumé rrallé me numér oksidues
3+. Jonet e Cu" né tretésira ujore jané pangjyré ndérsa jonet Cu?" jané té kaltra (ndonjéheré té
gjelbérta).

1. H2S-ujé, dhe sulfidet tjera té tretshme, nga tretésirat neutrale ose mesatarisht acidike fundérrojné
precipitat t€ zi nga sulfidi i bakrit(II).

Cu?® + S CuS(s)
izi
Sulfidi i bakrit(Il) tretet né acid nitrik té holluar. Poashtu tretet edhe né tretésir€ t€ cianurit té
kaliumit ngase kalon né tetracianokuprat(I).

2. Né qofté se né tretésiré qé pérmban jone Cu?" shtohen sasi t& vogla té hidroksidit té amonit,
atéheré do té fitohet krip¢ bazike me ngjyré t€ kaltér né t€ gjelbér, e cila me tepricé t&
amoniakut, rreth pH 9, tretet dhe transformohet né kompleks té bakrit me ngjyré t€ kaltér shumé
intensive (stilo). Ky reaksion €shté shumé i ndjeshém dhe shérben si reaksion pér identifikimin
e bakrit.

2Cu** + SO4* + 2NH4OH —— (CuOH)2SO4(s) + 2NH4"
1 gjelbér né t€ kaltér
(CuOH)2S04 + 8NH4OH — 2[Cu(NH3)4]*" + SO4* + 20H + 8H20

i kaltér (ngjyré stilo)
Joni kompleks, tetramainbakér(Il) disocion né€ ujé dhe pikérisht pér kété né prani té joneve
sulfide precipiton precipitat i zi prej CuS (sulfid bakri(I)).

3. Hidroksidet alkaline, NaOH dhe KOH fundérrojné me jonet Cu®" precipitat té kaltér nga
Cu(OH)z, i cili me nxehje e humb ujin dhe kalon né¢ CuO, precipitat t¢ zi.

Cu** + 20H — Cu(OH)(s)



1 kaltér
Cu(OH),—™eey CyO(s) + H0
izi
Hidroksidi i bakrit(I) tretet n€ acide t€ holluar dhe n€ amoniak.
4. Cianuri i kaliumit dhe cianuret tjera t€ tretshme, fundérrojné precipitat t€ verdhé nga Cu(CN)g,

i cili €shté jostabil dhe kalon né cianur bakri(I) dhe dician. Cianuri i bakrit(I) tretet n€ tepricé té
cianureve dhe formon jon kompleks shumé stabil té tetracianokupratit(I).

Cu?" + 2CN — Cu(CN)a(s)

i verdhé
2Cu(CN), = 2CuCN(s) + (CN)(g)
1 bardhé
CuCN + 3CN-— [Cu(CN)]*

Ky kompleks €shté shumé stabil dhe shérben pér separimin dhe vértetimin e kadmiumit né
prani té bakrit.

5. Heksacianoferati(I) i kaliumit, né pH < 7, me jonet Cu?" fundérron precipitat me ngjyré té
kuqé né t&€ kafté prej heksacianoferatit(Il) t€ bakrit.

2Cu?* + [Fe(CN)e]* = Cuz[Fe(CN)s](s)
kuqé né té kafté

Precipitati nuk tretet n€ acide, por tretet né€ hidroksid amoni duke formuar kompleks.

6. Joduri i kaliumit i redukton jonet Cu?*, me ¢'rast formohet precipitat i patretshém nga joduri i
bakrit(I) dhe jod i liré (elementar).

2Cu?* + 4 — 2Cul(s) + b

Kadmiumi

Kadmiumi né komponimet e tij kryesisht paraqitet me numér oksidues 2+. Jonet Cd>" jané
pangjyré né tretésirat ujore.

1. H2S dhe sulfidet tjera té tretshme fundérrojné (prej tretésirave neutrale, mesatarisht acidike dhe
té amoniakut) precipitat me ngjyré intensive t€ verdhé prej CdS, i cili &shté i tretshém né acid
nitrik té holluar dhe t€ nxehté, ndérsa i patretshém né hidroksidet alkaline, sulfid natriumi, sulfid
amoni dhe polisulfid, n¢ dallim prej sulfideve t€ arsenit, antimonit dhe kallajit.

Cd* + S = CdS(s)
i verdhé

Ky éshté reaksion identifikues pér katjonet Cd*".



2. Me hidroksidet alkaline fundérron hidroksidi i kadmiumit(II), i cili me nxehje e humb ujin dhe
fiton ngjyré t€ verdhé né té kafte. Precipitati nuk tretet n€ tepricé t& reagjentit.

Cd** + 20H = Cd(OH)a(s)
1 bardhé
3. Hidroksidi i amonit poashtu fundérron precipitat t€ bardhé t& hidroksidit t¢ kadmiumit(II) por
precipitati tretet né€ tepricé t€ hidroksidit t€ amonit duke formuar jon kompleks,
tetraaminkadmium(II) i cili né dallim prej bizmuthit, kripa bazike e t€ cilit nuk tretej né tepricé té
hidroksidit t¢ amonit. Ky reaksion éshté pér ndarjen e Cd*" prej Bi**.

Cd** + 20H = Cd(OH)z(s)
1 bardhé
Cd(OH), + 4NH,OH ~— [CA(NH3)}*" + 20H" + 4H,0

4. Cianuri i kaliumit dhe cianuret tjera t¢ tretshme, prej tretésirave neutrale, fundérrojné
precipitat me ngjyré t€ bardhé prej cianurit t€¢ kadmiumit(Il) i cili né tepricé t€ reagjentit jep
kompleks pa ngjyre.

Cd** + CN-—— Cd(CN)x(s)
i bardhé
Cd(CN)2 + 2CN-—— [Cd(CN)4]*

Nése kompleksit i shtohet H>S-ujé até€heré do t€ fundérrojé precipitat té verdhé nga sulfidi i
kadmiumit, qé tregon se ky jon kompleks nuk &shté stabil dhe disocion né jone t€ kadmiumit, né
dallim prej kompleksit t€ bakrit i cili €shté shumé stabil. Ky reaksion shfrytézohet pér vértetimin e
kadmiumit né€ prani t& bakrit.

Reaksionet karakteristike me reagjentét pérkatés, si dhe ngjyra e precipitateve t€ formuara
me katjonet e grupit analitik II* jané sistematizuar né¢ Tabelén 3.



Tabela 3. Pasqyra e reagjentéve karakteristik dhe ngjyrat e precipitateve té katjoneve t€ grupit

analitik I1?
Reagjent/ Pb2* Hg2+ Cu?* Cdz Bi3t
Joni
PbS HgS CuS CdS Bi2S;3
H:S .. .. . ) )
izl 1z1 171 i verdhé 1 kafté
NaOH Pb(OH). HgO Cu(OH), Cd(OH). Bi(OH);
a
1 bardhé 1 verdhé 1 kaltér 1 bardhé 1 bardhé
Pb(OH): | [Hg(NH»)]Cl | CuSO4(OH), | Cd(OH), | Bi(OH)s
NH40H ) . . . . .
i bardhé i bardhé i gjelbér i bardhé 1 bardhé
Ki Pbl> Hgl» Cul+ I Cdl Bil3
i verdhé i kuq i bardhé 1 bardhé izi
Cu(CN)»
i verdhé Cd(CN).
KCN .
CuCN 1 bardhé
1 bardhé




Katjonet e grupit III analitik

Né grupin III analitik marrin pjesé kéto katjone: A", Cr’** dhe Fe3'. Reagjenti precipitues
grupor pér kété grup analitik ésht¢ NH4OH né prani t¢ NH4Cl. Késhtu formohen precipitatet
vijuese: Al(OH)3-1 bardhé; Fe(OH)s-i kafté dhe Cr(OH)3-i gjelbér né té gri.

Alumini

Alumini né komponimet e tij paraqitet né format AI** dhe AlO,". Té dy jonet né tretésira
ujore jan€ pangjyre.

1. Hidroksidi i amonit nga tretésirat qé pérmbajné jone AI’**, fundérron precipitat t& bardhé
xhelatinoz nga AI(OH)s. Precipitati pjesérisht tretet né reagjentin. Plotésisht do té tretet vetém né
qofté se pérdoret tepricé t€ madhe té hidroksidit t€ amonit t€ pérgendruar. Ky éshté reaksion
identifikues pér jonet e aluminit.

AP" + 30H —— Al(OH)3(s)
1 bardhé

2. Hidroksidet alkaline, NaOH dhe KOH, né&se shtohen nga njé piké né tretésirat qé pérmbajné
jone AIP" atéheré do té precipitojé precipitati i bardhé xhelatinoz nga AI(OH)s.

AP" + 30H — AI(OH)s(s)
i bardhé
Al(OH); ka karakter amfoter dhe reagon edhe me acide edhe me baza.
Al(OH); + 3H"— AP* + 3H20
Al(OH); + OH — AlO> + 2H>0

3. Me hidrogjenfosfatin e natriumit formon precipitat t€¢ bardhé nga fosfati i aluminit, i cili tretet
né acide t€ forté, nd€rsa éshté praktikisht i patretshém né acidin acetik.

AP" + HPO4 — AIPO4(s) + H'
1 bardhé
H" + HPO4* —— H,2PO4

4. Me ményrén e thaté jonet AP* mund té identifikohen me ndihmén e nitratit té kobaltit
Co(NO:3),. Késhtu, merret njé sasi e vogél nga substanca e ngurté e cila pérmban jone té€ aluminit
(AP, pikohen disa pika prej tretésirés sé nitratit t€ kobaltit(Il) dhe piget né flaké. Né kété rast
formohet metaaluminati i kobaltit, komponimi i cili €shté i njohur si E kaltra e Thenard-it.

2A12(S04); + 2Co(NO3), — 2Co(AlO2), + 6S03 + 4NO2 + O



Kromi

Kromi né komponimet e tij paragitet me numra oksidues 2+, 3+ dhe 6+. Jonet Cr’>" né
tret€sira ujore jan€ me ngjyré té gjelbér né té kaltér dhe jané jostabile. Me oksigjenin prej ajrit ato
lehtésisht oksidohen deri né Cr**, jone té cilat jané me ngjyré té gjelbér, ndérsa né komplekset e tyre
jané€ me ngjyré vjollce ose t&€ gjelbér.

Nén veprimin e oksidantéve t& ndryshém jonet Cr3" kalojné né jone Cr¢', duke formuar
anjone t€ acidit kromik, CrO4> (jone kromate) dhe anjone té acidit dikromik, Cr.O7* (jone
dikromate). Tretésirat e kromateve jané me ngjyré té verdhé intensive, ndérsa ato t€ dikromateve me
ngjyré portokalle intensive.

1. Me hidroksidin e amonit, NHsOH, fundérron precipitat me ngjyré t€ gjelbér-né gri, prej
Cr(OH)s. Precipitimi €shté€ i plot€ né prani t&€ buferit (NHsOH dhe NH4Cl) né pH 8-10, njéjté si
te alumini.

Cr** + 30H = Cr(OH)s(s)
i gjelbér-né gri
2. Né prani té joneve Pb?*, Ba?" ose Ag" dhe buferit acetik, jonet kromate fundérrojné né formé té
precipitateve shumé pak té tretshme.

CrO4> + Pb?" == PbCrOu(s)

1 verdhé
CrO4* + Ba>* = BaCrOa(s)
1 verdhé
CrO4* + 2Ag" —— AgCrO4(s)
i kuq i mbyllur

3. Me hidroksidet alkaline reagon ngjashém si alumini, duke fundérruar precipitat me ngjyré té
gjelbér nga Cr(OH)s.

Cr’" + 30H — Cr(OH)s(s)

Hidroksidi i kromit(III) ka veti amfotere, q€ d.t.th. se reagon edhe me acide edhe me baza.

Cr(OH); + 3H"— Cr*" + 3Hx0
Cr(OH); + OH — CrO2> + 2H20
Kromitet NaCrO> dhe KCrO», té cilét fitohen gjaté kétyre reaksioneve, jan€ precipitate me

ngjyré t€ gjelbér t€ ¢elur. Né dallim prej metaaluminatet, kéto dekompozohen me ané t€ nxehjes
(me ané t& vlimit hidrolizojn€) dhe pérséri precipiton hidroksidi i kromit(III).

4. Me hidrogjenfosfatin e natriumit, NaxHPOs, fundérron precipitat me ngjyré né t€ gjelbér nga
CrPO4. Reaksioni zhvillohet njéjté edhe me aluminin (shiko te alumini). Precipitati éshté i
tretshém né acidet minerale dhe né baza.



Hekuri

Hekuri formon komponime né t€ cilét paraqitet me numér oksidues 2+, 3+ dhe 6+, mirépo
né pjesén dérmuese t€ komponimeve t€ tij ai paraqitet me numér oksidues 2+ dhe 3+. Ai ndérton
edhe njé numér t€ madh t& komponimeve komplekse, poashtu me shkallén e oksidimit 2+ dhe 3+.

Tretésirat e kripérave té hekurit(Ill) kané ngjyré té verdhé ose té kuq né té kafté, ndérsa ato
té& hekurit(Il) jan€ me ngjyré té gjelbér té zbehté, ashtuqé nése tretésirat jané shumé té holluar
at€her€ jané pangjyré.

1. Hidroksidi i amonit, NHsOH, dhe hidroksidet alkaline, NaOH ose KOH, me jonet Fe**
fundérrojné precipitat me ngjyré t&€ kuqé né té kafté prej Fe(OH)s. Né dallim prej hidroksideve té
aluminit dhe kromit(Il), ky nuk tregon veti amfotere dhe tretet vetém né acide.

Fe’™ + 30H —— Fe(OH)s(s)
i1 kuq né t& kafté

2. Me thiocianatin e amonit, NH4sSCN, dhe thiocianati i kaliumit, KSCN, Fe*" formon tretésiré t&
ngjyrosur me ngjyré t€ kuge shumé intensive (si gjaku i njeriut):

Fe3* + SCN-—— [Fe(SCN)J**
Fe3* + 2SCN-—— [Fe(SCN).]*
Fe¥ + 3SCN-— Fe(SCN);

ndérsa me tepricé té reagjentit fitohet,

Fe3* + 6SCN-— [Fe(SCN)e]*"

Ky reaksion &sht€ i ndjeshém dhe shérben pér vértetimin e hekurit, pra ky €shté reaksion
identifikues pér hekurin. Reaksioni pérdoret né mosprani té fluorureve, citrateve dhe joneve tjera té
acideve organike, t€ cilét mund t€ kthejné reaksionin né drejtim t& kundért.

3. Heksacianoferati(I1) i kaliumit, K>[Fe(CN)s], me jonet Fe**, né mjedis acidik t€ dobét
fund€rron precipitat me ngjyré intensive blu t€ njohur si Berlin Blu, dhe poashtu paraget
reaksion identifikues pér hekurin.

4Fe’" + 3[Fe(CN)s]* = Fea[Fe(CN)s]s(s)
blu

4. Karbonatet alkaline dhe té amonit, me jonet Fe3* fundérrojné precipitat me ngjyré té kafté prej
kripés bazike qé formohet, e cila pastaj me nxehje kalon né€ Fe(OH)s.

5. Hidrogjenfosfati i natriumit, Na,HPO4, me jonet Fe** fundérron precipitat me ngjyré té verdhé
té zbehté prej fosfatit t€ hekurit(III).

Fe’™ + 2HPO4* — FePO4 + HoPO4

Precipitati tretet n€ acide té forta, ndérsa nuk tretet né acid acetik.



Reaksionet karakteristike me reagjentét pérkatés dhe ngjyrat e precipitateve t& fituara té t&
gjithé joneve prej grupit III analitik jan€ sistematizuar né Tabelén 4.

Tabela 4. Pasqyra e reagjentéve karakteristik dhe ngjyra e precipitateve t€ fituara pér katjonet e
grupit III analitik

Reagjenti/ AP O3t Fe*
Joni
Al(OH); Cr(OH); Fe(OH)3
NH4OH i bardhé  oielbéroeri i kuq né té
xhelatinoz getbers kafté
Al(OH)3 Cr(OH)3 Fe(OH)3
NaOH i bardhé i kaltér né té i kuq né té
xhelatinoz gjelbér kafté
Fe(SCN);
KSCN tretésiré e kuqe
intensive
Fes[Fe(CN)s]
K4[Fe(CN)¢]
blu
NHPOS AIPO, CrPO, , Fel;i“
a2 . R D i verdhé i
i bardhé 1 gjelbér behté




Katjonet e grupit IV analitik

Né grupin IV analitik marrin pjesé katjonet Ni**, Co?*, Mn?" dhe Zn?", ndérsa reagjenti
grupor precipitues &shté sulfidi i amonit, (NH4) 2S, né mjedis amoniaku.

Nikli

Né pjesén dérmuese t€ komponimeve t€ nikelit, ai ka shkallé t€ oksidimit 2+. Komponimet
ku ai paraqitet me shkallé oksiduese 3+ jan€ shumé t€ rralla dhe jan€ me stabilitet t€ vogél. Nikeli
formon njé numér t€ madh t€ komponimeve komplekse. Tretésirat e joneve té nikelit(Il) kané
ngjyré t€ gjelbér.

1. Sulfidi i amonit reagon me jonet e nikelit(I) me ¢'rast fundérron precipitat t€ zi nga sulfidi 1
nikelit(Il) i cili €shté i tretshém né ujin mbretéror.

NiZ* + (NH4)S = NiS(s) + 2NH4"
1zi
3NiS + 6HCI + 2HNOs; = 3NiClL + 2NO(g) + H2O + 3S
2. Hidroksidet alkaline, NaOH dhe KOH, me jonet Ni?" japin precipitat t& gjelbér prej hidroksidit
té nikelit(II).
Ni?* + 20H = Ni(OH)x(s)
i gjelbér

Precipitati tretet n€ acide, amoniak dhe né kripérat e amonit.

3. Hidroksidi i amonit, NHsOH, fundérron né fillim precipitat t€ gjelbér prej kripés bazike
(NiOH)2SO4, e cila pastaj me tepricén e hidroksidit t€ amonit fillon té tretet dhe né fund jep
kompleks t€ tretshém por treté€sira merr ngjyrosje karakteristike té kaltér.

Ni?* + 6NH4OH — [Ni(NH3)s]*" + 6H20
e kaltér

4. Hidrogjenfosfati i natriumit, Na,HPO4, fundérron precipitat t€ gjelbér prej fosfatit t& nikelit(II)
i cili éshté i tretshém né acide por jo edhe né acidin acetik. Precipitati tretet edhe né hidroksidin e
amonit por jo edhe né bazat alkaline.

5. Dimetilglioksimi (reagjenti i Cugaev-it (Chugaev)) me jonet Ni**, né mjedis té amoniakut
fundérron precipitat karakteristik voluminoz me ngjyré t€ kuqe intensive (karmin-kuq), prej
kompleksit helat bis(dimetilglioksimato)nikel(I). Reaksioni &shté karakteristik pér nikelin,
prandaj né fakt éshté reaksion identifikues.



Kobalti

Né komponimet e tij kobalti paraqitet si Co?" dhe Co*". Kripérat e kobaltit(IT) jané jostabile
dhe me lehtési kalojné né kobalt(Il). Kristalohidratet dhe kripérat e Co*jané ngjyrosur roze. Kjo
ngjyré rrjedh nga jonet komplekse [Co(H20)6]*". Me dehidratim ngjyra kalon prej roze né té kaltér.

1. Jonet e kobaltit(I) me (NH4)2S, q€ &éshté reagjenti grupor precipitues pér grupin IV analitik,
fund€rron precipitat me ngjyré t€ zez€ nga sulfidi i kobaltit(Il), i cili €shté i tretshém né ujin
mbretéror.

Co*™ + (NH4)2S —— CoS(s) + 2NH4"
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Gjaté tretjes s€ precipitatit t€ sulfidit t€ kobaltit(Il) né fakt zhvillohet reaksioni vijues:

3CoS + 6HCI + 2HNOs; — 3CoCLx + 2NO(g) + H.0 + 3S

2. Hidroksidet alkaline me jonet Co?* fundérrojné precipitat té kaltér prej kripés bazike.

Co*" + CI' + OH = Co(OH)CI(s)
i kaltér

Me tepricé t& bazgs alkaline transformohet n€ hidroksid kobalti(IT) me ngjyré roze.

Co(OH)Cl + OH — Co(OH)s(s) + CI
roze

Ky precipitat gradualisht transformohet, nén ndikimin e oksigjenit nga ajri n¢ hidroksid
kobalti(II) i cili ka ngjyré kafeje.

4Co(OH), + Oy + H,0 — 4Co(OH)(s)
i kafté

3. Hidroksidi i amonit, me jonet Co?" fundérron kripé bazike té kaltér, e cila tretet né tepricé té
reagjentit duke ndértuar kompleks me ngjyré t€ verdhé.

CoOHCI + 7NH4OH — [Co(NH3)s]%" +20H +NH4" +CI' + 6 H,O

4. Hidrogjenfosfati i natriumit fundérron precipitat me ngjyré vjollce prej fosfatit t& kobaltit(Il),
Co03(PO4)y, i cili tretet né acide. Poashtu tretet edhe né amoniak duke formuar kripé komplekse
me ngjyré t€ verdhé.

5. Me thiocianatin e amonit, NH4SCN, jonet e kobaltit formojn€ (n€ prani t€ alkoolit amilik)
kompleks me ngjyré té kaltér.

Co* + 4SCN-— [Co(SCN)4]*

6. Me tetrathiocianatomerkuratin(IT) e amonit, (NH4)[Hg(SCN)4], jonet Co?*, fundérrojné pre-
cipitat me ngjyré té kaltér prej tetrathiacianatomerkuratit(Il) t€ kobaltit. Reaksioni zhvillohet né



prani té sasis€ sé€ vogél t€ sulfatit t€ zinkut si katalizator dhe ky €shté reaksion identifikues pér
kobaltin.

Co* + [Hg(SCN)4]* —259% , Co[Hg(SCN)4](s)
i gjelbér

Mangani

Kripérat e Mn(II) né gjendje t€ ngurté jan€ me ngjyré roze t€ zbehté, ndérsa né tret€sira jané
pangjyré.

1. Jonet e manganit(Il) me reagjentin grupor precipitues t€ grupit IV analitik, sulfidi i amonit,
(NH4)2S, jep reaksionin vijues:

Mn?* + (NH4)2S == MnS(s) + 2NH4"
ngjyré mishi

Precipitati tretet né¢ HCI.

2. Hidroksidet alkaline, me Mn?*, fundérrojné precipitat prej Mn(OH),, i cili éshté i tretshém né
acide, nd€rsa i patretshém né baza.

Mn?* + 20H = Mn(OH)u(s)
1 bardhé

Precipitati shpejté kalon né ngjyré kafe si rezultat i oksidimit q¢ ndodh nén ndikimin e
oksigjenit nga ajri.

3. Hidroksidi i amonit, me Mn?*, fundérron poashtu precipitat té¢ bardhé prej hidroksidit té
manganit(Il), i cili tretet né tepric€ t€ kripérave t€ amonit t€ cilét né€ fakt jan€ produkte té
reaksionit.

Mn?* + 2NH4OH —— Mn(OH)2(s) + 2NH4*
1 bardhé

Gjaté kétij reaksioni pH e tretésirés €sht€ 10.83 qé éshté e pérshtatshme pér precipitim té
plot t&€ Mn(OH),. Pér té parandaluar precipitimin e manganit né grupin e treté, bashkérisht me
aluminin, hekurin dhe kromin, gjaté precipitimit t& kétyre katjoneve shtohet tepricé t€ NH4Cl, me
¢'rast ulet vlera e pH dhe me até arrihet t€ precipitojné alumini, hekuri dhe kromi, por jo edhe
mangani. Késhtu né fakt arrihet t€ ndahet mangani nga katjonet e grupit té tret€ analitik.

4. Hidrogjenfosfati i natriumit ndérton precipitat t€ bardhé prej Mn3(POs4)2, 1 cili tretet né acide
minerale dhe né acidin acetik, né dallim nga alumini, kromi dhe hekuri.



Zinku

Zinku ekziston né dy forma té joneve, edhe até si katjon Zn?>* dhe si anjon ZnO,". Té dy
jonet jan€ pangjyré né tretésira ujore.

1. Jonet Zn*" me sulfidin e amonit, (NH4),S fundérron sulfid zinku i cili ka ngjyré t€ bardhé dhe
&shté i tretshém né acidin klorhidrik.

Zn** + (NHs)2S —— ZnS(s) + 2NH4"
1 bardhé

2. Me sulfhidrikun, H>S, fundérroné precipitat t€¢ bardhé prej ZnS, i cili tretet n€ HCI, ndérsa né
acidin acetik nuk tretet (reaksioni identifikues)

Zn** + HoS = ZnS(s) + 2H'
i bardhé

3. Hidroksidet alkaline, me jonet Zn?*, fundérrojné precipitat t& bardhé prej Zn(OH),, (H2Zn0O»), i
cili tretet edhe né acide edhe né baza.

Zn** + 20H = Zn(OH)x(s)

1 bardhé
Zn(OH), + 2H"— Zn?>" + 2H,0
HZn0O; + 20H — Zn0»* + H,O

Né dallim prej aluminit, zinku nuk precipiton me NH4Cl, pér shkak se hidroksidi i tij éshté i
tretshém né tretésirat e kripérave t€ amonit.

4. Hidroksidi i amonit fundérroné precipitat t€¢ bardhé prej hidroksidit t€ zinkut(II), i cili tretet né
tepricé té reagensit duke formuar kompleks.

Zn(OH), + 6NHsOH —— [Zn(NH3)s]*" + 20H- + 6H,0

5. Hidrogjenfosfati i natriumit fundérroné precipitat t€ bardh€ nga Zn3(POa)y, i cili tretet né acide,
baza dhe amoniak. N€ prani t€ kripérave t€ amonit fundérroné ZnNH4PO4 (fosfat i zink amonit).

6. Heksacianoferati(Il) i kaliumit, me Zn?", fundérroné precipitat t&€ bardhé prej kripés sé dyfishté
komplekse, Heksacianoferati(Il) i dikalium zinkut, i cili €sht€ i tretshém né baza.

3Zn*" + 2K + 2[Fe(CN)s]* = KoZns[Fe(CN)s]a(s)
1 bardhé

Ky reaksion shérben pér identifikimin e zinkut né prani t€ aluminit.

7. Heksacianoferati(IIl) i kaliumit, K3;[Fe(CN)s], fundérroné me zinkun, duke formuar precipitat
me ngjyré t€ verdhé né t& kafté prej Zns3[Fe(CN)s]2, i cili €shté i tretshém né HC1 dhe n€ NH4OH.



Reaksionet karakteristike dhe reagjentét pérkatés, bashké me ngjyrat e precipitateve t&

fituara té t& gjithé katjoneve t€ grupit I'V analitik jané sistematizuar né Tabelén 5.

Tabela S. Pasqyra e reagjentéve karakteristik dhe ngjyrat e precipitateve té fituara t€ katjoneve té

grupit IV analitik
Reagjenti / Joni Co** Ni? Mn?* Zn*
NHoS CoS NiS MnS ZnS
(NH92 i zi i zi nEyrE i bardhé
mishi
Hs)e]?* Ni(NH
[Co(NH3)e] [Ni(NH3)sl2 |/ n(OH) Zn(OH),
NH4OH tretésiré e tretésiré e . . . .
. . i bardhé 1 bardhé
verdhé kaltér
Co(OH)C1 Ni(OH): Mn(OH)2 Zn(OH)2
NaOH . . . .
i kaltér 1 gjelbér 1 bardhé 1 bardhé
NasHPOs CO?(PO4)2 I\'Ti3€PO4)2 Mn3(PO4)2 Z'n3(PO4)2
vjollcé i gjelbér i bardhé i bardhé
K2Zn3[Fe(CN)g]2
K4[Fe(CN)¢] ) .
1 bardhé
Zn3[Fe(CN)s]»
Ks[Fe(CN)¢] i verdhé né t&
kafté
CoZnO,
Co(NO3):2 C
i gjelbér
[Co(SCN)4]*
NH4SCN tretésiré e
kaltér
Co[Hg(SCN)4]
(NH4):[Hg(SCN)4] e
1 kaltér
precipitat me
dimetilglioksim ngjyré té
kuge




Katjonet e grupit V analitik

Né grupin V analitik marrin pjesé ato katjone t€ cilét n€ mjedis té€ amoniakut dhe n€ prani t&
klorurit t&€ amonit, precipitojné me ané t€ karbonatit t&¢ amonit, (NH4)>CO3, si karbonate t& cilét
shumé dobét apo aspak nuk treten né ujé. Né kété grup té katjoneve marrin pjesé: Ca’*, Ba>" dhe
Sr?*.

Bariumi

Bariumi ndérton komponime me shkall€ t€ oksidimit 2+. Jonet e bariumit né tretésira ujore
jané€ pangjyré.

1. Me karbonatin e amonit, (NH4).COs, reagjenti precipitues pér grupin V analitik, katjonet e
Ba?" fundérrojné né formé té precipitatit té bardhé nga BaCOs, i cili éshté i tretshém né acide.

Ba’" + COs> — BaCOs(s)
i bardhé

2. Dikromati i kaliumit, K,Cr,O7, me jonet Ba?* fundérroné precipitat t& verdhé prej BaCrO4
(reaksioni i identifikimit).

Cr, 07 + 2Ba’" + H,O —— 2BaCrOs(s) + 2H'
i verdhé

3. Acidi sulfurik, dhe sulfatet e tretshme, me jonet e bariumit fundérrojné precipitat t€ bardhé prej
sulfatit t€ bariumit, i cili €shté nj€ prej precipitateve mé t& patretshém.

Ba?* + S04 —— BaSOa4(s)
i bardhé

4. Oksalati i amonit, (NH4)C20s, dhe oksalatet tjera té tretshme, me jonet Ba?', fundérrojné
precipitat t&€ bardhé kristalor prej oksalatit t€ bariumit.

Ba?" + C04> == BaCy04(s)
1 bardhé

Precipitati tretet né HCl dhe HNOs, ndérsa me nxehje mund té tretet edhe né acid acetik
glacial CH;COOH.

5. Hidrogjenfosfati i natriumit, Na;HPOs, me Ba?", fundérroné precipitat t&¢ bardhé nga
hidrogjenfosfati i bariumit. Precipitati tretet né¢ HCI, HNO3 dhe CH3COOH.

Ba?" + HPO4s — BaHPOu4(s)
1 bardhé



6. Reaksioni né ményré té thaté. Kripérat volatile (avulluese) t€ bariumit, sikur g€ jan€ BaCl, dhe
Ba(NO3)2, e ngjyrosin flakén me gjelbér.

Stronciumi

Stronciumi formon vetém katjon dyvalent Sr**. Jonet e stronciumit né tretésirat ujore jané
pangjyré.

1. Me reagjentin grupor pér precipitimin e katjoneve t€ grupit V analitik, (NH4)>CQ3, katjonet e
stronciumit fundérrojn€ né€ formé t€ precipitatit t& bardhé prej SrCOs, i cili tretet n€ acide:

Sr?* + CO3* == SrCOs(s)

i bardhé
2. Me ujin e gipsit (tretésiré e ngopur nga gipsi, CaSO42H>0), stronciumi poashtu fundérroné si
precipitat t€ bardhé nga SrSO4. Kjo sqarohet me faktin se tretshméria e sulfatit t€ stronciumit né
ujé éshté 3.2-107 g/L, ndérsa ajo e sulfatit t& kalciumit éshté 2.37-10 g/L, gé doné té thoté se
sulfati 1 stronciumit €shté shumé mé pak i tretshém se sulfati i kalciumit. Reaksioni €shté i
ngadalshém dhe zhvillohet me nxehje dhe shfrytézohet si reaksion pér identifikimin e
stronciumit né€ prani t€ kalciumit. K&t€ reaksion e jep edhe bariumi, prandaj reaksioni me sulfatin
e kalciumit mund té aplikohet pér vértetimin e stronciumit vetém pasi q€ t€ largohet bariumi

(reaksioni identifikues).

3. Acidi sulfurik dhe sulfatet tjera té tretshme né ujé, fundérrojné me katjonet e stronciumit
precipitat t& patretshém té sulfatit t€ stronciumit, SrSO4. Precipitati mund té tretet né acide té
pérgendruara me vlim, dhe né t&€ njéjtén ményré mund t€ tretet edhe sulfati i bariumit, duke u
shndérruar né karbonat.

Sr2* + S04 = SrSO04(s)
i bardhé

4. Hidrogjenfosfati i natriumit, Na;HPO4, me stronciumin jep precipitat t€ bardhé nga
hidrogjenfosfati i stronciumit, i cili tretet n€ acide minerale, por nuk tretet né acidin acetik.

Sr** + HPO4* —— SrHPOa(s)
1 bardhé

5. Oksalati i amonit, (NH4)2C204, fundérroné me stronciumin precipitat t&€ bardhé nga SrC,0s, i
cili €shté i tretshém né acide minerale, ndérsa me nxehje tretet edhe né acidin acetik.

Sr¥* + C2047 = SrC,04(s)
1 bardhé

6. Reaksioni né ményré té thaté. Kripérat volatile t€ stronciumit e ngjyrosin pjesén e oksiduar té
flakés s€ bunzenit me ngjyré té kuqe intensive - karmin kugq.



Kalciumi

Kalciumi formon vetém katjon dyvalent 2+. Jonet e kalciumit né tretésir€ ujore nuk kané
ngjyre.

1. Me (NH4)2COs, reagjenti grupor pér precipitimin e katjoneve té grupit V analitik, katjonet Ca**
formojné precipitat t& bardhé nga CaCOs, i cili tretet né acide:

Ca’* + COz>—— (CaCOs(s)
1 bardhé

2. Oksalati i amonit, (NH4)>C,04, fundérroné me jonet Ca?>" duke formuar fundérriné té bardhé
kristalore prej oksalatit t& kalciumit, i cili ésht€ i tretshém né acidet minerale, por jo edhe né
acidin acetik. Ky reaksion €shté reaksion identifikues pér kalcium né¢ mosprani t&€ bariumit dhe
stronciumit.

Ca?" + C204> = CaCy04(s)
i bardhé

3. Sulfatet ¢ tretshme nuk fundérrojné sulfat kalciumi me tret€sirat ¢ holluara té joneve té kalciumit
(né dallim prej bariumit dhe stronciumit), dhe pér shkak té késaj sulfati i amonit (NH4)2SO4
shérben si reagjent pér ndarjen e stronciumit nga kalciumi.

4. Heksacianoferati(Il) i kaliumit, K4[Fe(CN)s], me kalciumin, fundérroné precipitat t&€ bardhé
kristalor prej heksacianoferati(Il) i kalciumamonit né pH 9, pérkatésisht né prani t€ buferit té
amoniakut (NHsOH dhe NH4Cl).

Ca?" + 2NH4" + [Fe(CN)s]* —— Ca(NH4)2[Fe(CN)s](s)
1 bardhé

Precipitati nuk tretet né¢ acid acetik. K&t reaksion nuk e jep stronciumi, ndérsa bariumi
fundérroné me K4[Fe(CN)s], prandaj ky reaksion shérben pér vértetimin e kalciumit né€ prezencé t&
stronciumit, por jo edhe né prezencé té bariumit.

5. Hidrogjenfosfati i natriumit, NaxHPO4, me kalciumin fundérroné precipitat t€ bardhé nga
hidrogjenfosfati i kalciumit, i tretshém né acide, por jo edhe né€ acidin acetik.

Ca?" + HPO4*> = CaHPOu(s)
1 bardhé

6. Reaksioni né ményré té thaté. Kripérat volatile t& kalciumit e ngjyrosin pjesén e oksiduar té
flakés s€ bunzenit me ngjyré té kuge intensive si tiegullat.

Reaksionet karakteristike dhe reagjentét pérkatés, bashké me ngjyrat e precipitateve té
fituara t€ t& gjith€ katjoneve té grupit V analitik jané sistematizuar né Tabelén 6.



Tabela 6. Pasqyra e reagjentéve karakteristik dhe ngjyrat e precipitateve t€ fituaré té katjoneve t&

grupit V analitik
Reagjenti/Joni Ca** Sr2* Ba?*
CaCOs3 SrCO;3 BaCO;
Na:CO3 . . .
1 bardhé 1 bardhé 1 bardhé
BaCrOq
K2Cr207 . .
1 verdhé
SrSO4 BaSOq4
H2SO04 . . . .
1 bardhé 1 bardhé
Uji i gipsit SrSO4
(CaS04) i bardhé
CaC,04 SrC,04 BaC,04
(NH4)2C204 . ) . ) . 3
1 bardhé 1 bardhé 1 bardhé
CaHPO4 SI‘HPO4 BaHPO4
Na:HPOs4 . . . . . .
1 bardhé 1 bardhé 1 bardhé
K4[Fe(CN)s] | Ca(NH4)2[Fe(CN)¢] Ba(NH4)2[Fe(CN)s¢]
1 bardhé 1 bardhé
Né ményré té
thaté me 1 kuq si tjegullat karmin kuq gjelbér
flaké




Katjonet e grupit VI analitik

Né grupin VI analitik marrin pjesé katjonet: K*, Na*,NH4*, Mg?* dhe Li", té cilét nuk kané
reagjent t& pérbashkét (grupor) precipitues. Kripérat e kétyre katjoneve né tretésira ujore jané
pangjyré.

Kaliumi

Kaliumi merr pjesé€ né€ grupin e paré té€ elementeve té sistemit periodik dhe pér kété shkak ai
formon katjone njévalente, K*.

1. Heksanitrokobaltat(IIT) i natriumit, Na3[Co(NO2)s], me tretésira té cilét pérmbajné jone té
kaliumit, precipiton precipitat t&€ verdhé prej heksanitrokobaltatit(Ill) t€ kaliumnatriumit. Ky
reaksion éshté identifikues pér kaliumin, por jo né prani té katjoneve NH4".

2K* + Na®+ [Co(NOz)s]* = K2zNa[Co(NO2)e](s)
1 verdhé

Meqé kété reaksion e japin edhe katjonet NH4", atéher€ kaliumi duhet patjetér t&€
kontrollohet drejtpérsédrejti prej mostrés, para se t€ fillohet me shtimin e amoniakut dhe kripérave
té amonit pér precipitimin e katjoneve pérkatése. Precipitati nuk tretet né acidin acetik, por tretet né
acide t€ forta minerale (HCI).

2. Acidi heksakloroplatinik(IV), H2[PtCls], me tretésira t€ pérqendruara té kripérave t€ kaliumit,
fundérroné precipitat kristalor me ngjyré t€ verdhé nga heksaplatinati(IV) i kaliumit. Reaksionin
¢ japin edhe jonet NH4", Rb* dhe Cs™.

2K*" + [PtCle]>* = Ka[PtCls](s)
1 verdhé

3. Acidi perklorik, HC1Os, me jonet K*, fundérroné precipitat t&€ bardhé nga perklorati i kaliumit.

K" + ClO4s == KCIO4(s)
1 bardhé

Tretshméria e precipitatit né€ uj€ rritet me nxehje, ndérsa me alkoolin etilik zvogé€lohet.

4. Reaksioni né ményré té thaté. Kripérat volatile t€ kaliumit e ngjyrosin pjesén e oksiduar té
flakés s€ bunzenit me ngjyré vjollcé. Kjo ngjyré mé sé miri mund té shikohet népérmes qelqit té
kaltér t€ kobaltit, i cili e absorbon ngjyrén e verdhé prej flakés ndérsa e 1€shon ngjyrén vjollce té
kaliumit (reaksion identifikues).

Natriumi

Sikur kaliumi poashtu edhe natriumi ndérton katjone me numér oksidues 1+, Na*. Shumica
e krip€rave t€ natriumit jané shumé t€ tretshme né€ ujé. Ekziston njé numér i vogél i reaksioneve qé
japin precipitate t€ natriumit t€ patretshme né ujé.



1. Dihidrogjenantimonati i kaliumit, KH>SbO4 me jonet e natriumit fundérroné precipitat
kristalor me ngjyré t€ bardhé nga dihidrogjenantimonati i natriumit (reaksioni i identifikimit).

Na+ + H2SbOs —— NaH>SbO4(s)
i bardhé

Mirépo, ky reaksion do té zhvillohet nése plotésohen kéto kushte:

— Tretésira duhet t€ jet€ shumé e pérqendruar né aspekt t€ joneve t€ natriumit, ngase
precipitati g€ fitohet ka tretshméri t€ larté n€ ujé.

— Mjedisi duhet té jeté neutral, pH 7, ngase né mjedis acidik reagjenti zb&rthehet deri né
acidin metaantimonik.

— Reaksioni zhvillohet né té ftohté, ngase tretshméria e precipitatit rritet shumé me rritjen e
temperaturés.

2. Reaksioni né ményré té thaté. Kripérat volatile t& natriumit e ngjyrosin pjesén e flakés sé
oksiduar me ngjyré té verdhé té ¢elur (reaksioni i identifikimit).

Katjonet e amonit

Katjonet ¢ amonit, NH4", formohen kur atomi i azotit me ¢iftin e tij té liré térheq njé proton,
ose me fjal€ tjera béhet protonizim i molekulés s¢ amoniakut. Kéto jone né gjendje té liré nuk jané
izoluar, por ekzistojné vetém né tretésira, si jone njévalente dhe pangjyré. Identifikimi i tyre
zhvillohet népérmes disa reaksioneve karakteristike.

1. Hidroksidet alkaline, NaOH dhe KOH, nxjerrin amoniakun prej kripérave pérkatése.

NH4* + OH — NHs(g) + H20

Gazi i liruar ka mundési t€ identifikohet né majen e epruvetés né€ disa ményra:

a) sipas erés (me shumé kujdes duke afruar sasi shumé t€ vogla prej gazit me lévizje t€ lehta
té dorés kah hunda);

0) letra e lagur té lakmusit afrohet né majen e epruvetés me ¢'rast menjéheré ajo merr ngjyré
té kaltér pér shkak t€ veprimit t€ amoniakut;

B) njé€ copé e vogél letre filtruese, e lagur me Hgy(NO3),, afrohet n€ maje t€ epruvetés me
¢'rast letra menjéheré nxihet (béhet ¢ zezE!)

2. Reagjenti i Neslerit (Nessler), i cili €shté tretésiré alkaline e tetrajodomerkuratit(Il) t&€ kaliumit,
(pra K»[Hgls] né KOH), me tretésira t€ cilat pérmbajné jone t€ kaliumit japin precipitat
karakteristik me ngjyré t€ kuqe né t€ kafté, kur pé€rqendrimi i amoniakut €shté i larté, ndérsa kur
pérgendrimi i amoniakut €shté i vogél atéheré precipitati ka ngjyré t€ verdhé né té kafté ose
tret€sira merr vetém ngjyrosje pa formuar precipitat.

H
NHy* + 2[Hgls]> + 4 OH — [O(Hg)NHZ}I (s)+ 71 + 3 H,0
g

e verdhé né kafté



Magneziumi

Magneziumi te komponimet e tij paraqitet vet€ém me numér oksidues 2+.

1. Hidrokside alkaline, né Mg?*, precipitojné precipitat t€ bardhé nga hidroksidi i magnezit.

Mg?* + 20H = Mg(OH)a(s)
1 bardhé

Reaksioni shérben pér ndarjen e magnezit nga katjonet tjera prej grupit VI. Precipitati éshté i
tretshém né acide dhe né kripéra t€ amonit.

2. Hidrogjenfosfati i natriumit me jonet e magnezit, né€ pranin t&€ NH4OH dhe NH4Cl, fundérrojné
precipitati kristalor me ngjyré t€ bardhé nga amoniumfosfatit t€ magnezit, né formé té fjollave té
borés. Ky éshté reaksioni pér identifikimin ¢ Mg?*.

Mg + HPO4* + NH4OH —— MgNH4PO4(s) + H20
i bardhé
Precipitati tretet né acide minerale, bile edhe né acidin acetik dhe pastaj pérs€ri precipiton

me amoniak. Né két€ ményré né fakt b&het rikristalizimi i precipitatit pér té pastruar dhe pér té
fituar kristale sa mé té€ bukura (t€ cilét shihen nén mikroskop).

3. Karbonatet e tretshme, me jonet e magnezit, fundérrojné precipitat amforé me ngjyré té bardhé
nga karbonati bazik i magnezit, i cili dobét tretet né ujé, pér dallim nga Na,COs, K2CO3 dhe
(NHa4)2CO:s. Precipitati tretet miré n€ acide minerale.

2Mg* + 2C0s* + HO = (MgOH)COs(s) +COx(g)
1 bardhé

Litiumi

Litiumi ndérton vetém jone njévalente té cilét jané pangjyré né tretésirat ujore.

Pér litiumin nuk jané t€ njohura reaksione precipituese, ngase t€ gjitha kripérat e litiumit
jané t€ tretshme né uj€. Identifikimi 1 litiumit mund t€ béhet me ané t€ ngjyrosjes s€ flakés sé
bunzenit:

1. Kripérat volatile t€ litiumit e ngjyrosin flakén e oksiduar t€ flakédhénésit me ngjyré ¢ kuge
intensive - karmin kugq. Flaka éshté e gjéré€ n€ dallim prej stronciumit.

2. Tretésira alkoolike e ndonjé kripe t€ litiumit, ndizet dhe digjet me ngjyré t€ kuge - karmin kugq.
Reaksioni zhvillohet né két€ ményré: 1 mL prej tretésirés sé testuar vendoset né njé ené
porcelani dhe avullohet deri né té thaté. Pastaj shtohen 1-2 pika acid HCI t€ pérgendruar dhe 2-3
mL alkool absolut. Alkooli ndizet dhe pérzihet me thupér gelgi. Majet e flakés jan€ me ngjyré &
kuge intensive - karmin kug, nése €shté i pranishém litiumi.



Reaksionet karakteristike me reagjentét pérkaté€s dhe ngjyrat e precipitateve t€¢ formuara me
jonet e grupit VI analitik, jané té sistematizuar n€ Tabelén 7.

Tabela 7. Pasqyra e reagjentéve karakteristike dhe ngjyra e precipitateve t€ katjoneve té grupit VI

analitik
Reagjenti/ Joni K* NH4* Mg?* Na* Li*
K2oNa[Co(NO»)s]
Na3[Co(NO2)s] . N
i verdhé
K>[PtCls]
H:2[PtCls] . .
i verdhé
KC104
HCI1O4 )
i bardhé
NaH>SbO4
KH2SbO4 . i
i bardhé
Mg(OH
NaOH NH3 ) g(OH)
i bardhé
Ko[Hgls]* e o
1 kuqgé né té kafté
+ KOH
né ményré té R . i .
11 h k
thaté né flaké vjollcé 1 verdhé ikuq




ANALIZA E ANJONEVE
KLASIFIKIMI I ACIDEVE

(sipas Bunzenit)

Ashtu si¢ jané klasifikuar katjonet népér grupe, sipas reagjentit t€ pérbashkét/grupor
precipitues (HCI, H2S, (NH4)2S dhe (NH4)2COs), poashtu edhe acidet jané klasifikuar né shtaté
grupe. Kété ndarje e ka béré R. Bunzeni, né bazé té sjelljes sé tyre né raport me jonet e Ag* dhe
Ba?* si dhe tretshméria e precipitateve té fituara né ujé dhe né acid nitrik.

Grupi I

Né grupin [ marrin pjesé€ ato acide t€ cilét kané anjone qé formojné precipitate me katjonet e
argjendit, ndérsa kéto precipitate nuk treten as né ujé as né€ acid nitrik. Né anén tjetér me katjonet e
bariumit nuk ndértojné precipitate. Kétu marrin pjesé: HCl, HBr, HI, H3[Fe(CN)s], Hs[Fe(CN)s],
HCN, HCNS etj.

Grupi IT

Né grupin II marrin pjes€ ato acide anjonet, e té ciléve precipitojné me t€ dy anjonet (Ag",
Ba?"), me até qé kripérat e argjendit treten né acidin nitrik, ndérsa ato té bariumit lehté treten né ujé.
Ké&tu marrin pjesé: HaS, H2Se, HoTe, HNO>, CH3:COOH, HCOOH et;.

Grupi 11

Né grupin III marrin pjes€ acidet anjonet e t€ ciléve formojné precipitate t€ bardha me jonin
e argjendit dhe jané té tretshém né acid nitrik, ndérsa me katjonet e bariumit ndértojné precipitate
tepér pak ose aspak té tretshém né ujé dhe té tretshém né acidin nitrik. Kétu marrin pjesé kéto acide:
H2S03, H2SeO03, HxTeOs, H3;PO3, H2CO3, H2C204, H3BO3, HsCsO:4 et;.

Grupi IV

Né grupin IV marrin pjes€ acidet q€ kané anjone té cilét formojné precipitate t€ ngjyrosura
me katjonet e argjendit, t& tretshme né acidin nitrik, dhe kripéra t& bariumit té patretshme né ujé.
K&tu marrin pjesé: H3POs, H3AsO3, H3;AsO4, H>S:03, HoCrO; etj.

Grupi V

Né grupin V marrin pjesé€ acidet anjonet e té ciléve ndértojné kripéra me katjonet e argjendit
dhe t€ bariumit té cilat jané t€ patretshme né€ ujé. Ato vértetohen né bazé té vetive té tyre oksiduese.
Prandaj kétu marrin pjesé: HNQO3, HC1O3, HC104, HMnOy dhe té tjeré.



Grupi VI

Né grupin VI marrin pjes€ acidet, g€ formojné kripéra me argjendin, t€ patretshme né ujé,
ndérsa me bariumin ndértojné kripéra té patretshme né acidin nitrik. Kétu marrin pjesé: H.SO4, HF,
H>SiFs dhe t€ tjeré.

Grupi VII

Né grupin VII marrin pjesé acidet zjarrduruese, té cilét me alkaliet japin kripéra té tretshme.
K&tu pra marrin pjesé: H2SiO3, HoWO4, H>TiO3, H3NbO4, H3TaO4 dhe H2ZrO:s.



REAKSIONET KARAKTERISTIKE TE ANJONEVE

Reaksionet karakteristike té joneve klorure (CI")

Jonet klorure, CI, jané né fakt anjonet e acidit klorhidrik. Ky acid éshté acidi i fort mineral i
cili fitohet kur gazi i HCI tretet n€ ujé. Gjaté reaksionit t€ acidit klorhidrik me baza, fitohen kripéra,
klorure. Kloruret né pérgjithési jané té tretshme né ujé. Kloruret q¢ dobét (ose aspak) tretet né ujé
jané: AgCl, Hg>Cla, PbCl, dhe kripérat bazike té bizmuthit, antimonit dhe kallajit.

1. Nitrati i argjendit, AgNO3, me CI, jep precipitat t& bardhé AgCl. Precipitati merr ngjyré vjollcé
(né té gri) me qéndrim né drit€ dhe pastaj kalon n€ ngjyré t€ kuge ngase zbérthehet:

Cl" + Ag" + NOy — AgCl(s) + NOs
1 bardhé

Precipitati nuk tretet né HNO3, ndérsa tretet né NH4OH, Na>S>03, KCN etj, me g€ kalon né
komponime komplekse pérkatése.

AgCl + 2NH4OH — [Ag(NH3):]" + CI' + 2H20
AgCl + NaxS;03 — [Ag(S203)] + 2Na" + CI
AgCl + 2KCN — [Ag(CN)2]" + 2K* + CI
Nése kéto komplekse acidifikohen me HNOs3, pérséri fitohet precipitati i bardhé.

[Ag(NH3)]* + CI' + 2H"—— AgCl(s) + 2NH4"
i bardhé
Ky éshté reaksion identifikues pér kloruret.

2. Acidi sulfurik i pérqendruar i zbérthen kloruret (pérpos kloruret e merkurit dhe argjendit), me
¢'rast lirohet gaz prej HCI.

NaCl + H,SOs = NaHSOs + HCI(g)

Né qofté se n€ majen e epruvetés vendoset thupér qelqi t€ lagur me hidroksid amoni, at€heré
shumé shpejté do té paraqitet tym i bardh nga kloruri i amonit q€ formohet né€ até moment.

HCl(g) + NH,OH — NH4Cl+ H,0

Reaksionet karakteristike té joneve bromure (Br’)

Jonet bromure Br, jané jone t€ acidit bromhidrik, (HBr), i cili né fakt &shté tretésiré e
bromhidrikut né uj€. Kripérat e acidit bromhidrik quhen bromure. Bromure té patretshme né ujé
jané: AgBr, HgoBr, dhe PbBr;. Bromuret me vetité e tyre jané shumé té€ ngjashme me vetité e
klorureve.



1. Potenciali oksidues standard i sistemit Br22Br (£ = +1.09 V) éshté mé i vogél se ai 1 sistemit
CL2CI" (E = +1.36 V) dhe kjo &shté arsyeja pse jonet bromure jané€ reduktor mé t fuqishém se
jonet klorure. Mu pér kété shkak prej tretésirave té bromureve me ané té ujit té kloruar
ndahet bromi elementar.

Cly + 2Br——= 2CI" +Bn(g)

Ky reaksion zhvillohet né prani t€ acidit sulfurik. Bromi i formuar e ngjyros tretésirén me
ngjyré t€ verdhé né t€ kafté, varésisht nga pérqendrimi i bromit té izoluar. Bromi mund t&
ekstraktohet me ané té tretésit organik (CHCI3, CS»> ose ndonjé tretés tjetér). Ky reaksion shérben si
reaksion identifikues pér bromin dhe zhvillohet né€ két€ ményre:

Né 1 mL tretésiré q€ analizohet shtohen 5-6 pika H2SO4 i holluar dhe 5-6 pika CHCI3 (ose
ndonjé tretés tjetér), mandej shtohet 1 mL ujé t€ kloruar (fitohet me tretjen e gazit klor né ujé).
Epruveta pastaj tundet né ményré energjetike ashtuqé shtresa e kloroformit do t€ ngjyroset me
ngjyré t& verdhé né té kafté prej bromit elementar q€ formohet gjaté kétij reaksioni.

2. Nitrati i argjendit, AgNOs, me treté€sirén qé pérmban bromure jep precipitat me ngjyré té
verdhé t€ ¢elur prej bromurit t€ argjendit (AgBr), i cili €shté 1 patretshém né acidin nitrik, ndérsa
shumé pak i tretshém né hidroksid amoni:

Agt + Br—— AgBi(s)
i verdhé i ¢elur

3. Acidi sulfurik i pérqendruar, nése shtohet né bromuret e ngurta fillon ndarja e gazit nga HBr,
dhe pjesérisht oksidohen duke formuar edhe brom elementar Br, i cili ndahet si gaz me ngjyré té
kuq né té kafté.

NaBr + H.SO4 == NaHSO4 + HBr
2HBr + H2SOs4 = Br(g) + 2H20 + SO»
i kuq né t€ kafté

Reaksionet karakteristike té joneve jodure (I')

Jonet jodure, I, jané anjonet t€ acidit jodhidrik, me formulé HI. Ai né fakt &shté tretésir€ e
jodhidrikut né ujé. Kripérat e kétij acidi quhen jodure. Joduret e patretshme né ujé€ jané: Agl, Hgolo,
Pbl, dhe Cul,. Acidi jodhidrik oksidohet mé lehté deri né I> né krahasim me HBr, ngase potenciali
standard i sistemit [o]I" (E = +0.54 V), &sht€ mé i ulét se ai i sistemit Brz]2Br™ (E =+1.09 V).

1. Meqé potenciali elektrodé standard i sistemit Io/21" (E = +0.54 V), éshté€ mé& i ulét se ai i sistemit
CL|2CI" (E =+1.36 V), uji i1 kloruar poashtu mund t'i oksidojé jonet jodure deri né jod elementar:

2+ Ch— L + 2CI
Reaksioni zhvillohet né€ prani t€ acidit sulfurik dhe treté€s organik. Shtresa e tretésit organik
ngjyroset me ngjyré vjollcé prej jodit elementar t€ izoluar. Me tepricé t€ ujit t€ kloruar, jodi
vazhdon té oksidohet deri né€ jodat (i cili €shté pa ngjyr€), me ¢'rast humbet ngjyra vjollce prej
shtresés organike. Ky éshté reaksion identifikues pér joduret dhe zhvillohet né két€ ményré:



Né 1 mL mostér pér analiz€ shtohen 3-4 pika acid sulfurik t€ holluar, 5-6 pika tretés organik
(kloroform, karbon disulfid) dhe 1 mL ujé t€ klorit. Epruveta tundet né ményré energjetike dhe
shtresa organike merr ngjyré vjollc€ prej jodit elementar qé izolohet si produkt i kétij reaksioni.

2. Nitrati i argjendit me tretésirat q¢ pérmbajné jone jodure fundérroné precipitat me ngjyré té
verdhé intensive prej Agl, i cili éshté i patretshém né acidin nitrik dhe né hidroksidin e amonit
(né dallim prej AgCl).

Agt + I'—= Agl(s)
i verdhé

3. Katjonet e plumbit(II) me tretésirat q¢€ pérmbajné anjone jodure fundérrojné precipitat me ngjyré
té verdheé si ari nga Pbl,

Pb?" + 2= Pbla(s)
1 verdhé si ari
Nése né kété precipitat shtohet tepricé e ujit dhe disa pika té€ acidit acetik t€ holluar dhe
pastaj nxehet, atéheré precipitati do t€ tretet. Me ftohje pérséri fillon té kristalizojé me kristale
shumé t€ imta dhe shumé t&€ bukura me ngjyré ari nga Pbl, (pér kété shkak ky eksperiment e ka
marr emrin "shiu i arté - golden rain"!).

4. Acidi sulfurik i p€rgendruar i oksidon jonet jodure drejt deri né€ I, ndérsa ai vet reduktohet deri
né H»S.

8" + SO + 10H — 4L + 4H,0 + HaS(g)

Jodi 1 izoluar e ngjyros tret€sirén me ngjyré té kafté t€ mbyllur. Nése ky sistem nxehet me
flakédhénés atéheré fillojné té ndahen avuj me ngjyré vjollce prej jodit gé fillon t&€ sublimo;j.

Reaksionet karakteristike té joneve nitrite (NO2")

Jonet nitrite, NO2", jané anjone t€ acidit nitror, HNOo, i cili ekziston vetém né tretésira té
holluara dhe t€ ftohta. Pérndryshe ai shpejt zb&rthehet.

2HNO; — N;03 + H;O

Trioksidi 1 diazotit, N2O3, €shté stabil vetém né€ temperatura t€ ulté. N€ temperaturén e
dhomés ai zbérthehet deri né monoksid dhe dioksid azoti.

N203 — NO(g) + NO2(g)

Kripérat e acidit nitror (nitritet) jan€ shumé mé stabile se vet acidi. Ato lehtésisht treten né
ujé, pérpos AgNQOy, i cili tretet vetém me nxehje.

1. Kripérat e hekurit(Il), n€ mjedis acidik t& dobét, i reduktojné nitritet deri n€ monoksidin e azotit,
i cili né€ tepricé t€ kripés, ndérton komponime adicione me ngjyra intensive. Reaksioni zhvillohet
né kété€ ményré:



Né 1 mL mostér qé analizohet shtohen kristale t&€ FeSO4 né tepricé. Epruveta tundet g€ té
tretet njé pjesé prej FeSO4, e mandej pérgjaté mureve t&€ epruvetés 1€shohet me pika acid sulfurik t&
holluar. Nése jané t€ pranishme nitrite at€¢heré do t€ formohet njé unazé€ me ngjyré kafe e poashtu
edhe tretésira do t& marré ngjyré intensive.

Fe?* + NOy+ 2H' = Fe’* + NO + H,0
NO + Fe?* + 804> == [Fe(NO)SO4]

Ky é&shté reaksioni identifikues pér nitritet.

2. Gjaté acidifikimit, nitritet zb&rthehen dhe lirohet gaz me ngjyré kafe nga NO».

2NO;" + 2H*== 2HNO;
2HNO; = NOax(g) + NO(g) + H.0

3. Nitrati i1 argjendit ndérton precipitat kristalor me ngjyré t€ bardhé, i cili &éshté pothuajse i
patretshém né€ ujé€ té ftohté, ndérsa tretet né acidin nitrik dhe né€ ujé q€ vlon. Poashtu tretet edhe
né tepricé té nitritit alkalin, me ¢'rast fitohet komponim kompleks.

Ag" + NO2—— AgNOx(s)
1 bardhé
AgNO; + NaNO; — Na[Ag(NO2):]

Reaksionet karakteristike té joneve sulfide (S*)

Jonet sulfide, S? jané anjonet e acidit sulfhidrik H»S, i cili né fakt éshté tretésiré e gazit
sulthidrik né€ ujé. Ky &shté njé prej acideve té dobéta. Tretésirat ujore t€ kripérave té€ kétij acidi
(sulfidet) tregojné reaksion alkalin té forté.

1. Nitrati i argjendit me jonet sulfide precipiton fundérriné t€ zez€ nga Ag:S, i cili tretet né
NH4OH, por tretet edhe né HNOs té holluar gjaté vlimit.

2Ag" + ST A®S(s)
izi
2. Nitroprusidi i natriumit, Naz[Fe(CN)sNO], né mjedis bazik me jonet sulfide jep ngjyrosje
shumé karakteristike t€ tret€sirés me ngjyré t€ kuqe né€ vjollcé prej kompleksit té¢ formuar
Nay[Fe(CN)sNOS]. Ky &shté reaksioni identifikues pér sulfidet.

3. Acidi sulfurik i holluar dhe acidi klorhidrik i pérqgendruar i zbérthejné sulfidet deri né
lirimin e gazit sulthidrik,H>S.

NaxS + H2SOs4 == NaxSOs + H2S(g)
FeS +2HClI —— FeCl2 + HxS(g)



H>S qé lirohet mund té identifikohet nése né€ maje t€ epruvetés vendoset njé copé letér
filtruese q€ &shté lagur me tretésiré t&€ Pb(CH3COO), ose me NaxPbO», me ¢'rast letra merr ngjyré t&
kafté né t€ zez€ prej sulfidit t& plumbit,PbS, q€ formohet gjaté kétij reaksioni:

H>S + Pb(CH:COO), — PbS(s) + 2CH;COOH
H>S + NaPbO, —— PbS(s) + 2NaOH
izi

4. Jonet e kadmiumit, (Cd*>") né mjedis t& dobét acidik ose né mjedis neutral, me jonet sulfide
fundérrojné precipitat me ngjyré t€ verdhé intensive nga CdS. Ky reaksion shfrytézohet pér
largimin total e joneve sulfide prej tretésirés, me géllim qé t€ vazhdohet me analizén e anjoneve
tjera né mostrén e dhéné. Si reagjent precipitues pérdoret CdCO:s.

CdCO3 + S*== CdS(s) + COsz*

1 verdhé

Reaksionet karakteristike té joneve karbonate (CO3%)

Jonet karbonate, COs%, jané anjone té acidit karbonik, H,COs, i cili nuk ekziston né gjendje
té lir€. Kur pérfitohet ky acid prej kripérave t€ tij menjéheré zbérthehet gati plotésisht deri né
dioksidin e karbonit dhe ujé. Karbonatet e vetme té cilat jané t€ tretshme né€ ujé jané karbonati i
amonit, i kaliumit dhe i natriumit, ndérsa katjonet tjera precipitojné karbonate bazike ose normale.
Me disa katjone (A1}, Cr3*, Ti*", Au’" etj) precipitojné hidrokside.

1. Kur veprohet né tret€sirén qé pérmban jone karbonate me acide, at€heré lirohet CO, gaz, qé
manifestohet me zhurmé (shushurimé) dhe zhvillim té fluskave brenda provés.

CO3* + 2H"—— H»CO;
H>,CO3 == H0 + COx(g)

Né qofté se ky gaz depértohet né tretésiré prej Ca(OH)> ose Ba(OH)., atéheré do té
fundérrojé precipitati t€ bardhé nga CaCO; ose BaCOs. Ky é&shté reaksioni identifikues pér
karbonatet.

Ba(OH), + CO, — BaCOs(s) + H20
1 bardhé

2. Me klorurin e bariumit, jonet karbonate fundérrojné precipitat t¢ bardhé nga BaCOs, i cili tretet
né acide minerale, bile edhe né acidin acetik, me ¢'rast lirohet COs.

3. Me nitratin e argjendit fundérroné precipitat i bardhé nga karbonati i argjendit i cili me HCI
kalon né¢ AgCl. Me vlim, ky precipitat merr ngjyré t& zezé.

Ag:CO3 = AgO(s) + COx(g)

izl



Reaksionet karakteristike té joneve borate (BO3*)

Acidi borik 1 liré (ortoborik), H3BOs3, éshté substancé ¢ bardhé kristalore, e cila tretet shumé
pak né ujé. Ai éshté acid i dobét. Kripérat e acidit borik (boratet) sipas pérbérjes s€ tyre pérshtaten
me kripérat e acidit metaborik (HBO:) dhe tetraborik (H4B4O7). Prej borateve vetém boratet
alkaline jané t€ tretshme né€ ujé. Kripa mé e réndésishme &shté tetraborati i natriumit e cila
zakonisht paragqitet si dekahidrat, Na;B4O7-10H20, e njohur si boraks. Ajo ka veti t€ acidit t& dobét.
T¢€ gjithé metaboratet e tretshme hidrolizojné né tretésirat ujore duke dhéné mjedis bazik (pH 11).
Boratet qé nuk jané té tretshme né€ ujé€ jané t€ tretshme né€ acide. Tretésirat e borateve jan€ pangjyré.

1. Reaksioni né flaké: 5-6 pika nga tretésira e Na;B4O7 avullohet né ené porcelani. N&é mbetjen e
thaté shtohen 3-4 pika acid sulfurik té pérqendruar dhe 1 mL alkool etilik ose metilik. Pastaj
pérbérja ndizet dhe fillon t€ digjet me flaké t€ gjelbér. Reaksioni Eshté si¢ vijon:

B4sO7> + 2H" + 5H,0 —— 4H3;BOs;  (ose B(OH)3)
B(OH); + 3CoHsOH —— B(OC:Hs)i(g) + 3H.0

Ky ester etilik té acidit borik, i cili éshté shumé volatil né fakt digjet me ngjyré t€ gjelbér.
Ky reaksion &shté reaksion identifikues pér anjonet borate.

2. Kloruri i bariumit, né mjedis alkalin, me tretésirén e NaxB4+O7 jep precipitat t€ bardhé nga
metaborati i bariumit, Ba(BO2)y, i cili tretet né acide.

BsO* + 3H,0 — 2BO, + 2H3;BO;
Ba?* + 2BOy = Ba(BO2)(s)
1 bardhé

ose reaksioni sumar do ishte:

BsO7* + Ba?* + 3H,0 —— Ba(BO2)(s) + 2H3BO;
1 bardhé

3. Nitrati i argjendit me tretésirén q€ pérmban borat (tetraborat) fundérroné precipitat me ngjyré t&
bardhé nga AgBO, i cili &shté i tretshém né acide dhe né hidroksidin ¢ amonit.

B4sO7* + 2Ag" + 3H,0 —— 2AgBOx(s) + 2H3BOs
1 bardhé

Reaksionet karakteristike té joneve sulfite (SO3*)

Jonet sulfite, SO3*, jané anjonet e acidit sulfuror, H2SOs. Acidi sulfuror nuk ekziston né
gjendje t€ liré. Kur fitohet prej kripérave t€ saj menjéheré zbérthehet né anhidrurin e saj, SOz dhe né
ujé dhe mbeten sasi shumé té€ vogla t&€ H2SOs. Sipas forcés s€ saj merr pjesé né acidet e mesatare.
Prej kripérave t€ tij vet€ém sulfitet alkaline jané€ te tretshme n€ ujé€, ndérsa té tjerét treten n€ acidet
minerale. Anjonet SO3>* né tretésira ujore jané pangjyré dhe pjesérisht oksidohen deri né sulfate.



1. Nitroprusidi i natriumit, Na2[Fe(CN)sNO], né tretésira neutrale jep ngjyrosje t€ kuge me
anjonet sulfite. Nése né kété tretésiré shtohen disa pika té treté€sirés s€ ZnSOs, atéheré ngjyra
b&het akoma mé intensive, ndérsa nése shtohen edhe disa pika nga tretésira e K4[Fe(CN)s],
at€heré precipiton precipitat t€ kuq. Ky reaksion &shté reaksion identifikues pér sulfitet né
mosprani t& anjoneve S* dhe S,03%".

2. Kloruri i bariumit me anjonet sulfite fundérroné precipitat t€ bardhé nga BaSOs. Precipitati
tretet n€ acide minerale (pér dallim nga sulfati i bariumit).

Ba?* + SO3> —— BaSOs(s)
1 bardhé

3. Nitrati i argjendit, me jonet sulfite fundérroné precipitat t€ bardhé nga Ag>SOs, i tretshém né
acidin nitrik dhe tepricés sé SOs?-.

Reaksionet karakteristike té joneve thiosulfate (S203%)

Jonet thiosulfate, S>O3%, jané anjone té acidit thiosulfurik, H>S,03. Ato jané dyvalente dhe
paraqiten pa ngjyré né tretésira ujore. Acidi thiosulfurik €shté jostabil dhe lehtésisht zbérthehet né
sulfur dhe SO,.

1. Nitrati i argjendit me thiosulfatet jep precipitat t€¢ bardhé nga thiosulfati i argjendit(l), i cili
shpejté kalon né t€ verdhé, né t€ kaft€ dhe né fund né té zez€ nga sulfidi i argjendit(I).

2Ag" + S0 = Ag:S:05(s)
AgrS$03 + HoO —— AgS(s) + 2H" + SO4*
12zi

Ky reaksion &shté reaksion identifikues pér anjonet thiosulfate.

2. Kloruri i bariumit me anjonet e acidit thiosulfurik, ndérton precipitat t€ bardhé nga thiosulfati i
bariumit. Precipitati tretet né acide minerale, né dallim prej sulfateve.

3. Acidi thiosulfurik mund té lirohet prej kripérave t€ tij me ané t€ acidifikimit té tret€sir€s me cilin
do acid mineral.

S,03% + 2H" = H2$:03
Ky acid mépas zbérthehet deri né:

H2S:,0; == H20 + SO2(g) + S(s)

Reaksionet karakteristike té joneve fosfate (PO4*)

Jonet fosfate, PO4*, jané anjonet e acidit fosforik, H3POs. Ai éshté acid i forté tribazik.
Prandaj, formon tri lloje t€ kripérave: fosfate (NasPOs, Ca3z(PO4)2, AIPOs), hidrogjenfosfate
(Na;HPO4, CaHPO4) dhe dihidrogjenfosfate (NaH2PO4, Ca(H2PO4)2). Fosfatet € amonit, metaleve



alkaline dhe Ca(H2PO4)>, jané t&€ tretshme né ujé. Té gjithé fosfatet tjera nuk treten né€ ujé, ndérsa
treten né acide minerale.

1. Molibdati i amonit (tret€sir€), né prani t€ acidit nitrik t&¢ pérqendruar, me jonet fosfate jep
precipitat t& verdhé kristalor nga dodekamolibdatofosfati i triamonit.

PO4* + 3NH4" + 12MoO4>+ 24H* = (NH4)3[PMo012040](s) + 12H20
1 verdhé
PO4* +3NHs" +12Mo0s>+24H* == (NH4)3:Ha[P(M0207)s](s) + 10H,0

Kjo éshté kripé e acidit heteropolimolibdenik, H3[PMo12040]. Reaksionin e njéjté e jep edhe
joni arsenik. Ky &shté reaksioni identifikues pér anjonet fosfate dhe zhvillohet né€ két€ ményré:

Né 2-3 pika t€ mostrés qé pérmban fosfate shtohen 8-10 pika tretésiré t€ molibdatit té
amonit né t€ cilin jané shtuar 4-5 pika acid nitrik t€ pérqendruar. Pérzierja nxehet n€ temperaturé
40-50 °C dhe shtohet njé piké hidroksid amoni t€ pérqendruar, qé t€ formohet njé sasi e caktuar nga
NH4NOs, i cili e katalizon reaksionin. Nuk guxon qé t€ shtohet tepricé t&€ hidroksidit t€ amonit
ngase precipitati tretet n€ hidroksidin e amonit. Reaksionin e pengojné reduktuesit sikur g€ jané:
SOs%, $203%, S* dhe té tjeré.

2. Me nitratin e argjendit, jonet fosfate fundérrojné precipitat t& verdhé, i cili €shté i tretshém né
acidin nitrik dhe poashtu edhe né hidroksidin e amonit.

3Ag" + POs = AgsPOu(s)
1 verdhé

3. Kloruri i bariumit, me tretésirén e Na,HPOa, fundérroné precipitat t€ bardhé nga BaHPOu, i
tretshém né acid.

Ba?" + HPO4s> — BaHPOa(s)
1 bardhé

Reaksionet karakteristike té joneve nitrate (NO3")

Jonet nitrate, NO3", jané anjonet ¢ acidit nitrik, HNO3, i cili éshté njéri prej acideve mé té
forta minerale. Acidi nitrik éshté oksidant i fuqishém, prandaj shpesh pérdoret pér tretjen e metaleve
té shumta dhe sulfideve té metaleve, té cilét nuk treten as né acidin sulfurik as né até klorhidrik.
Mandej, acidi nitrik reduktohet deri né NO> dhe NO, dhe ndonjéheré deri né N2 ose NH3. Té gjithé
nitratet, me pérjashtim t€ nitratit bazik t€ bizmuthit dhe nitratit t€ merkurit, jan€ té tretshém né ujé.
Nitratet vértetohen né bazg t€ vetive té tyre oksido-reduktuese.

1. Anjonet nitrate, me FeSOs, né prani t€ acidit sulfurik t&é pérqendruar japin (formojné) unazé me
ngjyré t€ kafté nga nitrozilsulfati i hekurit(Il), [Fe(NO)SO4].

6Fe?* + 2NOy + 8H'—— 6Fe** + 2NO + 4H,0
NO + Fe*' + S04~ [Fe(NO)SO4]



Reaksioni zhvillohet né€ két€ ményré:

Né 1 mL tretésiré q€ pérmban nitrate shtohen kristale t&€ FeSOa, né tepric€, epruveta tundet
qé té tretet nj€ pjes€ nga sulfati i hekurit(Il), ndérsa pjesa tjetér t€ mbetet e patretur. Mandej
epruveta vendoset né pozité t€ pjerrét dhe pérgjaté mureve té saj shtohet gradualisht acid sulfurik t&
pérgendruar deri né formimin e dy shtresave. Né mes dy shtresave do té paraqitet unazé€ me ngjyré
té kafté, qé €shté vértetim pér pranin e joneve nitrate.

Ky &shté reaksioni identifikues pér anjonet nitrate, n€ mosprezencé t€ jodureve, bromureve
(t€ cilét e japin unazén e njéjté), S203> dhe SO3%. Kété reaksion e japin edhe anjonet nitrite por me
acidin sulfurik té holluar, bile edhe me acidin acetik.

2. Nése tretésira q¢é pérmban nitrate acidifikohet me acidin sulfurik t€ pérqendruar dhe tani prej
késaj pérzierjes pikohet njé piké n€ njé copé prej bakri, atéheré do t€ vérehet zhvillimi i gazit té
kafté nga dioskidi 1 azotit (NOz). Reaksioni €shté sikur q€ vijon:

2NOs + 8H* + 3Cu(s) — 3Cu" + 4H,0 + 2NO(g)
2NO + O, = 2NOx(g)
i kafté

Reduktimi i nitrateve mund t€ shkojé deri n€ amoniak. Ecuria e punés €shté si¢ vijon:

Né 3-4 pika té tret€sirés q€ pé€rmban nitrate shtohen 2-3 pika NaOH me pérgendrim ¢ = 2
mol/L dhe zink metalik ose alumin. Sistemi pérzihet dhe si rezultat i reaksionit do té lirohet gaz
NHs, i cili identifikohet né majen e epruvetés (me reaksionet identifikuese pér katjonet e amonit).

3NOs + 8Al(s) + SOH + 2H,0 — 3NHs(g) + SAlOy

KEété reaksion e pengojné t€ gjithé anjonet té cilét pérmbajné azot, e té cilét poashtu me ané
té aluminit mund t€ reduktohen deri né amoniak.

Reaksionet karakteristike té joneve sulfate (SO4*)

Jonet sulfate, SO4%, jané anjonet e acidit sulfurik, HoSOs. Acidi sulfurik éshté acid i fort
mineral. Kripérat e kétij acidi quhen sulfate. Sulfati i bariumit, stronciumit dhe i plumbit jané té
patretshme né ujé, ndérsa sulfatet tjera jané shumé t€ tretshme né uj€. Tretésirat e NaxSO4 dhe
K>S04 jané neutrale, ndérsa NaHSO4 dhe KHSO4 japin reaksion acidik (pH 2). Jonet sulfate, SO4%,
jané€ pangjyré né tretésirat ujore.

1. Kloruri i bariumit, me tretésirén q€ pérmban anjone sulfate, fundérroné precipitat t€ bardhé
kristalor nga BaSOs, 1 cili nuk tretet né acide minerale dhe tretet vetém né acidin sulfurik té
pérgendruar. Ky éshté reaksioni identifikues pér sulfatet.

Ba?* + S04~ BaSO04(s)
1 bardhé

2. Kripérat e stronciumit me anjonet sulfate fundérrojné precipitat kristalor t€ bardhé nga sulfati i
stronciumit, SrSQOs, i cili tretet, por shumé véshtiré, vetém né HCI t€ pérqgendruar dhe t&é nxehtg.



3. Kripérat e plumbit, pérkatésisht jonet e Pb?*, fundérrojné precipitat kristalor t&¢ bardhé nga
PbSOg, 1 cili tretet né hidroksidet alkaline dhe né tretésiré té nxehté té acetatit t€ amonit.

4. Nitrati i argjendit nuk jep precipitat me jonet sulfate nése tretésirat jan€ shumé t€ holluara, por
nése tretésira éshté e pérgendruar né aspekt té joneve SO4* atéheré do té fundérrojé precipitat
nga sulfati i argjendit(I), Ag2SOa.
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