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1.1. MTIPEOMET HA U3YYYBAHKE U LIEJIU HA

XEMUJATA KAKO HAYKA

LIImo u3y4yysa xemujama u Kou ce Hej3uHume uesnu?

Co xemunjaTa ce cpeTHyBalle M BO [JocerawHoTo obpasoBaHue. Taka,
MHOLLUTBO MOMMW U 3aKOHUTOCTM LUTO ' yyelle BO nNpeamMeTuTe NnoBp3aHn co Npupo-
JaTa ce npegMeT Ha u3ydyBawe Ha xemwujata. Npupoparta e HeucuprneH npegmeT
3a UCTpaxyBare 1 Hajronema nabopatopuja. Taa e Hegenuea n e4MHCTBEHA, a CO
Hea ynpaByBaaT NpuUpoAaHuUTE 3akoHW. MefyToa, Taa e TOonKy o6eMHa M CroXeHa,
LITO MOpa fa ce u3y4vyBa BO NoBeKe Hayku. HaykuTe kou ja npoydvyBaaT npupogaTta
N 3aKOHUTE LITO BrageaT BO Hea, Ce BMKaaT NpupoaHu Hayku. [pupoaHn Hayku ce
¢msuka, xemuja n 6uonoruja. OBMe TpU HaykM UMaaT pasnuyHM NpegMmeTn Ha
n3ydyBamwe, HO cenak Tne ce merycebHO MOBP3aHU M ce HaZOoMNosIHyBaaT, TOKMY
nopagu eauHCTBEHOCTA Ha npupoaara.

XemujaTa e npupoaHa Hayka Koja rm npo-
yyyBa cynctaHuyute. CynctaHumMTe ce Haceka-
A€ OKOJly Hac: BO3QyXOT LWTO ro Auweme, BO-
JaTta WTo ja nMeme, TNOTO MO KOe Yekopume,
XpaHaTa LUTO ja BHecyBame, pacTeHujaTa, Xu-
BOTHWUTE, YOBEYKOTO TENl0 UTH., C€ U3rpageHu
o[ CyrncTaHuu. XemujaTta ro oTkpMBa COCTaBOT
Ha cyncTaHuMTe M HUBHUTE CBOjCTBa, a BO
3aBMICHOCT Of1 HMBHWUTE CBOjCTBA, CYNCTaHUuUTe
M nonsyea 3a pasnuyHu uenu. Ho, cynctan- Cn. L1. MNpupopata, HejsuHata cacum-
LMTE MOCTOjaHO MpeTpryBaaT NPOMeHW, a Tue HaHTHa y6aBuHa, cuna u TauHCTBEHOCT
Ce MoceGHO BaxHM 3a Xemuuapute. [ogHa- o HOTOTEMATa MHEMMPAHAE 38 HAYHRI-
BajKN MM XeMUCKUTE NPOMEHU U 3aKOHUTOCTUTE '

Ha KoM TWe noanexar, XemMuyapute MoXaT Aa M npoydyBaaT MPOMEHUTE BO
npupodara, HO U Aa co3gaBaaTt HOBM cyncTaHuu. Crnopen ceTo oBa, 3a XxemujaTa
MOXeMe Aa ja gagemMe crnegHasa gedvHuumja:

XeMmujaTa e Hayka Koja ru npoy4vyBa CyncTaHUMUTe, HUIBHUOT COCTaB, HUBHUTE
CBOjCTBa U MPOMEHU U 3aKOHUTE MO KoM ce oABMBaaT TUe NPOMEHW.

OuwurnegHo, cyrncraHumnTe mu HUBHUTE NpoMeHn ce eHOPMHO rosfiem npeameT Ha
NCTpaxxyBaH-€. Hekon CyncTtaHuu Brierysaat BO COCTaB Ha HeXuMBaTa rnpupoaa, a

APpYr1, BO COCTaBOT Ha XWBUTE OpraHM3Mu, a HeKou
nak rm cosgan YoBekoT. bpojHn npeTBopbM Ha cync-
TaHUMTEe ce CnydyBaaT CMOHTAHO, @ HEeKOW YOBEKOT
CBECHO M npeau3BuKyBa. Bo xuBute opraHusamm
NMoCTOjaHO Cce CcrydyyBaaT XeMUCKM npeTBopbu Ha
cynctaHuuTe. MNa gypu n emounnte ce NoBp3aHnN CO
XeMUCKM npeTBopbu Ha Hekou cyncTaHum!

Cn. l. 2. N myboBTa e xemuja!




Mopaawn Toa WTOo rv NpoyyyBa CyncTaHUMTE U HUBHUTE NpeTBopbu, xemunjaTta e
OCHOBa 3a pasBOj M Ha MHOry Apyrn T.H. NMPUMEHETN Hayku. 3aTtoa, OCBEH LUTO €
npupogHa Hayka, xemujata e 1 dpyHaamMeHTanHa Hayka. Bpckata Ha xemujaTa co
Apyrute nNpupogHU HaykM n CO HEKOU MPUMEHETU HayKn e fafeHa Ha cnukaTta |.3.

®APMALMJA METANTYPINJA

MEOULIMHA

BUONOIrnJA

Cn. |.3. Bpcka Ha xemujata co Opyrn Hayku.

Tpute NpUpoaHN HayKn He MoXaT CTPOro Aa ce pasgenart egHa of apyra, na
3aToa Of HMB Ce pasBuUme rPaHUYHW, UK T.H. UHTEPAUCUUNIIMHAPHN HAyKM Kako
dusmyka xemnja, buoxemuja, Guodursmka UTH.

Op ppyra cTpaHa, camaTta xemuja e TOSKy MHOry LUMpOKa Hayka, Taka LTo 3a
nonecHo ndydyBarwe Taa Mopa ga buge nogeneHa Ha noBeke rpaHkM Kako LITO ce:
HeopraHcka xemuja, opraHcka xeMmuja, aHanuTuyka xemuja u ap.

Xemujama Heko2aw u deHec

Xemujata rM Breye CBOUTE KOPEHU ylITe O4 OPEBHU BpeMura, nopaam
cBojaTa NpMMeEHa BO CEKOjOHEBHUNOT XMBOT Ha YOBEKOT. YLUTE BO KAMEHOTO BpeEME,
O NMpUpoOgHUTE MaTepumn YoBekoT gobusan 6ou n mmpusnmem matepuun. oToa, ce
Hay4mn ga Tonu pyaM u o4 HYUB Ada Npov3BefyBa pasHU npegMeTu, a ro passun u
AobrBaH-eTO Ha KepaMn4KM NPON3BOAN.

Ho, xemujaTa He e Hayka Koja ce 3aHMMaBa
OraH camo Co ronu aktn, TyKy cekorawl 6apa ogroso-
pU Ha NpallakeTo ,30LTO", OAHOCHO ce obuayea
Aa m objacHu daktuTe. Hanopute ga ce pasbe-
pe 30LTO pasnuyHMTe CyncTaHuu uMmaart pasnuy-
HW cBojcTBa (60ja, MUPUC UTH.) U 30WWTO NpPeTpry-
BaaT NPOMEHU Mo OejCTBO Ha HEeKou BnujaHuja,
AoBesie 4O nocTaByBawe Ha NpBuTe ,Teopun” 3a
npupogarta. Taka, ctapute [pun cmeTane geka
Cn. 1.4. YeTupute rnaBHu enemeHTy BoAaTta, OrHoT, 3emMjaTa 1 BO34yXOT Ce YeTnpuTte

OA kou cTapuTe 'pum cveTane Aeka rMaBHW €NeMeHTU O KOU € U3rpageHo ce LUTo
€ Ce n3rpageHo. nocrou
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XKenbata 3a 3nato gosena A0 NojaBa Ha anxemujama. Anxemudapure,
Tparajku no ,kaMeHoT Ha MygpocTa“ 3a KOjWTO BepyBasne geka MoXe MetanuTe ga
M npeTBopa BO 3MaTto, ycrneane ga nobujaT MHOry HOBM COefuHEeHWja M aa
pasBujaT pasnMyHN XEMUCKN NPOLIECH.

R e ; .
o ‘ o L4l Cenak, xemujaTa cTaHana BiC-

TMHCKaA Hayka CO OTKPUTUETO Ha
3aKOHOT 3a 3anasyBak-e Ha MacaTa
oA AHToaH JlaBoasje. Toj ce obuaen
BP3 OCHOBA Ha eKcrnepuMeHTanHuTe
dakTn ga u3Bene TEOPETCKM 3aKny-
YouM CO LITO rO BOBES HayYHUOT
MeToq BO xemujata. 3aToa, JlaBoas-
je ce cmeTa 3a TaTKo Ha xemujaTa.

nabopartopuja.

MoHaTamy, xemujaTa ce pasBuBana ce
MOUHTEH3UBHO, @ MWUHATMOT BEK CO MpaBoO
MOXe [a Ce Hapeye BeK Ha XxemujaTta.
[leHec, XMBOTOT HE € MOXHO Aa ce 3aMuc-
nn 6e3 xemuja. MHory npegmeTn BO goma-
KMHCTBOTO, obnekaTa, rpagexHute marte-
pujanu n gpyro, ce pesyntat Ha Hanpegno-
KOT Ha xemujaTa.

Bo pewaBaweTo Ha npobrnemute 3a
nobueake xpaHa, xemujata uma 3Ha4dyaeH
npyaoHeC nopagu npPoOu3BOACTBOTO Ha _
BelUTaykuTe rybpuea, cpeacrearta 3a 3alu- Cn.1.6. AHToaH fasoasje — TaTko Ha
TUTa Ha pacteHvjata of 6Gonectn u MopepHaTa xemuja.

LUTETOYMHM KaKO M OHME KOou ro 3abpaysa-
aT pacTeheTo Ha pacTeHujaTa.

MopgepHaTa wMeguuuMHa U
dapmaumja CBOjOT Hanpegok BO
roriema mepka ro gorpkaT Ha Han-
pegokoT Ha xemujata. MHory
HenaneuymBn 6Gonectn cera ce
nodeneHn bnarogapeHne Ha Npo-
HaolfakeTO HOBU JIEKOBMU.

Bo notparata Ha u3Bopu Ha
eHepruja, xemujaTta urpa ocobeHo
3HavajHa yrnora. [lokpaj Toa, Taa
€ BO MOCTOjaHa noTpara fno HOBU
CynCTaHUM LITO K& nmaaT nocaky-
BaHM cBojcTBa. EgeH TakoB npwu-
Mep ce NnacTU4HUTEe Martepujanm
CO KOM CeKOojaHEeBHO ce cpeka-
Bame.

Cn.l.7. MogepHa xemuncka nabopatopuja.



.2. XEMUJATA E EKCMNMEPUMEHTAITHA

HAYKA

3a pga craca Oo HaydyHaTa BMCTMHA, HaykaTa NMpUMeHyBa Hay4yeH MeTon Unu
MeToA Ha UCcTpaxyBakwe. HayyHMoT meTon BKiyyyBa: HabrbyayBake, NocTaBy-
Balkbe XUMnoTe3a, eKCrnepuMeHTUpawe, NocTaByBawe Teopuja, NMpoBepka Ha
TeopujaTa. LieHTpanHo MecTo BO Hay4HMOT METOZ 3a3eMa eKCrepuMEeHTOT.

EKkcnepuMeHTOT npeTcTaByBa TOYHO AedMHMpaHa, oOCMUCNeHa M
KOHTpONMpaHa nocTanka Npu Koja ce usBedyBaaT (hU3NYKU U/MNIN XEMUCKM
npomeHu. NMpun ekcnepuMeHTUPaHETO Ce BPLUM HabrbyayBawe U Mepekse.

HabsrbyayBaweTo npeTcraByBa BHUMATEN-
HO, CKOHLEHTpPMpPAHO nocMaTtpake Ha NnpegMeTu-
Te, CyncTaHuuTe, NojaBuTe M NPOMEHUTE LWTO Ce
cnyyyBaaTt BO npupoaaTa Unu npu ekcnepumeH-
TupaweTo. [pn HabrbyayBaweTo cobupame on-
penenenn nogatoun. Cnopepg Toa WTO ro 3abe-
nexyBame BO TEKOT Ha HabrbygyBaweTO, U3Be-
AyBaMe COOABETHW 3aKy4oLM.

Co mepewe ce gobueaaTr KBAHTUTATUBHU
3aknyvyoun. MepeneTo npeTcTaByBa cropeay-
Bake Ha rorieMmHaTta Ha CBOjCTBOTO LUTO 0 Me-
pUMe CO rofieMmmHaTa Ha UCTO TaKBO CBOjCTBO KOe
€ 3eMeHO Kako cTaHgapd. Ha npumep, kora ja
Mepume [OofbKMHata Ha edeH npegmert, ja
crnopegyBaMe CO AofkuHata Ha 1 meTap, 3Hauu
ncTa TakBa BennyMHa 3eMeHa Kako ctaHgaps.

Cn.l. 8. Npu ekcnepMeHTUpaHeTo
ce BpLUM HabrbyayBake U Mepemse.

HabsrbyoyBakeTo U eKCnepuMeHTUPaeTO HE MOTTMKHYBaaT ga pas3Muchy-
BaMe 30LUTO Ce CriydyBa Hekoja rnojaBa, 30LTO HEKOE CBOjCTBO € TOKMY TakBO KaKBO
LUTO € UTH., OOAHOCHO fa pa3MucrlyBamMe 3a Hayy4yHMOT npobnem wTo Tpeba ga ro
pewume. 3a ga rm objacHMMe cuTe OBME HeluTa, HajnpBO NocTaByBamMe XunoTtesa.
XvnoTtesaTta e npeTnocTaBka 3a Toa Kako b6u Moxese fa ro pelmme HayyHuUoT
npobnem.

Ho, 3a ga ja notBpaumMe xunoTtesaTa, MOBTOPHO M3BedyBaMe eKCNepuMEHTH.
[okonky xunoTesaTa ce NOTBpAM, TOralwl Taa MOXe [a npepacHe BO Teopwuja.
MeryToa, cekoja Teopuja NOCTOjaHO Mopa Aa ce NpoBepyBa MNpPeKy HOBWU eKcne-
pumMmeHTU. Taka, cekoja Teopuja e NocTojaHO Nof fiynaTta Ha HaykaTa. HayyHuyute
yectonatm M cymmpaaT CBOMTE HayyHM (akTU BO W3jaBU KOW Ce HapekyBaaT
Hay4yHuU 3aKoHWU. BpckaTta Mery ekcrnepuMeHTupaweTo, XxunortesaTa, Teopujata u
3aKkoHuTe e pgageHa Ha cnuka 1.10.



HabrmbyanyBawe
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Cobupamwe nogaToum, -
eKcnepuMeHTUpaHwe

Hay4eH 3akoH

A4

NocTtaByBamwe
xunoTte3sa

I

TecTupawe Ha xunore-
3aTa CO eKCnepuMeHTU

\ 4

Teopwja

Cn.l. 9. MNMpu ekcnepnMeHTUPaHETO ce BPLUM HabIbyayBake N MEepPEHsE.

Bo TekoT Ha M3y4yBakETO Ha XemujaTta, YectonaT U TU ke Umall yrnora Ha Ha-
yuHuk. Ke Tpeba oa ekcnepuMeHTupaLl, NCTPaXyBall U peluaBall KOHKpeTeH npob-
nem. 3aTtoa, ywTe Ha no4veTok Tpeba Aa ce 3ano3Haelw CO OCHOBHWOT nabopa-
TOpUCKN NPMBOP LUTO Ce KOPUCTU BO XemujaTta 1 kako Aa pakysall co Hero. OCHOB-

HWOT nabopaTopuckn Nnpnbop e gageH Ha cnuka 1.10.

Mpn n3ydyyBaw-eTO Ha XemujaTta, Cekako Ke ynoTpebyBall M pasfinyHU Xemu-
Kanun. Hekon xemukanuu moxat ga éugat onacHu 1 WTeTHW, na 3atoa noTpebHo e
1 ga ce 3ano3Haell co 3HauuTe 3a npeaynpeaysawe (Tabena I.1), kako 1 co npasu-
naTta 3a 6e3beaHo paboTtene. EBe Hekom o OCHOBHUTE NpaBuna:

Oen op MepkuTe Ha NpeTNasNMBOCT U NpaBuna
Ha ogHecyBaH-e Npu usBenyBaHe Ha oouam

+ Kopuctu rv npeasugeHuTe 3alWTUTHU CpeacTsa,
ocobeHo nabopaTopucknTe o4ymna.

+ BHumaBaj Ha 3HauuTe 3a npeaynpenyBame.

+ CyncraHuuTe He M dakaj AUPEKTHO CO paka U
He rm npobyBaj Ha BKyC.

+ He muvpucaj anpektHO Hag OTBOPOT Ha cafoT,
TYKYy MPEeTXOAHO 3aMaBHM CO pakaTta Hap OTBO-
poOT Ha cagoT.

+ Kora nseeayBalu obma, ocobeHo Kora 3arpeBal,
OTBOPOT Ha enpyBeTaTa CBPTM M0 Ha CTpaHaTa
Ha Koja HeMa HUKO).

+ [lo 3aBpweHaTa paboTa, namuj ro ynotpebeHunor
npnbop 1 xemukanuuTe BpaTu rm Ha MecTo;

¢ N Opyru.
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Cn. 1.10. NNabopaTopuckn o4un-
na. Tve Tpeba 3agomKUTENHO
a ce HocaT npv u3BefyBaHeTO
Ha eKkCrnepuMeHTUuTe.



Tabena |.1. 3Haun 3a npeaynpenyBake 1 NOTEHUMjanHa

OnacHOCT
3HAYEHSE HA 3HAYEHE HA
chmeon CUMBONOT cumBson CUMBONOT
HALPA3NVIBA OKCHIALIIOHO
(UPUTAHT) (OKCUIAHC)
i
CYMCTAHLIA A £ PAIVIOAK-
LUTETHA MO TVIBHA
30PABJETO '-" CYMCTAHLA
— KOPO3VBHA
= Cie Kot EKCIINO3VBHA
4 a enTh CYMCTAHLA
- PaHnN KNCEJTTNHN N
fasn.
CYMCTAHLA
NECHO e
3AMANVBA 3AFALYBAY HA
CYMNCTAHLA UOBEKOBATA
OKONMVHA
E:i,fg: o KAHLIEPOIEHA
S CYMCTAHLIA
CYMCTAHLIA
4
TOKCUYHA Sl
CYMNCTAHLA OMACHA
(OTPOB) CYMCTAHLIA
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1. Enpysetun 2. NabopaTtopucka 3. VHka 4. Epnexmaep
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il 7. NNabopatopuncko
5. MeHaypu 6. Konbu co pamHo gHo nLe 8. Kon6a co
OKpYrno AHO

\____/ \ / W’ﬁ "
9. CaaTHo cTakso
10. MopLiEenaHcko 11. Asanye co 12. MetanHa
TOJTYHUK naxuuKa

caTtye

== =2

14. MeTanHn MmaLlLnYKn

13. WnaTynu

& s

e ' 17. Naxuuka a1 0- ApBeHa
WTUNKa

coropyeamle

16. WnuputycHa
namba

15. [Ipxxay 3a enpyseTu

Cn. 1. 11. OcHoBeH nabopaTtopucku npmndop.
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OBae Hakyco Ke Kakeme 3a LUTO CNYXW OCHOBHMOT nabopatopucku npubop.

Ha oBoOj gen ke ce HaBpakall rnoyecto, 6buaejkm co Hekom of noMMmuTe WTO ce Aa-
OEHN TyKa ke ce CpeTHell NoHaTamy BO MaTepujanoT, ocobeHo nNpu u3BeayBaHeTo
Ha ekcrnepuMeHTuTE.

L2

EnpyBeTtuTe (1) cnyxaT 3a n3BeayBake XEMUCKU peakuuy co Nomanu Komnu-
YyecTBa CyncTaHLUM.

JTaGopaTopucku 4Yawwm (2) cnyxaT 3a u3BeayBake€ XEMWUCKM peakuuun, 3a
pacTBopare CyncTaHum, cobupare puntpart, 3arpeBare UTH.

JNTabopaTopuckute wuHKM (3) cnyxaTt 3a unTpupare 1 3a npeTypamwe Teu-
HOCTW of efeH BO Apyr caj.

Epnenmaepu (4). Cnyxat 3a nssegyBate XEMUCKN peakumn, 3a cobupame u
YyBat-€ TEYHOCTU UTH.

MeH3ypuTe (5) cnaraaT BO T.H. OAMEPHN Caf0OBU KOW CriyXaT 3a Mepere Ha
onpeaeneH BONyMeH TEYHOCT.

Kon6bu co pamHo gHo (6) cnaraaTt BO T.H. OOMEPHN CagOBM KOW, HAj4yecTo,
crnyxaT 3a NpUroTByBake N YyBake onpeneneH BoslyMeH pacTBop.

JTaGopaTopucko wuLe (7) Cnyxu 3a YyBare LUBPCTU NN TEYHU CyNCTaHLUN.

KonbuTte co okpyrno aHo (8) cnyxaT 3a nssegyBamwe peakuun, 3arpeBame,
cobupatrbe racoBu, gectunaumja UTH.

CaaTtHuTte cTtakna (9) cnyxaTt 3a u3BedyBawe Kpuctanusauuja npu obuyHa
TemnepaTypa (,ucnapyBawe [0 CyBO”), 3a Mepere LBPCTM CyNCTaHuu, 3a
NMOKpUBaH-e CaJj0BM BO KON Ce HaoraaT HEKOW CyMnCTaHLM UTH.

MopuenaHcko cartye (10) cnyxu 3a ucnapyBawe [O CyBO Ha nomanu
KOnM4yecTBa pacTBOp, 3a TOMEwe Ha CcyncTaHuu, cobupawe dunTpar,
n3BeayBate XEMUCKN peakumm n ap.

ABaH4e co TonyHuK (11) e nopuenaHckn cag co gebenu sugosu. Cnyxu 3a
Apober-e N CUTHEHE Ha LIBPCTU CYMNCTaHLUMW.

Opxay 3a enpyBeTu (12)
WnaTtynuTe (13) cnyxaTt 3a 3emarwe Manu KonnmyecTea LBpCTa cyncTaHua.

MetanHute wm™mawundku (14) ce kopuctaT 3a [OpPXEHE U MNpeHecyBawe
3arpeaHu cagoBW.

MeTanHaTa naxuyka (15) ce KOpUCTK 3a 3eMam€e LBPCTU CYyNCTaHLM.

lnuputycHata namba (16) kako u gpyrute nramMeHuum cnyxaT Kako
cpefcTBa 3a 3arpeBatbe.

Naxuukata 3a coropyBawe (17) ce KOpPUCTM 3a COropyBak€ Ha Hekoja
UBpCTa CyncTaHua, ANPEKTHO HA OTBOPEH MNSIaMeH.

OpBeHnTte wTunkm (18) ce kopucTaT 3a [OpXewe Ha enpysBeTu npu
KpaTKOTpajHO 3arpeBaH-e Ha OTBOPEH MNIlaMeH.
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LLUTO HAYYN?

. MNobapaj mHpopmauum 3a yrnorata Ha xemujaTta BO hapMauwujata, MeTanyprujarta,

rpageXHUWTBOTO U APYrn obnactu.

Bp3 ocHoBa Ha wumeTo, onpegenu ro npegMeToT Ha u3ydyBawe Ha OGuoxemuja,
reoxemuja n arpoxemujaTa.

3. Koj npnbop 6u moxen ga ro ynotpebuw 3a 3arpeBane Ha UBpCTa cyrncraHua?

*

LLito 61 ynoTpebun ako cakaw ga npedpnumil Hekoja TEYHOCT o4, efeH BO Apyr caa?

NCTPAXYBAJ!

Opbepu oBa uHTepecHu objekta, cyncTaHum unm npegMeTu U BHMMaTenHo HabrbyayBaj
rn. 3anuwu rm TBOUTE 3anasyBaka 04 HabrbyayBaH-ETO.

Co nomMoLl Ha HacTaBHUKOT M3MEpPU ja Macata Ha efHO NpasHO caaTHo cTakno. lNoToa
BO HEro CTaBM HeKoja CyncTaHua M MOBTOPHO m3amepu ro. KomkaBa e Macata Ha
cyncrtaHuara?

Co meH3ypa uamepu 35 mL Boga. HactaBHMKOT ke TM gage ynaTtcTBa Kako da ro
OoTYMTaLl BONYMEHOT Ha TeYHOCTa.

Of BawaTta yuymnuiiHa nabopaTtopuja 3eMn HEKOSIKY LUMLLIMHA CO XEMUKANMK U pasrrie-
0aj ™M eTukeTuTe Ha HuB. lpoHajaon rv 3HauuTe 3a npedynpenyBake U ONacHOCT U
n3Beaun 3akry4vok 3a Toa KoM O HMB Ce UCTW 3a NoBeKe CyncTaHuum.

MAJ NOTCETHUK

¢+ Xemujama e npupodHa u eKcnepuMeHmasiHa HayKa Koja au u3sydyea
cyricmaHyume, HUBHUOM cocmas, HUBHUMe rpoMeHU U 3aKkoHume crioped Kou
ce odsusaam mue rpoMeHU.

Xemujama uma eonemo enujaHue 8o cume obracmu 00 xusomom.

3a 0a ce cmuesHe 00 HayyHama eucmuHa, 60 XeMujama ce [puMeHyea
Hay4yHuom memoO0. Toj 8K/lydysa ucmpaxyeare, Koe Hajyecmo au orngaka
HabsrbydyeaH-emo, eKcriepuMeHmupaH-emo u MepeH-emo.

EkcnepumeHmom rnipemcmasyea mo4Ho OeghuHupaHa, OCMUCTIeHa U KOHMpPO-
JlupaHa riocmarika rnpu Koja ce usgedysaam u3uYKU U/Umu XeMUCKU MPOMEHU.

EkcnepumeHmume (06udu) ce uzsedysaam co nabopamopucku npubop.

3Hayume 3a npedynpedyear-e U MepKume Ha npemmnassueocm rpu
paboma co xemucku cyricmaHuu mpeba da ce 3Haam u 0a ce rnoyumysaam.
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CyncmaHuume Cce pa3JiuKyeaam cnoped ceoume ceojcmea

YWwTe Ha NOYEeTOKOT Ha OBaa KHWUra KaxaBMme [ieka CyrncTaHuuTe ce Hacekaje
okony Hac. Ho, wTto e Toa cynctaHua? lNog noumoT cyncTaHua nogpasbvpame ea-
Ha o nojaBHUTe popmu Ha maTepujaTa. CeTa XuBa 1 HeEXuBa Npupoaa, BUAIMBa u
HeBMAnMBa, e usrpageHa og cyncrtaHum. Co cynctaHuuTe cMe BO NOCTOjaH KOHTaKT,
a U caMuTe HMe ce COCTOMME Of CyncTaHuW. Toa WTO e BaXHO [a ce Kaxe BO BpcKa
CO CyncTaHuuTe e [eKka CynctaHuuTe 3adhakaaT ornpeneneH BOMYMEH U umaaTt
maca. OHMe cyncTaHum UM MeLaBUHU of CyNCTaHUM KOU MMaaT TEXHUYKO U Tex-
HOJOLLIKO 3Ha4YeH-€e 1 Of KOM Ce Npou3BenyBaaT pasfiMyHu NpeameTn ce Hapekysaat
MaTtepujanu. lNocton orpomeH 6poj T.H. NPMPOLHM CYNCTaHLM, HO NOCTOjaT U TakBu
KOW r'v cosfan YoBeKOT.

Cn. 11.1.1. Pasnu4Hu cyncTtaHum. a) Kapnute Bo npupogaTa ce cocTojaT of MHOLUTBO CyncTaHuu. 6)
Hekon cynctaHum, kako GakapOT KOj e MpukaxaH Ha OBaa CfvKa, MMaa TeXHWYKO 3Hayewe. B)
CyncTtaHumTe, Kako LIeKkepoT KOj € MpuKaXaH Ha crvkaTa, r'm Kopuctume BO McxpaHaTa. r) Osue
NNacTUYHM Yalum ce CoCTojaT o4 CyNCTaHLM KO 1 co3farn YOBEKOT.

MHorybpojHuTe cynctaHum mery cebe ce pasnukyBaaT crnopen CBouTe
cBojcTBa. OnNwTo 3emMeHo, kora 36opyBame 3a CBOjCTBA, MUCIIMME Ha onpeaerieHun
KapakTepUCTMKKN, OQHOCHO 6enesn LWTO Ce TUMUYHN 3a HELLTO UM HEKoro. Taka, ako
cakame Ja onuLIeME HeKoja NMYHOCT Ke Kaxkeme KakBa e 6ojaTa Ha HejanHaTa Koca
N OYM, KOSIKY € BMCOKa UTH., a MOXe Aypu U Ada ro onueme HejsMHUOT KapakTep
cropef HejauHuTe peakuumn BO onpegerneHn cutyaumn. Cnopea LEenoKynHUoT onuc,
OBaa NNYHOCT Ke MOXe [a ja pa3nvkyBame O HEKOW OpYru.

Ha cnnyeH HauvMH noctanyBame u kora 36opyBame 3a cyncTtaHuute. Cekoja
CyncTaHua uma MHOLUTBO CBOjCTBa. Hekom of cBojcTBaTa Moxe ga omaat uctum 3a
noseke cynctaHuu. Ha npumep, noctojaT nororieM 6poj cyncTaHuM BO UBpCTa
arperaTHa cocoToj6a co upHa 60ja, unu, nak, noronem 6poj cyncTtaHuM LWTO ce
6e360jHM racoBn UTH. Merytoa, Toa LUTO € BaXHO [a Ce Harfacu € geka He Moxe
CUTe CBOjCTBa 3a ABe CyNncTaHuu da ce edHaksu. 3Hayu, MHOXeCTBOTO CBOjCTBA
KapakTepusupa egHa onpefeneHa cyrncraHua.

OuurnegHo, No3HaBaweTO Ha CBOjCTBATa Ha CyncTaHUMTE € MHOry BaXHo,
npepg cé 3a ga Moxeme [a i pasrnvkyBame eiHu of Apyru, HO U 3a Ja MOXeMe, Bp3
OCHOBa Ha 3aeJHWYKUTE CBOjCTBA, Aa MM Knacuduunpame BO onpeaeneHun rpynu.
OcobeHo BaxHO e ga ce 3Hae feka ynotpebarta Ha cCyncTaHuMTe 3aBUCUM Of,
HMBHUTE cBojcTBa. OnNwTOo, CBOjCTBATa Ha CyncTaHuuTe ce AdenaTt Ha (PU3NYKK n
XeMUCKMW.
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du3u4ku ceojcmea

®dun3nykMTE CBOJCTBA Ha CyNCTaHUMUTE Ce MNOOYUrNedHU OTKOSIKY XEeMWUCKUTE,
Ouaejkn oen og oBME CBOjCTBa MOXEME Oa M perucrpupame Co HalumTe ceTuna.
Taka, cynctaHuuTe ce cpekaBaaT BO onpefeneHa arperatHa cocrtojba, umaaTt
onpeaeneHa 6oja, HeKOM UMaaT onpeneneH Mupuc u Bkyc UTH. MeryTtoa, nako mo-
Xeme ga BMAMMeE Kako efHa LBpCTa CyncTaHua ce Tonu, TodHaTa TemnepaTtypa Ha
TOnewe Ha CyncTaHuaTa He MOXeMe [a ja perucTpmpame CO Hawute cetuna. 3a
Taa uen ynotpebyBame Tepmometap. llocTojat u Apyrm OM3MYKM CBOjCTBA KOU
MOXe [a v onpeaenvve co MHCTPYMEHTU, a He Co ceTunarta. Taksu ce, Ha npumep,
rycTuHaTa, enekTpuyHaTta CrnpoBOASIMBOCT, TemnepaTypata Ha BpUere, BUCKO3-
HocTa u gp. OTTyka, MOXeme fa Kaxeme feka:

PU3MYKM CBOjCTBA Ha CYMNCTaHUUTE Ce OHMEe CBOjCTBA KOM MOXe Aa v
3abenexume co HawwuTe ceTuna WU Aa rm perucTupuvpame M UsMepume co
MHCTPYMEHTMW.

Cn. 11.1.2. EgHo o cBojcTBaTa Ha Cn. 11.11.3. Bo numoHoT ce cogpxkat  Cn.ll.1.4. Mepotr e
CynCTaHumUTE € HUBHWOT npujaTeH CYNCTaHUM LITO MMaaT CBOjCTBO HA  CyMCTaHua Koja, OCBEH
Mupuc. Kucen BKycC. LUTO UMa CnajokK BKYC,
“MMa 1 ronema BUCKO3-
HOCT.

Cn.ll.1.6. EgHo
Ba)XHO CBOjCTBO
Ha >XenesoTo e
Heroata KoOB-
nMBOCT.

Cn.ll.1.5. CuTe cyncTaH-
UM WTO ce oBae npuka-
)aHu ce BO LBpCTa arpe-
ratHa cocrtojba, HO Mma-
aT pasnuyHu dow.

Hekon usnukm cBojcTBa Ha noopgaenHuTe cynctaHuum (egHa, 4ucTa
CcyrncTaHua) ce HapekyBaaT KapakTepUCTUYHM (PM3NYKU CBOjCTBA, KAKBU LUTO CE:
rycTmHaTa, TBpAOCTa, TemnepaTypata Ha Tonewe, TemnepaTtyparta Ha Bpuemwe,
pacTBOP/MBOCTA, ENEKTpUYHaTa 1 ToNnMHcKaTa CnpoBOAIMBOCT U APYr.
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KapaktepuctnyHute ousnykm CBOjCTBa He 3aBucaT O rorieMmHaTta Ha npume-
POKOT., T.e. 04 KONMMYEeCTBOTO cyncTaHua. Ha npumep, rotBapckaTta con (cnopej
XEMUCKMOT COCTaB HaTpuUyMm xropua), moxe ga éuge Bo obnuk Ha UH npas unu
nak BO BWO Ha KPYMHM KpuUCTanu O KaMeHa COfl, Nna cenak, Cekoj NpuMepok
roTBapcka cosi, BO Koja ©umno konuumMHa, uma wucta ryctmHa og 2,163 g/cm3,
TemnepaTtypa Ha Tonewe of 803 °C, a Ha cobHa TemnepaTypa cekoraw ce
pactBopaart 35,86 rpamu rotBapcka con Bo 100 rpamu Boga.

[MocTojaT 1 Hekom cBojcTBa
WTO Ce TUNNUYHM camo 3a Man
6poj cynctaHum. Taka Ha npumep,
Xenes3oTo MMa MarHeTHW CBOjCT-
Ba, LUTO 3HA4M geka Moxe ga ou-
Ae TMpuBMieYEeHO OA MarHer.
JogoT, nak, MMa cBOjCTBO Aa cy0-
nMMmupa T.e. ga NpeMuHyBa Of
LUBpCTa, OWPEKTHO BO racoBuTa
arperaTHa coctojba.

Cn.ll.1.7. TemnepaTypute Ha
TOMewe Ha UBPCTUTE Cync-
TaHUM MOXaT fda ce  u3me-
pat co T.H. ,Tuneos anapaT". Cn.ll.1.9. Xene-
3070 MMa Mar-
HEeTHW CBoOjcTBa
M 3aroa MmarHe-
TOT ro npwusne-

KyBa.

Cn.ll.1.8. lN'ycTuHata Ha Te4HoC-
TUTE Ce Mepu CO Hanpasa Mos-
HaTa noJ MMeTo apeomeTap.

Xemucku ceojcmea

XeMuckuTe CBOjCTBa € NOTEeLKo Aa rm 3abenexunme, HO cenak, ga ce obvaeme
Aa r BOOYMME MpeKy NpuMepu o CEeKOjAHEBHMOT XMBOT. Mo3HaATO TW e Aeka nop
AejCTBO Ha HaABOpelUHUTEe BNMjaHWja MeTanHuTe KIWHYMHA, Kako W Opyrute
npeamMeTn oA xeneso ‘procysBaat, Npu LWTO OYUINIe4HO e AeKa npeTpnysaaTt npome-
HW BO XEMMUCKMOT CcOCTaB. 3naTtoTo, nak, U3NOXEeHO Ha UCTUTE HaOBOPELLHMN YCIOBU
He NpeTpryBa HUKaKBM MPOMEHW. 3Ha4un, Xene3oTo uMa CNOCOBGHOCT Aa npeTpnu
onpeaenieHn npomeHu, a 3anatoto He (Cn. 11.1.10).

Cn 11.1.10. XKenesHute npeameTu Ha Bo3ayx 'procyeaar (a), HO He 1 oHne oA 3naTo (6).
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MoHaTamy, 3Haeme geka GEH3MHOT Mma CrnocoBGHOCT [a ropu nNpu LWTO ce
pobuBaaTt racoBuMTM CyncTaHuu, a BogaTa Hema crnocobHocT ga ropu. Ako Bp3
napye kKkpega ce WUCTypU COMHa KUCENUHA Of AOMAaKMHCTBOTO Ke ce 3abenexwu
BMOnvMBa npoMmeHa. Ho ako conHa KucenuvHa kanHeme Bp3 nractuka, Hema ga ce
CINy4u HUKaKBa npomeHa.

[MocTojaT ywTe MHOry BaksBu NpUMepU, HO U OBME Ce LOBOSHW 3a da ro
AedmHnpame nNOMMOT XEMUCKO CBOjCTBO.

XeMUCKO CBOjCTBO € CNOCOGHOCTa Ha CyncTaHuaTa fa npeTpnu onpenerieH
BMA XeMUCKa NpomeHa (NMpoMeHa Ha Hej3SUHMOT MAEHTUTEeT) noa AejCTBO Ha
APYru cyncTaHuM Unv noa AejcTBO Ha HaABOPELLUHUTE YCITOBU.

CeTo OBa WITO gocera ro Kaxkaeme, pe3nMmnpaHo € Ha criegHaTa CrimKa:

CBOJCTBA HA
CYNCTAHUUTE

DOUINYKUN XEMUCKHU
CBOJCTBA CBOJCTBA

60ja CMOCOOHOCT cyncTaHuara
MUpUc Aa npeTpnu XxeMucka npo-
rycTmHa MeHa (NpoMeHa Ha Hej3uHU-
TemnepaTtypa Ha Tonemwe OT MAEHTUTET) NoA AejcTBO
TeMnepatypa Ha Bpuele Ha ApYyrv CyncTaHuu unm
TBpPOOCT nop AejcTBO Ha HagBoOpeLU-
WTH. HW YCINOBMW.

Cn. 11.1.11. Pe3nme 3a pU3NYKMTE N XEMUCKMUTE CBOjCTBA Ha CYNCTaHUUTE.

LWTO HAYYN?

1. Mpouuntaj ro cnegHuoB TekcT: ,CyndypoT e xonto oboeHa uUBpCTa cyncraHua, Koja
necHo ce cnpawysa. He ce pactBopa Bo Boga. 3ananeH Ha Bo3gyx ropu. Bpue Ha
Temnepatypa oa 445°C. Wma cnocobHoCcT ga ce coeguHyBa co meTanute.” Kou
PM3MYKN N XEMUCKM CBOjCTBA Ha CyndypoT MoXeLle fa r1 nperno3HaeLl of OBOj TEKCT?

NCTPAXYBAJ!

Pabota Bo rpynu: 3a cnegHoBo 6apawe, nocTtaBeTe XunoTtesa,
HanpaBeTe nnaH 3a paboTta, HabrbyayBajTe u/unu nsBeaeTe eKCNePUMEHT
M AoHeceTe 3aKNy4okK. 3akny4youuTte Moxe Aa rm npeseHTuparte Bo Tabena.

° Wcnutaj gen oa usmnykMTe N XEMUCKUTE CBOjCTBA Ha CredHMBE CYNCTaHUM: Lwekep,

roTBapcka corl, Macrio 3a jaaere, napye CTakrno v xapTuja.
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CyncTtaHuuTe BO Npupoaara, Kako 1 OHME KOW MM co3aarn YOBEKOT Ce NMoaSoX-
HW Ha npoMeHu. NoHekoraw NnpomMeHuTe ce crnydyBaaTt NoA AejCTBO Ha HagBOpeLu-
HUTE YCNOBW MUNKX, Nak, YOBEKOT CBECHO MM Npean3BuKyBa. Taka, kapnute ce poHar,
CTaKknoToO MOXe [a Ce CKpLuM, cBekaTa Aa W3ropw, LIekepoT Aa ce pacTBOpU BO
BoAa, BogaTta fa mucnapu utH. OuurnegHo, Kako WTOo noctojaT orpoMeH 6poj cync-
TaHuu, nocrtojaT U OrpoMeH Opoj pasnMyHM NPOMEHU Ha Kou Tue noanexar. U
CIMNYHO KaKo W CBOjCTBAaTa Ha CyrncTtaHUuMTe, U HUBHUTE NMPOMEHM MoXaT Aa bupat
(PU3NYKN N XeMUCKMW.

du3uvyKu NPomMeHu

BuooBme peka npu  onpegeneHyu ycrnoBu CyncTaHuuTe npojaByBaat
onpeaeneHn usnykn cBojcTBa. Taka, Ha NpumMep, 3Haeme geka Ha COOHU yCrioBu
BoaaTa e 6e3bojHa Te4HOCT. Ho, ako ja aronemmme TemnepaTtyparta Taa ke npeMmnHe
BO Mapea, a ako ja Hamanume o 0 °C ke 3amp3He. 3Hauu, Hej3uHaTa arperaTHa
cocTtojba ce npomeHuna. O CeKkojoHEBHMOT XMBOT 3HaeMe Jeka Kora pacTBopame
LeKkep BO BoAa, ako ja 3roneMuMmMme TemnepatypaTta, Ke MOXe Aa pacTBopvMe Mnoro-
NemMo KONMMYeCTBO LLeKep BO UCTUOT BOSTYMEH BoAa. Toa 3Hayu aeka ce sronemuna
pacTBOPIMBOCTA Ha LUEKepOT unu, NOTOYHO, BpeAHoCcTa 3a pacTtBopnimBocTta. OBue
npumepn ce nnyctpaumja 3a pusanykm npPoMeHMu.

3a nopobpo ga pasbepeme WTO ce crydyBa Npu OU3NYKUTE NMPOMEHWN., Ke
n3segeme Hekosiky obunau:

e

[ ==
Hawa mana nabopamopuja :

O6ud Il.1.1: MpomeHa Ha azpe- Hawa mana nabopamopuja

IEE GRIE e R COeENiE, 06ud II.1.2: MeHyeaH-e Ha ghopmama

lMompebexn npubop u cyncmaHyu: Ha cyncmaHyama
yawia, caaTHO CTakso, LWNMpUTyCHa

nam6a, Napumka Mpas, lMompebexH npubop u cyncmaHuyu:

aBaH4e COo TONYHUK, MOpCKa Corl.
lMocmanka: Bo egHa 4alla cTtaBu He-
KOMKy napymka Mpa3 M YawlaTa 3arpe-
Baj ja Ha wWnupuTycHa namba. 3arpesaj
Aodeka Bogata ga 3ospue. Ha otBopoT
Ha Yawara nocTaBM caaTHO CTakso.
LLto 3abenexyBaww? Koja e cyncraHua-
Ta Ha SMOOBUTE Ha CaaTHOTO CTakmNo?

llocmanka: 3emun noronemo napye
Mopcka con. Bkycu ja conta, a notoa Bo
UYMCTO aBaH4e M CO YMCT TOSTYHUK, cnpa-
wu ja. OTKako Ke ja cnpalumwl, NOBTOpP-
HO BKyCMU ja.

Cn. I1.11.12. a) Ha 0 °C BogaTa Mp3He, a Ha
noBMCOKM Temnepatypu (6) Bogata npemMuHyBa
BO napea. lNpomeHaTta Ha arperatHaTa cocTojba
npeTctaByBa hpu3nyKa NpomMeHa.
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Hawa mana nabopamopuja
O6uo: 1l.1.3 Pacmeopak-e Ha wekep

lMompebexH npubop u cyncmaHuyu:
Yalla, CTakrneHa npadka, LnMpuTycHa
namba, KoLKa LIekep.

lMocmanka: 3emu napye Lekep 1 BKyCu
ro. VIctoto napye Luekep cCTaBu ro BO
yawa co Boga n pacteopu ro. OTakako
Ke ce pacTBoOpMv, Yawata 3arpeBa; ja
Jogeka oa vcnapu ceta Boga. Bkycu ja
CyncTaHLaTa LTo Ke OCTaHe no ucnapy-
Bak€TO Ha BoAarta.

Oa wmsBegeHuTe 0obmanm curypHo
3abenexa geka npy NnpomMeHa Ha arpe-
raTHaTa cocTojba, npomeHa Ha copma-
Ta U pacTBopyBake ce criyyyBaaT u-
31M4KM nNpomenHn. Bo cekoj og m3Bene-
HUTe obwuan npen na npenv3BuKaLl
du3mMyka nNpoMeHa, HajHanpen ru
noeHTUUKyBa CcynctaHumMTe cnopeg
HMBHMTE CBOjcTBa. 3aToa, CUrypHO 3a-
bGenexa [fgeka No 3aBpLUyBakeTO Ha
npomMeHarta, NoBTOPHO ja gobwu mncrata
cyncTtaHua. 3aTtoa, og CeToO OBa LUTO
Aocera ro kaxxaBme, MOXXeme ga 3akny-
JYnme geka:

®U3NYKN NPOMEHM ce TakKBU MPOMEHM Npu KOu poara OO NpPoOMeHa Ha
¢dM3MUYKuTEe CBOjCTBA, UM HAa HUBHUTE BPEeAHOCTU, HO He Aoafa 4O NpoMeHa
Ha UOEHTUTETOT Ha cyncTaHuaTa. Mpu pusnmuknTe npomeHn He ce obpasyBaar

HOBMU CyncCTaHUMN.

Kako wWwTO ke BMOUME, cocemMa CMPOTMBHO Ce CrydyBa MpuU XeMUCKUTE

NMPOMEHMN.

XeMuckKu npomMeHu

3a pasnuka og pU3NYKNTE NPOMEHM KON Ce JOCTa OYUITIEHN, XEMUCKUTE NPO-
MEHW NOHeKorall MHOry fieCHO ce 3abenexyBaaT, HO HeKorall, nako ce criyvyyBaar,
TEWwKo e ga ce yrtBpaaT. 3a nogobpo aa rm pasdbepeme XeMUCKUTE NMPOMEHU, Ke

n3pegemMe HEKOJIKY EKCNEPUMEHTMN.

=

Hawa mana nabopamopuja
06ud Il.1.4: 3azpesar-e namyk

lMompebeH npubop u cyncmaHuyu:
nopLenaHcko catye, WNUPUTYCHa nam-
6a n namyk.

lMocmanka: HabroyoyBaj napye namyk
N U3BEAM 3aKNy4OK 3a HEKOU o[ CBOjCT-
Bata Ha namykot. lMoToa, cTtaBu ro Bo
nopuenaHcko cartdye W 3arpesaj ro.
KakBn ce cBojcTBaTa Ha pobueHarta
cyncTaHua Bo crnopeaba co namykoT?
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O6ud ll. 5. Nlopew-e MmazcHe3UyM

lMompebexH npubop u cyncmaHyu:
MeTanHa Maluu4ka, LWNUPUTYCHa nam-
6a, caaTHO CTakno, MarHeavyMoBa feH-
Ta.

lMocmanka: 3emun napye marHe3vymoBa
neHTa, HabrbyayBaj ro u 3abenexu rm
HeroBuTe cBojcTBa. [loToa, co meTanHa
MallMyKa 3eMW o napyeTo MarHesu-
yMOBa IleHTa U BHECU 0 BO MfaMeH.
LWto 3abenexyBaw? [obueHata Gena
cyncTaHua cobepu ja BO caaTHO CTakIo.
HabrbynyBaj ja oBaa cyncraHua 1 cno-
peav ja co marHe3awymoT npeg ga ro
3arpeBall.



Op vsBegeHnTe obuam curypHo 3abenexa geka,
Nno 3aBpLUyBaHE€TO Ha MpoLecoT, ce fobune HoBU
cyncrtaHum, 6ugejkn Tme mMmaaT cocema pasnmyHu
CBOjCTBa O OHME Ha MOjOOBHUTE CyncTaHuu. Taka,
oa 6ennoT namyk, Npu HEroBOTO ropeHe OCTaHyBa
UpHa cyncTtaHua (Toa e, BCYLHOCT, jarnepon). Wcto
Taka, n o4 MarHesvymoBara IieHTa ce gobuea cync-
TaHua Koja MMa cocema pasfvMyHK CBOjCTBa O4 Mmar-
HeanymoT. OTTyKa, MOXEME Oa KaeMe aeka:

XeMUCKM MPOMEHM ce TakBM NMPOMEHU NpPU KoM
noa AejcTBO Ha HaABOpPELWHU BRuvjaHuja unu npum
3aemMopejcTBO CO ApYyru cyncTaHum agoara Ao npo-
MeHa Ha cocTaBoT Ha cyncTtaHuuTte. [pu Toa, noj-
AOBHUTE CYNCTaHLM ro rybaTt cBOjOoT UAGHTUTET U
ce nobuBaaT Apyru cyncraHum.

Cn. 11.1.13. Mpwn ropeweTo Ha
marHesmym ce ocnoboaysa
CBETIMMHA.

XeMUCKUTe NPOMEHN Ce BMKaaT yLITE U XeMUCKU peakumuun, Kako 1 XeMUCKHN
npouecu. Toa WTO € ocOBeHO BaXHO Aa Ce Harrmacu e [eka cekoja XxemMucka
npomMeHa e npocrnegeHa co GPU3NYKN NpomMeHn. Toa jacHO MOXeBMe da ro Buamn-
Me cnopenyBajkn rm ou3nyKnuTe CBOJCTBA Ha MOjOOBHUTE CYMNCTaHUM U Ha CyncTaH-
unTe WTo ce gobune kako pesynTaT Ha xemuckata npomeHa. [Mokpaj Toa, npwu
obvante wWTO rM usBegoBme notpebHo Gelwle fa 3arpeBame, T.e. Ja JoBedeme
eHeprnja. Of gpyra cTpaHa, nNpu ropeHweTo Ha MarHe3anymoT ce ocrnoboaun cunHa
cBeTnMHa. BeywHOCT, npu cekoja xeMMcka npomMeHa Mopa Aa aojae Ao pa3MeHa
Ha eHepruja. [pyM HekoM NpPoMeHM Ha cyncTaHuuTe noTpebHO e Oa ce goBede
eHepruja, a npu gapyrn ce ocrnoboaysa eHepruja.

3a Kkpaj, eBe HEKOSKy MNpuUMepU 3a XEeMUCKM MNPOMEHU Of CEeKOjOHEBHUOT
XunBoT. TakBM NPOMeEHU ce: (poTocuMHTesaTa, OULEHETO, BapeweTo Ha XpaHara,
‘pfocyBah-€TO Ha XenesoTo, CKMCenyBaheTOo Ha MIEKOTO M Ha BMHOTO U MHOTY

apyru.

LWTO HAYYN?

1. Kou op cnegHuBe npouecu ce OM3NYKK, a KOU Ce XEMUCKM: a) roperwe Ha ceeka, 0)
KpLleH€e Ha CTaKrnoTo, B) ropewe Ha ApPBOTO, ) MellakeTo Ha Boda M macno, A)
CKucernyBaheTO Ha BUHOTO, A) cybnumauujaTta Ha jogoT, ) ucnapyBawbeTo Ha MopckaTa
BOAA, €) Tonewe Ha cnagonenor.

2. [aj npumep 3a Hekoja Xxemucka NpoMeHa Of, CEKOjOHEBHUOT XMBOT Koja ce ofBMBa CO
[oBefyBak-e Ha eHepruja.

NCTPAXYBAJ!

Pa6oTta Bo rpynu: 3a cnegHoBoO Gapake, nocTaBeTe Xunore3a, HanpaBeTe
nnaH 3a pab6ota, HabrbyayBajTe U/unu nsBeaeTe eKCNepuMeHT U JoHeceTe
3akny4ok. [lajte o6pa3snoxeHue 3a 3aKny4oKoT?

. Wcnutaj ganu kora Bp3 napye kpega Ke ce UCTypu OLeT ce CnydyBa Xemucka unm
dusnyka npomeHa!
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Bo npupogata ce cpekaBaaT MHOLWITBO PasfMYHW CYMCTaHUM, BO CUTE TpwU
arperatHu (puandkn) coctojbu: uspcrta, TeyHa u racosmTta. Cnopea oBa CBOJCTBO
cyncTaHuuTe ce genart Ha yspcmu cyricmaHyu, me4yHocmu u eacosu. Ho, og acnekT
Ha XeMUCKMOT COCTaB, CynCcTaHuMTe BO NMpupodata MoXe Aa ce CpeTHaT WU Kako
YUCTU CyncTaHUM Unu, Nak, U3MeLlaHn co apyrn cynctaHum. BakBute melLaBUHU
Of cyncTaHuu ce BuMKaat cmecu. Bo npupogata cyncraHuuTe, HajyecTo ce cpeka-
BaaT Kako CMeCU, a MHOTY NMOPEeTKO Kako YNCTU CyncTaHuu.

BuooBme geka cynctaHuuTe MmaaT onpeneneHn CBOjcTBa U Aeka mery cebe
ce pasnukyBaaT TOKMYy crnopeg HuB. 3aToa, 3a YUCTUTE CYNCTaHUuM Moxeme fa
Kaxewme:

UucTute cyncrtaHum, npu onpeaerieHW ycnoBWU, MMAaT MNOCTOjaH COCTaB WU
NocTojaHMU (PU3MYKN U XEMUCKU CBojcTBA. Bo unMcTuTe cyncTtaHUM co HUKaKBa
nocTanka He MOXe Aa ce AoKaXe NPUCYCTBOTO Ha Apyra cyncTaHua.

O4 unctuTe cynctaHum Kou ce
cpeTHyBaaT BO npupogaTa Tyka ke
M CrnoMHeme 3naToTo, cpebpoTo,
BGakapoT, cyndypoT, roTBapckaTa
con v gpyrn. Meryrtoa, 3a ceBouTe
noTpedu, YOBEKOT, MNOCTOjaHO CUH-
TeTuanpa HOBM, YUCTU CyncCTaHUM
CO TOYHO OnpegerneHn CBOjCTBA,
KOW Ke HajgaT coogBeTHa npume-
Ha. 3atoa, 6pojoT Ha YUCTK cync-
TaHLUM CEKOjAHEBHO Ce 3roriemysa.

3a nogenbara Ha unicTUTE Ccync- Cn. lll.1.14. CyndypoT (uBpCTa cyncTaHLa co XomnTa

TaHUM ke 36opyBame noHaTam 60ja) Bo npupofaTa ce cpekaBa KaKo 4McTa CyncTaH-
Py y- ua, No3HaT noA MMeTo camopoAeH cynadyp.

Cmecu

Co cmecu ce cpekaBame MOCTOjaHO BO CEKOjAHEBHMOT XMBOT. [loyBaTa,
BO34yXOT, MOpCKaTa, peyHaTa, e3epckata Boga, na Oypu BoAaTta Koja ja nueme,
noronemMuoT 6poj XpaHnuBM NPOAYKTU, UTH. ce cmecn. Camute HMe CeKojaHEBHO
npuroTByBamMe CMecu, Ha npumep, Kora npurotsyBame kadge, 4aj, canarta, Kkora me-
WwamMe macno u oueT utH. OTTyka, coceM fIeCHO MOXe Aa 3aKryyYnme LTo e cmeca:

Cwmecure npetcrtaByBaaTt MelwaBUHU o4 ABEe UNU noBeKe YUcTun cynctaHum.

[Mpn NpuroTByBakeTO HA CMEcUTe, COCTOJKATE Of KOW € COCTaBeHa cmecarta
(KOMMOHEHTUTE) HajuecTo MM 3emame BO NPOU3BOMHWU KonuvecTtBa. Ha npumep,
cMeca o[ Kade 1 LweKkep Moxe [a NpUrotBMMe ako 3eMeMe Mo efiHa Nnaxudka of
obeTe, No ABe, UM BO HEKOW ApYrv NPOM3BOSIHU KonudecTea. Crnopef Toa, Moxeme
Aa 3aknyyMMme [eka, 3a pasfnuka o 4YucTuTe CyncTaHuu, cmecute Hemaat
nocTojaH cocTtaB. 3a [Ja NpOBEPUME KaKBM CBOjCTBa MMaaT CMecUTe Ke u3segeme
HEKOJIKY eKCNEPUMEHTMU.
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Hawa mana nabopamopuja

O6ud I1.6: lMpuzomeyesaH-e Ha
cMeca 00 xesie30 u cyngpyp u ucnu-
myeaH-e Ha Hej3auHuUme ceojcmea.

lMompebexH npubop u cyncmaHuyu:
dunTepHa xapTuja, MeTanHa naxuyka,
MarHeT, Xene3Hu CTpyraHium u cyndyp
BO Npas.

lMocmanka: lNpen ga noYHew co npu-
rotByBate Ha cmecata fobpo pasrne-
[0aj 1 XenesHuTe CTpyraHuum u cyndy-
poT. 3abenexu rM HUBHUTE CBOjCTBA.
lMpoBepu gann XenesoTo Mma mMarHeT-

Hawa mana nabopamopuja

O6ud II.7: lMpuzomeysaH-e Ha
cmeca 00 macJsio u eoda U Ha cMmeca
00 e800a U asiIKkoxoJl.

lMompeb6exn npubop u cyncmaHyu:
ABE Yaluu, CTakneHu npadku, BoAa,
Macrio 1 ankoxor.

lMocmanka: Bo goBe yawim ctaBu BOAa,
a notoa BO efHaTa macro, a BO Apy-
rata ankoxos. Obete cmecu n3meLlaj rm
CO CTakneHa npadka. Janu 3abenexy-
BalLl pasnuka Mery gBeTe cMecu?

HW CBOjCTBA.

Ha napye dumntepHa xapTtuja ctasu -
no egHa naxuyka cyndyp BO npaB U
)KenesHu CTpyraHuum, a Ha Apyro napde
dvnTepHa xapTuja efHa naxuyka Xxe-
Ne3Hn CTpyraHuuM 1 Tpy Naxudkn cyn-
dyp. Cmecute gobpo mamewaj rn. 3a-
Oenexwu ja 6ojaTa Ha OBETE CMeCH.

lNon duntepHaTa xapTuja Ha OBeTe
CMecK NOMUHK co marHeT. LLTo 3abene-
XyBaw?

Op npBuOT n3BedeH obna moxele fa 3abenexuil geka xenesoTto u cyndy-
pPOT BO CMecaTa He CU ja NpOMeHune arperaTtHaTa coctojba, HUTy nak 6ojaTa, a xe-
ne3oToO U BO CMecaTa Cu M 3agpKyBa cBouTe cBojcTBa. MeryTtoa, curypHo 3abene-
Xa 1 geka cMecarta Koja coapku noeeke cyndyp og xkeneso nma 6oja koja e noBeke
XonTta, OTKONKy cumBa. Bp3 ocHoBa Ha ceTo oOBa, MOXeme [a ro 3aknyydnme
CrneaHoBO:

CyncTaHuuTe BO COCTaBOT Ha CMecUTe CMU M 3aApXXyBaaT CBOMTe CBOjCTBa.
CBojcTBaTa Ha cmecuTe ce NMPOMEHSIMBM, a 3aBUCAT OA KONUYECTBOTO Ha
nooaaenHUTe KOMMNOHEHTU BO cMecarTa.

Op HabrbyoyBaweTO Ha NPUrOTBEHUTE CMECK BO 0OMA0T 2, Moxe aa 3abene-
XWLW geka cMecaTa Ha BOAa M arkoxOmn HanukyBa Ha edHa cyncTaHua, buaejkm He
MOXaT [a ce BuaaT nooadenHun Kanku ankoxon unm soga. Ho, Bo cmecaTa of Boaa
N Macno, cocema jacHo ce rrnega rpaHuua mery macnoto u Bogata. OuurnegHo,
cTaHyBa 300p 3a ABa pasnn4yHM Tuna cMmecu. BeylHOCT, cmecuTe ce nogeneHu Ha
XeTeporeHn cCMecu 1 XoMoreHm cmecu. Taka,

XeTeporeHUTe CMecu ce CMecu CO HeedHaKOB COCTaB M CBOjcTBa BO cCUTe
cBon penoBu. Kaj HMB nocTtou jacHO wu3paseHa (BMAnNuBaA) rpaHuua mery
nooanenHUTe COCTOjKU Ha cMmecara.

Mpumep 3a xeTeporeHa cMeca Koj Beke ro BUOOBME € MacrioTo U BogaTa, Ho
MCTO TaKa M XenesoTo 1 cyndypoT obpasyBaaTt XxeTeporeHa cmeca.
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XeTporeHn cMecu ce u: NecokoT 1 BodaTa, YafoT, PasfIMYHUTE Kapnu, pyauTe UTH.
Op gpyra ctpaHa,

XOMOreHM CMecu ce CMecu CO eAHOpPoAEH COCTaB M CBOjCTBa BO CUTE CBOM
penoBu. Mery KOMMOHEHTMTe Ha XOMOreHata cmeca He ce 3abenexyBa
BUANMBa rpaHuua mery noogaenHuTe COCTOjKM BO cMmecarTa.

XOMOreHn cmecu ce, Ha NpUMepP: BO3OyXOT Kako W HajronemmoT 6poj apyru
CMeCM Ha racoBM, pasfMyHUTE pacTBOpPW, pasnnyHUTe nerypu UtH. MHaky, noctojat
XeTepOoreHn N XOMOreH! CMeCH BO CUTE TPuM arperaTtHu cocTojou.

Cn.ll.1.15. XeTeporeHu cmecu: a) cMmeca of TeyHa U [y
uBpCcTa cyncraHua, 6) cmeca oA ABe LBPCTM CyncTaHLUM 'i'
(xene3o v cyndyp), B) KApnmTe ce XeTePOreHN CMECU Of e
LBPCTX CyNCTaHLUM.

Pacmeopu

HajuyecTo cpekaBaH M efleH 04 HajBaXXHUTE TUMOBU CMECU Ce XOMOreHuTe
cmecu — pacTtBopuTe. 3a pacTBOpM Cu CryLuan BO CEKOjOHEBHUOT XMBOT, a CUryp-
HO 1 cu NpuroTByBan pacTtBopu. PacTBopute moxat ga ce gobujat co melamwe Ha
CynCTaHuUM 0f CUTe TpW arperaTHu cocTojou, a u camuTe pacTBOpU ce cpekaBaaT BO
cuTe TpW arperaTHu cocTtojoun. Ha npumep, BO3QyxoT € racoBUT pacTBOp, MOpcKaTa
N esepckata BoAa Ce TEeYHM pacTBOpM, a WUCTO Taka W Bogata oA 4elimara.
Mpumepwn, nak, 3a pacTBOp o4 UBPCTU cyncTtaHuum ce nerypute. OO cute oBue
TMNOBW PacTBOPW, HAj4YEeCTO Ce cpeKkaBaaT TeYHUTE PacTBOPM.

Cn.ll.1.16. Bo MuHe-
panHaTta BoAa, MOKpaj
ApyrM  cyncTaHuu, BO
BogaTa € pacTBOpEeH U
racoTt jarnepog AWOK-
cua.

Cn. 11.1.17. BogHu pacTteopu
Ha pas3nuM4yHn oboeHMu
cyncTaHuw.
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PactBopoT ce cocTtoM o pacTBopyBad W pacTBOpeHa cyncraHuaMm.
PacTtBopyBa4 e cynctaHuaTa WTO € BO NMOrosieMo KoOfm4ecTBO U KOjalliTo € BO
MUcTa arperatHa cocTtoj6a co gobueHMoT pacTBop. HajuecTo kako pacTBopyBad
3a noBeKke CyncTaHuM ce KOpUCTW BogaTa. HejsuHuTe pacTBopu Ce HajBakHU BO
Xemujata, HO UCTO Taka M 3a >XMBOTOT Ha YOBEKOT. BCylHOCT, camuTe KneTku
coapxar Bofa BO KOja Ce pacTBOPEHU pasnNnUYHU CyncTaHuum.

Op wTo 3aBUCHK pacTBOpJSINBOCTA HaA CyI'ICTaHLIVITe?

On cekojaHEeBHMOT XMBOT 3HaeMe [Jeka HeKou CyncTaHuuM ce pacTBopaaTr BO
BO4a, a OpYyrM He ce pacTBopaaTr BO Boda TYKy BO HeKowu Apyru cynctaHuu. Ha
npuMmep, mMacnarta He ce pacTBopaaT BO BOAa, HO Ce pacTBopaaT BO Opyru cymnc-
TaHuu. MIcTo Taka, 3Haeme Aeka HEKOM CyncTaHLUM NosiecHO ce pacTBopyBaaT BO BO-
[Aarta, a Hekom NOoTeLUKO UM OTKaKo pacTBOPOT Ke ce 3arpee, UTH.

OuurneaHo, pacTBOpyBaH-€TO 3aBUCK 0 NoBeke dhakTopu. Hajnpeo ke kaxeme
[AeKa onpeaerneHn CyncTaHuu ce pactTBopyBaaT BO onpefenHu pactBopysBayu, HO BO
npuyMHNTE 3a Toa Hema da HaeneryBame. [lokpaj Toa, oBae Ke ce orpaHudnme
camMo Ha BOOHU pacTBOpW.

Bopata pactBopa MHOry pasnunyHu cyncTaH-
uu. MpouecoT Ha pacTBOpyBake Ha CyncTaHUuTe
BO BOJa MOXeMme [a ro pasrnegame npeky pact-
BOpawe Ha LBpCTa CyncraHua BO BOAA, Ha npwu-
Mep Ha CUMH KaMeH. AKO gogaBamMe MoCTeneHo of
MOAPMOT KaMeH BO Boaara, ke 3abenexuve geka
TOj BegHalW ucyesHyBa, a AobMeHMOT pacTBop ce
obojyBa cuHO. AKO NMpOAOIMKMME CO A04aBaH-ETO
CUH KaMeH, TOj U noHaTamy Ke ce pacTBopa, a
pacTBOpPOT Ke AobuBa MOMHTEH3MBHA cuHa 60ja.
Cenak, BO edeH MOMEHT [J04aAeHNOT CUH KaMeH
He Ke MOXe rnoBeKke Ja ce pacTBOpvM BO BoAaTa.
OuunrnegHo, BO onpeaeneHo KonmyecTso Boga Mo-
Xe [a ce pacTBOpM caMO OnpeaeneHo KormyecTBo
pacTBopsiMBa cyncraHua.

Cn. 11.1.18. CuHKOT KaMeH necHo ce
pacTBopa BO Boda, a [Oo0MeHuoT
pacTBOp €, UCTO Taka, co cuMHa 00ja.

Cnopeq KONMYECTBOTO Ha pacTBOPEHA CyncTaHua BO OMpeAerieHo KOnu-
4eCcTBO pacTBOpPYBay, paCTBOPOT MOXe [a buae He3acuTeH, 3aCUTEH U NPe3acuTeH.

HesacuTteH pacTBop e pacTBop BO KOj, NpU AadeHUTe YCroBuW, pacTBOpyBa-
4OT MOXe [a pacTBOPU YLUTE O pacTBOpsiMBaTa CyncTaHua.

3acuTeH pacTBOp € pacTBOp BO KOj, MpU AaAeHuTe YCIoBW, BO pacTBOpPYBa-
4OT € PacTBOPEHO MaKCMMarHO MOXHO KONMYeCTBO Of pacTBopeHaTa cyncraHua.
PacTBopyBa4oT, Npu TMe YCroBM HE MOXE [ja pacTBOpM NoBeKe o cyncTaHuara.

Mpu onpeneneHu ycrnosu, Moxe Aa ce Aobue v npesacuTeH pacTtBop. Bak-
BMOT pacTBOp COAPXKM MOrofieMo KONMYECTBO pacTBOpSMBA CyncTaHua of 3acute-
H1oT. Of BakBUTE pacTBOPM BULLIOKOT Of pacTBOpPeHa CyrncTaHLa UcTanoxysa.

PacTBoprnvBoCcTa Ha cyncTaHuuMTe BO BofaTta (M BO OpyrvM pacTBopyBauu),
MOXe [a ce NPOMEHU CO NMpoMeHa Ha TemnepaTtypaTa. Hajuecto, co 3aronemyBarse
Ha TemnepaTtypaTa kaj NoBeKeTo LBPCTU CyNCTaHLM pacTBOP/IMBOCTa Ce 3rofieMyBa.
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Toa 3Haum geka co noka-
yyBake Ha Temnepary-
paTta BO pacTBOpyBa4yoT
Ke ce pacTtBopa norore-
MO KONMMYEeCTBO pacTBOp-
numBa cynctaHua. Ho,
MMa W CrNpoOTUBHM CIly-
Yan. Hekou cynctaHum
NnoriecHoO ce pacTBopyBa-
aT ako ce HamarnyBsa
TemnepartypaTta. Taka,
Ha npumep, Kora ce
pacTtBopa raceHaTta Bap
unu cyndypHata Kuce-
NuHa, pacTtBopoT Tpeba
Aa ro nagume.

Cn. 11.1.19. a) OBOj pacTBOp Ha CUH KaMeH e He3acuTeH. 0)
pacTBOpPOT Ha CUH kaMeH Owun npesacuTeH, na 3aToa oOf Hero
MCTanoXun BULLIOKOT Of CWH kameH. PacTBOpOT Haj Tanorot e
3aCUTEH.

[MocTojaT pasnuyHM HaunHM co POpMyNM Oa ce M3pa3n KONMMYEeCTBOTO Ha
pacTBOpeHa CyncTaHua LTO € pPacTBOPEHO BO OMPEeAENieHO KONMYEeCTBO PacTBO-
pyBa4, HO 3a HMB HEMa cera Aa yuuil. Tyka Ke cnoMHeMe caMoO Aeka 3a pacTBopuTe
KOW cogpkaT Mano KONMMYecTBO O pacTBOpfiMBaTa CyncTaHua, YectonaTtu ce Ko-
PUCTM TEPMUHOT ,pa3peneH pacTBop”’, AodeKka ako pacTBOPOT COAPXKM MOroriemo
KONMMYEeCTBO pacTBOpSiIMBa CyncTaHua Cce KOPUCTU TEPMWUHOT ,KOHLEHTpUpPaH
pacTtBop”.

LUTO HAYYUN?
1. Kon og cnegHvBe cyncTaHum ce YACTU CyncTaHuu, a Ko ce cMecu a) HadpTa, 6) wekep,
B) BUHO, I') BOAOPOA [) BOAHA napea, 4) Mineko?

2. Koja o cnegHuBe cmMecu € XOMOreHa, a Koja € xeteporeHa: a) necok n Boga, 6) pakuja,
B) 4aj, r) con 1 6mbep, o) ouet?

3. Habpoj Hekorlky xeTeporeHu CMecu M HEKOSIKy pacTBOPU CO KOM ce cpekaeall BO
CEKOjAHEBHUOT XMBOT.

4. Bo kov o gageHuTe criydaum ke ce obpasdyBa pacTBOp AOKOMKY ce u3Mellaat criejHuBe
cynctaHuu: a) soga v 6pawHo, 6) con u Boga, B) Macrno u oueT, r) BoOAa W cornHa
KncenumHa?

5. Bo efieH cap ce Haofa efijHa LBPCTa CyncTaHLUa, a Haf Hea Hej3MHMOT pacTBop. Kakos e

pacTBOpPOT Haa UBpCTaTta cynctaHua: He3aCUTeH, 3aCUTeH Uin I'Ipe3aCI/ITeH?
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NCTPAXYBAJ!

Pab6oTta Bo rpynu: 3a cekoe oA crneaHuBe 6apama, moctaBeTe XMnoTe3a,
HanpaBeTe NnaH 3a paboTta, M3BeaeTe eKCNEePUMMEHT U AOHeceTe 3aKiy4oK.
Hajte o6pa3noxeHue 3a 3aknyvyouute?

e Op cnegHuBe cyncTaHUM NpUroTBeTe pasfnvyHM cMecu: Boda, Macno, GpaluHo,
ankoxorn, cor, Wekep, CUH KaMeH, xenes3o, kpeaa. Kou o cmecuTe ce xeTepore-
HW, a Kou ce pacTBopu?

e [lpuroTBeTe He3acuUTEHN N 3aCUTEHWN pacTBOpM O4: a) BoAda U wwekep, 6) Boga u
cofl, B) BOOA M CUH KaMeH.

o [lpuroTBn pasnuMyHu KpuctanHu cdopmmu Bo 6ena u BO
cvHa 6oja. Momow. 3a pa pobuelwl cuHM Kpuctanm
KOPWUCTU pacTBOp Of CUMH KaMeH, a 3a Aa gobuell 6enu
KpuCTanu KoOpuCTM pacTBOp Of CcTunca (3a oBaa cync-
TaHua MHopMaumn ke Tu gage HactaBHMKOT). Tpeba
Aa NpuroTBMLL Npes3acuTeH pacTBOpP Ha MOBUCOKA TEM-
nepatypa, Koj notoa ke ro octaevw 6aBHO da ce u3-
nagu. MNpumep 3a Toa Kako Aa HanpaBwLl onpeaeneHa
dopma € JafeH Ha oBaa CrivKa.

BuooBme aeka, YiCcTUTE CyNncTaHLUM BO COCTaBOT Ha CMecuTe Cu MM 3aapXKyBaat
cBouTe CBojcTBa. 3aToa, ako ro 3HAaeMe COCTaBOT Ha CMecaTa W cBojcTBaTa Ha
noogaenHUTe KOMMOHEHTU BO Hea, Ke MOXeme [a M u3aBoume o[ cmecarTa.
BcylwHocT, Moxeme ga kaxkeme [Oeka pa3fBojyBalkeTO Ha KOMMOHEHTUTe of
cMecute ce basmpa Ha pasnukUTe BO (pU3NUYKUTE CBOjCTBaA Ha nNoopaesiHUTe
KOMMOHEHTU BO cMecarTa.

[loKorKy Hekoja o KOMMOHEHTUTE BO CMecaTa MMa Hekoe KapakTepUCTUYHO
CBOjCTBO KO€ ApPYruTe KOMIMOHEHTU ro HemMaarT, 3rogHo € Aa ce NMPUMEHU TOKMY Toa
CBOjCTBO 3a [la ce OAAenu cooaBeTHaTa KOMMOHEHTA.

Ha npumep, XenesoTo nma MarHeTHU CBOJCTBA,
na JOKOJSIKYy BO cMecaTa HeMa pYyry KOMMOHEHTU CO
MarHeTHM CBOjCTBa, XXene3oTo MOXe Ada Ce U3aBou
O Hea Taka LUTO KOH cMecaTta ke ce Mnpubnmxu
marHeT. Minu, nak, jogoT Koj uMa CBOjCTBO Aa cybnu-
Mupa, 04 cMeca BO Koja HeMa Apyrn CyrncTaHum LWTO _
cybnumupaart, ke ro u3gBoMMe TOKMY BP3 OCHOBA  cp. [1.1.20. XKene3oto Moxe na

Ha oBa cBojcTteo (cn 111.1.21.). ce 0BOW Of CMecaTa Bp3 OCHOBa
Ha HeroBnutTe MarHeTHu CBOjCTBa.
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Cn. 11.1.21. Ha cobHa TemnepaTtypa jodoT e
LBpCTa cyncTaHua co cvea 6oja, HO npwu 3arpe-
Batbe cybnumupa, T.e. AMPEKTHO NPEMMHYBA BO
BMONEeToBU napewn, 6e3 Aa ce BTeYHW. AKO Ha
naToT Ha nNapeuTe ce NocTaBu NafeH npegmer,
napeute o jog NMpemMuHyBaaT BO LBpPCTa COC-
Toj6a. OBa CBOjCTBO Ha joOooT MOXe ga Moc-
NyXW 32 HErOBO M34BOjyBaH-e 0f CMECH.

HekaHTaumjaTa e nocranka 3a ogae-
nyBakw€ Ha KOMMOHEHTUTE Of XeTeporeHa
cmeca. Taa ce 6asupa Ha pasnukuTe BO
rycTuHaTa Ha cyncTtaHumMTte BO CMecara,
na crniopepn Toa, MoXe Aa ce NpPUMMeHU ca-
MO BO Cfnyyau Kora Taa pasnuka € 3Haudu-
TenHa. Co gekaHTauuMja Haj4yecTo ce pasa-
BOjyBaaT CMecu o UBpCTa U TeYHA KOMMO-
HEeHTa, HO MOXe [da Ce KOpuUCTM M 3a
pas3nBojyBakbe Ha OBE TEYHOCTU BO Xe-
TeporeHa cmeca. 3a nogobpo ga ja Hay-
YML JeKaHTaumjaTa ke ro ussegeme creg-
H1MoB obua. 3a pa3aBojyBake Ha [Be Teu-
HOCTM LUTO He ce MellaaT Ce KOPUCTU T.H.
opaenuTtenHa uHka (cn. lll.1. 22).

dunTtpaumjaTta e onepaumja koja ce

=

MHory no4ecto BO CMecuUTe Hema
KOMMOHEHTU CO HEKOW KapaKTepPUCTUYHU
cBojcTBa. Bo TakoB cniyyaj 3a pasg-
BOjyBaH-€ Ha KOMMOHEHTUTE 0 cMmecaTta
ce opbvpa TakBO CBOJCTBO 3a Koe
nocTojaT 3HAaYUTENHU pPasfvKu BO Hero-
BUTE BPEOHOCTW Kaj ABEeTe nooaaersiHu
KOMNoHeHTU. Bp3 ocHoBa Ha u3bopoT
Ha CBOjCTBOTO cCropeq Koe Ke ce
pasgBojyBaaT KOMMOHEHTUTE Of, cMeca-
Ta M of BMOOT Ha cMecaTa (XomoreHa
NN xeTeporeHa) pasBMEHU ce pasnuy-
HU MeToOn U TEXHUKWN 3a pa3aBojyBare
Ha KOMMOHeHTUTe of cMmeca. OBae ke rm
CNOMEHEMEe OHMEe KOW HajyecTo ce
ynotpebysaar.

I

Hawa mana nabopamopuja
O6ud II.1.8: lekaHmayuja

lMompebexn npubop u cyncmaHyu:
[ABE Yallu, CTakneHa npayka, Necok,
BOAA.

lNocmanka: Bo efHa 4awa u3MeLlaj
necok u Boga. OctaBm ja vawaTa Aa
MUpyBa 3a NeCOKOT Aa nagHe Ha AHOTO.
lMoToa, BogaTta npernej ja BO

apyra vawa cunyBajku ja i
BHUMATESTHO MO SULOBUATE HA s s
CTakneHaTta npadka. \

\

— ma

Cn.ll.1.22. OpgenutenHa uHKa.
Co oTBapatbe Ha OOSHUOT yen,
TeYyHocTa BO AONHWOT Aen Mo-
Xe Aa nctede Bo cobupeH cag.

KOPUCTM 3a pasgBojyBatbe Ha LBpcTaTta

CyncTaHua of Te4yHOCTa BO XeTeporeHa cMmeca. Taa ce 6Gasupa Ha pasnukaTta BO
roneMMHUTE Ha 4YecTUykuTe. 3a oBaa Uen nNoTpebHW ce martepujann kou ce
MOPO3HU WU HU3 YN MOPU Ke MOMUHAT YEeCTUYKUTE CO Momana roriemuHa, a ke ce
3agpxaT OHMe co noroniemMa.TakBuTe maTtepujanu ce BukaaT punTpu. TedyHocTa
Koja NOMUHYBa HM3 NopuTe Ha uUNTepoT ce BMKa punTpar, a uBpcraTta cyncraHua
LUTO OCTaHyBa Ha HeroBaTa NoBpLUMHA ce BuKa Tarnor. Bo nabopaTtopujata HajuyecTo
ce kopuctu cmntepHa xaptuja. [la nseegeme egeH obug BO kOj Ke HanpaBume

dunTpauuja.
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Hawa mana nabopamopuja

06ud I1.1.9: dunmpauyuja

lMompebexH npubop u cyncmaHyu:
cTaTVB U MeTarleH NpPCTeH, Yala, UHKa,
CTakneHa npayka, epreHmaep, puntep-
Ha xapTuja, Kpeaa, Boja.

Mocmanka: Coctasu ro npubopoT Kako
LWITO € npeTcTtaBeHO Ha cnuka 111.1.23.
Bo yawata n3meluaj ncronyeHa kpega
n Boga. BHumaTtenHo npomelua;j ja, a
notoa Mo SWMAOBUTE Ha CTakneHarta
npayka BHUMATENHO CUMyBaj BO MHKaTa.
KakBa e TeyHocTa wWTO ce cobupa BO
eprneHmaepoT? LLUTo octaHyBa Ha dun-
TepHaTta xapTtuja?

Cn. 11.1.23. Mpwubop 3a duntpaunja. H13 duntep-
HaTa xapTWja MMHyBa OuMCTpaTa TEYHOCT, a Ha
dunTepHaTa xapTuja OCTaHyBa LBpcTaTa Cyrnc-
TaHua.

Hectunauujata e nocranka CO Koja ce pasgenyBaaT KOMMOHEHTUTE o[
pacTBop Bp3 6a3a Ha pa3nuMKUTe BO HUBHUTE TemnepaTypu Ha Bpueme. [poue-
COT Ce COCTOM BO 3arpeBake Ha cMmecarta, Npu LTO Te4YHOCTa CO NOoHMCKa TeMmnepa-
Typa Ha Bpuehe ucrnapysa, a nortoa fafeHe Ha Hej3suHUTe napewn npu LWTo Tue
NMOBTOPHO MOMWHyBaaT BO TeYyHOCT. [lobueHata TedyHoOCT ce Buka mectunart. Co
Aecturnauuvja Moxe fa ce ogfenysaaTt CyncTtaHuMTe Of pacTBOPM Ha UBpCTa Cyrc-
TaHUa BO TeYeH pacTBOpyBa4, Kako WU pacTBOpW o4 TeYHwu cynctaHuu. Bo nocrnep-
HWOB cry4aj cTaHyBa 360p 3a T.H. chpakunoHa aecTunauuja, a U34BoeHUTE 4eCTu-

naTu ce BUKaat chpakumm.

AnapaTypaTa 3a gectunauuja e gageHa Ha cnuka 1.1, 24,

e——

Cn. 11.1.24. AnapaTtypa 3a gectunauuja.
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AKO efiHa LBpCTa CyncTaHua e pacTBopeHa
BO TEYHOCT, Taa MOXe Aa ce ofaenu co 3ar-
peBawe Ha pacTBOpPOT W uCNapyBake Ha
pacTBopyBayoT. [0 ncnapyBarwe Ha TEYHOCTA,
BO CaoT OCTaHyBa UBpcTata cyncraHua. Us-
ABOjyBakeTO Ha LBpcTaTa CyncraHua Moxe
Aa ce uM3Bede U CO HamanyBawe Ha pacTt-
BOpPNIMBOCTA, Taka LWTO wucrnapyBa pfen of
pacTBOpyBa4yoT MUnun, Nak, Ce MeHyBa Temnepa-
TypaTa. Bo obaTta cnyyaja ce gobusa npesa-
CUTEH pacTBOp Of KOj ce M3aBojyBa LBpcTaTta
cynctaHua. OBaa nocTanka ce HapekyBa
KpucTtanusaumja. LiBpctata cyncraHua, Kpuc-

Tanute, oA TEYHOCTa ce oaaenyBaaT co un- Cn. 11.1.25. Kpuctanusaumja og
TpUpame. pacTBop.
LWTO HAYYAN?

1. Ha pasnukarta BO koe CBOjCTBO ce 6a3npa OA4BOjyBaHkE€TO Ha CyncTaHLuMTEe O CMeca Co
AekaHTauuja?

2. Koja meToga 6u ja npMmeHun 3a Aa ro ogBovLL eTaHOmMOT 04 HeroBaTa cMeca co Boaa?
Ha wto ce 6a3upa oBaa metona?

3. Koja oa cnegHuBe cyncTtaHumM umMa CBOjCTBO Aa cybnvmupa: a) roteapcka con, 6) joa, B)
cynayp, r) xxeneso, 4) xnop?

4. Ko o cnegHvBe cyncTtaHuu: Kpega, necok, comn, bpawHo u wekep MoXe fa ce
ofaenar co nocTarka Ha Kpuctanuaauuja ako ce Bo cMeca co Boga?

MCTPAXYBAJ!

Pa6oTta Bo rpynu: 3a cekoe of crnegHuBe Gapalba, NocTaBeTe XMNoTe3a,
HanpaBeTe NnaH 3a paboTa, u3BeaeTe eKCNepMMeHT U foHeceTe 3aKIy4oK.
HajTe obpasnoxeHue 3a 3akny4youute?

1. OpbepeTe OBe cyncTtaHuM of Kou ke HanpaBuTe TakBa CMeca of Koja notoa ke
MOXeTe OBMe CyncTaHuu fa rm ogaenute cOo JeKkaHTauuwja u co duntpauuja.
MN3BeoeTe rv oBre NocTanku.

2. [puroTtBeTe pacTBOp 04 CYH KaMeH BO BoAa, a NOTOa M3BpLUETE AecTunauumja Ha
pactBopoT. [Tomow: OecTunauujata Moxe ga ce u3Bede BO MMMNPOBM3MpaHa
anapatypa. PacTBopoT cTaBeTe ro BO roriemMa enpyseTa v npuuBpcTeTE ja, BO
Koca nonox6a, Ha cTtatMB. EnpyBeTara 3aTBOpPETE ja CO Tana HU3 Koja MMHYyBa
efHall cBUTKaHa cTakneHa ueska. KpajoT oa ueBkata BHeceTe ro BO CyBa
enpyBeTa CTaBeHa BO Yalla Co cTyaeHa Boaa. [onemara enpyseTa BHUMATENHO
3arpeBajtTe ja 0O Bpuewe. 3abenexete kakBa 06oja MmaaT NPBUTE Kamku Of
[EecTunartoT, a NoToa NpekMHeTE ja AectunaumjaTa.

3. MPOEKT: lNpurotBeTe cMeca o4 Necok, jo4 U roTBapcka Corl, a NoToa ogdenere
r'M KOMMOHEHTUTE O cMecaTa.
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AOOATOK:

NMPE3ACUTEHU PACTBOPU

lNMpe3acuteHuTe pacTtBopu ce gobmBaaTt camo BO noceo6-
HM ycnoBu. Tue ce MHOry HectabunHM M NpyM Hajmana npo-
MeHa Ha ycnoBuTe Aoara A0 KpucTanu3auuvja Ha pacTBoO-
peHaTta cynctaHua. Cenak, npe3acuteHu pacTBOpu ce cpe-
KaBaaT U BO npupopaata. TakoB npumep e mepot. Mepor e
npe3acuTeH pacTBOp Ha LIEKepoT rfykosa (a ro coapxu wm
weKepoT chpykTo3a) Bo Boaa. NMoHekoraw, co cToewe, rykKo-
3aTa KpucTanusupa unm, Kako LTo Benu HapoadoT, MeaoT ce
npetsBopun Bo wekep. MHory 6omM60oHM M cnatka coapxar
npes3acuTteH pacTBOp Ha caxapo3a (obuuyeH wekep). Tokmy
3aToa NoHeKoraw mMmoXxeme Aa 3abenexume geka of CrnaTkoTo
KpucTtanusupa wekep.

Hekou BuHa coapxaT pacTBOPEHO rosieMo KOJIM4ecTBO
oA eaHa coJsl T.H. BUHCKM KaMeH (Kanuym xuaporeHtaprapar).
Kora BuHOTO ce naau, pacTBOpoOT O OBaa COJl CTaHyBa
npe3acuTeH U NO U3BECHO BpeMe MOXaT Aa ce nojaBaT Kpuc-
Tanu. 3a fa ce OTCTPaHU BUMHCKMOT KaMeH oA BUHOTO, npen
Aa ro conawmupaaT, BUHapuTe ro nagat BUHOTO Ha okony 0 °C
M BO Hero goaaBaaT HEKOJIKY KpUcTanyiMka BUMHCKA KaMeH.
Taka, uenuoT BMHCKM KaMeH Ke MUCKpucTanu3mpa, a noroa
BUHOTO ce ounTtpupa.

/ 4
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LLUTO HAYYN?

CyncmaHyume ce pasrnukysam mery cebe crioped ceojcmeama Kou Moxe 0a
6udam ¢hu3uYKU U XeMUCKU.

du3udkume ceojcmea ce omkKpueaam Cco cemursiama u co MepeH-e.

Xemucko ceojecmo e criocobHocma Ha cyricmaHyama, rnpu 3aemMooejcmeo co
Opyau cyricmaHuyu unu nod enujaHue Ha HadgopewHume ycriosu, 0a npempnu
00pedeHuU nMpoMeHU, rnpu Kou ce dobusaam Opyau cyricmaHyu.

du3u4Ku NnpoMeHuU ce maksu nMpoMeHU rpu Kou doara 00 rnpoMeHa Ha HeKoe
u3UYKO ceojcmaso unu Ha Hezogama 8pedHocm, HO He Ooara 00 rnpoMeHa
Ha udeHmumemom Ha cyricmaHyama.

[lpu xemuckume npomeHu, rnod Oejcmeo Ha Opyau cyrncmaHyu unu noo
Oejcmeo Ha HadeopeuwHu enujaHuja 00 eOHU cyrncmaHuyu ce dobusaam Opyau
cyrcmaHuyu.

CyncmaHuyume ce cpekasaam Kako Yucmu cyrncmaHuyu u eo cMmeca.

Hucmume cyncmaHyu umaam riocmojaHu ¢hu3uy4yku U XeMUcKu ceojcmea u
80 HUB HE MOXe Oa ce JoKaxke rnpucycmeo Ha Opyaa cyrncmaHya.

Cmecume ce cocmasgeHu 00 pas/fiudHU cyricmaHyu,a ceojcmeama um ce rpo-
MeHueu u 3asucam o0 ceojcmeama U Kosiu4ecmeomo Ha 000esTHU COCMOjKU.

Cmecume moxe O0a budam XOMO2eHU U xemepo2eHuU.

Pacmeopume ce XxOMO2eHU cMecu cocmaseHu 00 pacmeopyeay u
pacmeopnuga cyrncmaHuya.

Cocmojkume 00 cmecama ce oddesiygaam 8pP3 OCHOBa Ha pa3siuKume 80
ceojcmeama Ha od0eJsIHUMe coCMojKu.

3a oddenysae Ha cocmojkume 00 cMeca ce Kopucmam pasiudyHuU
rnocmariku kako: OekaHmauuja, ¢unmpayuja, decmunauyuja, Kpucma-
nusauuja, cyébnumauuja u ppyru.
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Il. 2.

’PAOBA HA YHACTUTE
CYNCTAHUUN U HUBHA
NMOOEJIBA




Amomom - ocHoeHama epadGeHa YyecCmud4Ka Ha cyncmaHyume

3a pa pobreme LenocHa npeTcTaBa 3a cynctaHuuTe, Tpeba aa no3Haeme of
LUTO ce M3rpageHn 1 Ha Koj HaumH. OBMe npallaka ce NnocTtaBuse npen YoBeLuT-

BOTO yLWIT€ MHOI'y ogamMmHa.

HabreyayBajkn rm cynctaHumTte okony cebe, ctapute puun, npea okony 400
roanHn n.H.e., gebartmpane 3a Toa ganu MOXe MaTtepujata ga ce genuv cé noseke u
noseke, 6e3 rpaHnumM, 6€CKOHEYHO, NN MOXebn NOCTON HELUTO TOSIKY Mario LTO Ha
HUKAKOB Ha4MH He MOXe Aa ce noAdeniv Ha HUWTOo nomano. EgHa rpyna dunosodou,

npeaBogeHa o 3eHOH, cMeTarne geka Ma-
Tepujata Moxe Oa ce genun go 6eckoHeu-
HocT. Of apyra ctpaHa, Jleykun n HeroBuoT
yyeHuk Oemokput (460 — 370 n.H.e.), cme-
Tane [eka NoCToM efHa rpaHuua nocne
Koja matepujaTa noHatamy He MoXxe fa ce
nenu. Hajmanoto genye og matepujata go
KOe MoXe Taa Ja ce pasfenu, ro Hapekne
aTOM LUTO Ha FPYKM 3Ha4M HepenmB. [Mok-
paj Toa, leMOKpUT yKaxkyBan feka aToMu-
Te Ce HOCWUTEeNW Ha CBOjcTBaTa Ha Ma-
TepuvjaTa.

MeryToa, nogouHa, no3HaTtute uno-
3o0cu lMnatoH n Apuctoten He ro npuda-
TWMNe OBOj KOHLEMT, na nog BnujaHWe Ha
HUBHMOT aBTOPUTET TOj CO BEKOBU GUN Ha-
nywTteH. Co pasBojoT Ha HaykaTa, OBOj
KOHLUENT MOBTOPHO CTaHan akTyeneH, a 3a
HEeroBoTo MOBTOPHO Mpudakarwe Hajrone-
Ma 3acfnyra uma aHrmmMCcKUOT  HayYHWUK
[anToH.

Taka, BO geHellHaTa Hayka ce cmeTa
Aeka cynctaHuute ce marpageHu of pas-
nnyHn rpanbeHn eauHkn. [papbeHuTe
€AVHKU Ha CyncTaHuuTe, CO 3aeAHUYKO
MMe, ce BUKaaT 4ecTU4kn. 3aeHMYKO 3a
cUTEe BWOOBU pPasfUYHU YEeCTUYKKM, LUTO
nocrtojaT € Toa LUITO ce Tue TOSKY MHOory
Manu WTo He MOXeme Aa M BUAMME HUTY
CO rOJ10 OKO, HUTY CO MUKPOCKON.

Bo rpapgbata Ha cynctaHuyute
y4yecTByBaaT HEKOSIKY pa3fnyHu BUaa yec-
TMYKN, HO OCHOBHa 4YecTU4Ka oA Koja
MOXemMe Aa cMeTame feka ce u3arpa-
AEHU cUTe CyncTaHuu e aTOMOT.
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Cn.ll.2.1. OeMokpuT, cTtaporpyku cunosod
Koj npB 3a rpagbata Ha wmartepujata ro
ynoTpebun 360poT aToMm.

Cn.ll.2.2. Tloronemo, nomano, ywTe
nomarno....




Bo HaykaTa, 3a OCHOBOMOJMOXHUK Ha aTo-
MUCTUYKaTa Teopuja ce cmeTta LloH [danToH.
Toj, ucto kako n [lemokpuTt, cmeTan geka aTto-
MOT € Hajmanarta YecCcTu4yka Koja noHatamy He
MOXe fa ce genu. cto Taka, Toj cmeTan geka
aToMOT UMa maca. [JanToH npeTnocTaBun geka
CEKOj eNneMeHT € n3rpageH o MOAEHTUYHU aTo-
MU KOW ce pasnvkyBaaT of aTtoMuTe Ha apy-
rmTe enemMeHTn. AToMuTe Ha pasnuyHuTe ene-
MeHTU mery cebe moxaT ga ce komOuHupaar
Ha pasnUYHU HaYNHW.

Co nomaTamMOLWHMOT pa3Boj Ha HaykaTa,
TeopujaTa Ha [lanToH npeTpnena u3BecH npo-
o MEHW, HO cenak HejauHaTa CyliTMHa ce cMmeTa
Cn. 112.3. Llon [antoH, aHrmmcku 3a Temen npu usydyeare Ha rpagbarta Ha ma-

dusmyap Koj BO HaykaTa ja BOBer Tepujata.
TeopujaTta 3a aTOMOT.

AmomMom e cr/ioXeHa Yecmu4kKa

Toa BO WTO He Gune BO NpaBo, HUTY [leMokpuT HUTY [lanToH, e Aeka aTtoMoT e
HeJenuBa YecTuyka. BCylwHOCT, aTOMOT ce COCTOM Of yLITe noMasnu YeCTU4YKM, a
TOa ce: NPOTOHU, HEYTPOHU N eneKkTPOoHU. [1poTOHUTE N HeyTpoHuTe ro obpasy-
BaaT aToMcKoTo jagpo. Okony jagpoTo KpyxaT enekTpoHuTe, Kou ja obpasyBaat
erneKTpoHcKkaTta o6BMBKa Ha aTOMOT. 3a TOa Kako ce pacnpegerieHn enekTpoHuTe
BO efneKTpoHcKaTa o6BmBKa, Ke yumiw Bo nornasjeto Il.1.

Op ppyra ctpaHa, 1 JemokpuT 1 [antoH umane npaBo 3a Toa Jeka aToMOT
uMa maca. Macata Ha aTtomMOT €, rmaBHO, KOHLUEHTpUpaHa BO jagpoTo, buaejku
NPOTOHUTE W HeyTpoHUTE uMaaT onpefeneHa maca (NpubnuxHoO egHakea 3a
obata), a enekTpoHOT MMa 3aHeMapfMBO Marna maca BO crnopegba co HuBHaTa.

MpanbGeHnTe YeCcTUYKM Ha aTOMOT Ce pasnukysBaaT mery cebe 1 no enekTpuy-
HWOT MOSHEX, 3a KOjLITO Ke y4nLw noHaTamy BO dounauka. Cenak, 3a HawmTe ceraliHm
Lernun, BaXHO € Ja 3Haell Jeka NPOTOHUTEe ce MO3UTMBHO HaenekTpusanpaHu 4ecTumy-
KW, eNeKTpoHUTEe uMaa eHaKoB MOSMHEX CO MPOTOHUTE, HO TUEe Ce HeraTMBHO Hae-
NEeKTpU3MpaHu, a HeyTPOHUTE He ce HaenekTpusvpaHu. Bo uenvHa, aTomMoT He e
HaenekTpuaMpaHa 4YecTuyka, na 3aToa fleCHO MOXe [a 3aknydnme eka bpojoT Ha
NPOTOHUTE U €efIeKTPOHUTEe BO efeH aToM Mopa Aa 6upe uct. bpojoT Ha
HeyTPOHW He Mopa Aa buae eaHakoB CO HUBHUOT 6po;j.

CeTo gocera KaxaHO, MOXeMe CIMKOBUTO Ja ro rnpercraBMMe Ha CreH/OB
HaYuMH:

ATOMCKO JAIPO <
ATOM

ENEKTPOHCKA OBBUBKA —> ENEKTPOHW(-)
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lMokpaj atomoT, BO rpagbaTta Ha cyncTaHuMTe ydyecTByBaaT
ywTe gBa Tuna uvectnykn. EgHute og HMB ce gobuBaat npwu
cBp3yBawe Ha aTomute Mmery cebe, a ce BuMKaaT MOJIEKYIIM.
3Haun, Monekynute ce u3rpageHn oA ABa Unu noBeke aToMu
KOW, KaKo LUTO Ke BMAMME, MOXe Aa buaaTt UCTU UNN pasnnyHu.
OpyrnoT Tvn yectnykn ce gobmBaaTt Kora enekTpoHuUTe LWTO ce
HajogaaneyvyeHn og aToMCKOTO jagpo, Npu JadeHu YCroBu, Ke ro
HanywTaT aToOMOT, UM Kora KOH aTOMOT Ke Ce MpUKIy4n man
Opoj apyrn enekTpoHu. Bo obaTa cny4vaja ce gobmBaart Haenek-
TPU3NPAHN YECTUYKKU, T.H. JOHU KOW, UCTO KaKO M aToOMUTE U
MONeKynuTe, ce rpagbeHn eouMHKM Ha HEKOW CYMncTaHUM 3a Kou
Ke yusmme BO TpeTaTa rnasa.

3Haun, MoXxeMe Oa Kaxeme aeka, rpagbeHnTe eguHKu Ha
CyncTaHuuTe ce: aTOMU, MOJIEKYITN U jOHU.

Cn. 1.2.4. Mogenn Ha Monekynu: a) co
TOM4YUHA U cTan4mmsa, 0) 1 B) CO KanoTu. B)

Bo nornasjeTo Il.1. cyncTtaHuuTe rm nogenmMeme Ha YACTU CYNCTaHUM U CMECH.
Ho, 3a ga moxeme ga rm pasnvkyBamMe pasnuyHuUTE YUCTWU CyncTaHuM, HajHanpea
Tpeba ga BManme WTO € Toa enemMeHT. Cera, 0TKako 3Haeme HEKOM OCHOBHW noaa-
Touu 3a rpagbaTta Ha aTOMOT, Toa Ke MOXXeMe fIeCHO [a ro HanpaBuMe.

BuooBme geka NpoTOHUTE U ENEKTPOHUTE CE HAaeNeKTpU3npaHu YeCcTUYKKM, HO
HEeyTPOHUTE HemaaT MOMHeX. Toa 3Hayn geka ako Ce CMEeHM HUMBHMOT 6poj BO
aTOMCKOTO jagpo, HEMa Ada Ce HapyluM enekTpOoHeyTpariHocTa Ha aToMoT. 3atoa,
HUBHMOT OpPOj HE e cywTecTBeHaTa KapakTepucTuka 3a edeH ogpeneH BuA aToM.

Bo HeyTpanHMoT aToM 6p0ojOoT HaA NPOTOHM N ENEKTPOHN MOpa [da € edHAKOB.
BceywHocT, Toj 6poj e pasnuyeH Kaj pasnuyHn aToMmu. 3Ha4u, HUBHMOT Bpoj e BaxHa
KapaKkTepuctMka 3a aTtomoT, Gener no koj atomuTe Ke ce pasnukyBaaT e€deH of
apyr. ATomuTe WTO MMaaT eAHakKoB Opoj MPOTOHM U eNieKTPOHU UMaaT UCTU
KapaKTepUCTMKK, Na 3a HMB BENMME [eKa Ce aTOMW oA UCT BMA UITUM eOHOPOOHMU
atomu. MerfyTtoa, kora npeg Marnky Kora rm CrioOMHaBMeE jOHUTE, KakaBMme [eka
OpOjOT Ha eneKkTPoOHUTE LITO Ce HajogdanedYeHn o aTOMCKOTO jagpo, Npwu AadeHu
ycrnoBu, Moxe fa ce npomeHu. OuurnegHo, kora 36opyBame 3a efieH onpeneneH
BMO aTOM, €OWHCTBEHOTO HELWTO LUTO HEe ce MeHyBa € OpojoT Ha MPOTOHUTE BO
jappoTo. 3Hayu, OpojoT Ha NPOTOHUTE € HajbuTHaTa KapakTepucTuka Koja
onpegenyBa 3a KakoB aToMm cTaHyBa 36op. OTTyka e geduHupaH M NoumoT
€NeMEHT.

MHo>xecTBOTO aTOMU CO UCT 6POj NPOTOHMU Ce BMKa
XEMUCKWU ENEMEHT

Ha npumep, atomMuTe Ha XEMUCKUOT €fieMeHT BOAOPOA coapXaT edeH
NPOTOH, Ha a30TOT 7 MNPOTOHU, HA KUCIIOPOAOT 8 NPOTOHU, Ha xenes3oTo 26 UTH. Ha
YoBeKOT gocera My ce nosHatn 118 xemuckn enemeHTn. Of HMB, BO CyncTaHUuTe
BO Npupogara ce Haoraat 92, a ocTaHaTUTe YOBEKOT ri 4obun no BewTadkm nar.
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AONATOK

AEMOKPUT U 3EHOH

3a OCHOBOMOJOXHULM Ha Y4YeHeTo 3a
Hajmana 4YyecTMuYKa oA Koja e u3rpageHa
MaTtepujaTta ce cmeTtaaTt Jleykun u Hero-
BUOT y4eHUK [lemokpuT (460-370 n.H.e.).

UHTepecHo e kako [lemokpuT aolion
Ao upejata 3a atomoT. Cnopea npenaHu-
eTo, [leMOKpUT ceagen Ha MOPCKUOT Gper,
a BO paueTte apxen jabonko u pasmMucny-
Ban: ,,AKo jaGonKoTo ro npeceyam Ha no-
NnoBMHa, Ke pgobujam nonoBuHa jabonko. L8 —
AKo notoa Taa NosioBMHa ja npece4yam Ha
OBa pena, ke gobujam 4yeTBpTUMHA jabonko. AKO npoaoskam
Taka ga ceyam, BO pakata Ke MMaM OCMMWHA, LUeCHaeceTTuHa
UTH. M Hema N1 Bo efeH MOMEHT AeneweTo Aa goBeae A0 Toa,
npeocTaHaTUOT Aen Aa Hema noBeKke CBOjCTBO Ha jabonko?“ o
[ONro pasMmucnyBawe, (puno3odoT AOWON A0 3aKNy4oK Aeka
nopgenbata Ha jabonkKoTO He MOXe Aa oAM A0 6eCKOHEeYHOCT U
Taa YecTMyKa Koja He MoOXe MoBeKe Aa ce Aenv ja Hapekon
amomMoc, LWITO Ha FPYKM 3Ha4YM Hegenue. 3aToa, BO Uctopujarta
Ha HayKaTa TOj € NOo3HaT KaKo TaTKO Ha aTOMOT.

Moxebu oBa e nereHga, HO CO CUTYPHOCT ce NMo3HaTu apry-
MEHTUTE CO Kou [leMOKPMUT OAroBOpUN Ha y4eheTo Ha 3EeHOH,
nosHatuot dunosod koj ja cbhopmupan T.H. Cmouydka wkosna.
MUmeHo, 3eHOH pa3mucnyBan cnpoTuBHo opf Jleykun u [lemMok-
put. Toj cmeTan geka mMatepujata MoOXe Aa ce genu Ao 6ec-
KOHEYHOCT.

3a ga pokaxe geka nmocrojat atomute, [1eMOKpUT ce nocny-
XXWUN CO eAeH apryMeHT Ha 3eHoH. Toj o6pasnoxun: ,,Ako npea-
MeTuTe 6eCKOHEeYHO ce Aenat Ha Cé MOCUTHU U NOCUTHU Aenyun-
Ha, Toraw Ke uma 6eckoHeyeH 6poj aenuuka. AKO TMe umaar
rofieMMHa, KOfiKky U Aa e tTaa mana, 36Mpot o 6eCKOHEeYHO CUT-
HU Aenuuwa Ke Aapne 6eckoHeyHo ronem npeamet. Ho, ako
oBMe Aenyuka HemaaT ronemMuHa, Toraw 306MpoT Ha 6eckoHe-
YyeH Opoj Aenuuka Ha eAeH npeameT, WTO HeMaaT rofieMuHa,
haBa npepgmeT 6e3 ronemuHa". Cnopep Toa, Benen [leMoKpwuT,
npeTnoctaBkaTa AeKa AeNiMBOCTa Ha CeKoj npeameTr oauM Ao
OecKOHEeYHOCT e ancyppHa, cnopea Toa JIOTMYKU cnegu Aeka
CeKoj npeaMeT KOj MMa onpepernieHa rofieMMHa e coctaBeH of

aTOMMU.
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OTkako Hay4MBMe 3a CBOjcTBaTa Ha CyNCTaHUuUTE M 3a YeCTUYKUTE O KOWu ce
TME N3rpageHn, MoxXeme ga oAroBopuMe 1 Ha nNpallakeTo Aany NocTojaT pasmyHu
BMOOBU YUCTU CYNCTaHLUM, a JOKOJIKY MOCTOojaT, BO LITO Ce COCTOM pasnukata mery
HUB. BCyLUHOCT, YuCTUTE CyncTaHuu ce pasnuKyBaaT Croped CBOjOT COCTaB, a Bp3
OCHOBa Ha Toa, NoAesieHn ce Ha: efleMeHTapHu (NMPoCcTU) CyncTaHum U coeguHe-
Huja. lNogony Ke rn pasrnegame oBue ABa BMAA YNCTU CYyNCTaHLUM.

EnemenmapHu (npocmu) cyncmaHyu

EneMeHTapHU cCyncTaHUM ce YUCTU CYNCTaHLM BO 4Mj cocTaB BreryBa
caMo efieH enemMeHT. Tue mMoXxaT ga 6uaaTt usrpageHu og aToMu unu, nak, oa
MOJIeKyNnn, U3rpageHu og eaeH Bua aTomum.

[a pasrnegame Hekonky npuMepu:

« EnemeHtapHaTta cyncran-
ua bakap msrpageHa e of
ronem 6poj atomun Ha ene-
MeHTOT Bakap.

« EnemeHtapHaTta cyncran-
ua kucnopop e nsrpageHa
O4 MONEKyNn uarpageHun
o[ OBa aToMa Ha enemex- —
TOT KMCFOPOA. —

Cn.l.2.5. EnemeHTapHaTa
cynctaHua Oakap u3rpageHa

o EnemeHtapHata cyncrtaH- K9

e o ronem 6poj aToMu Ha ua ocop m3rpageHa € Ccn.ll.2.6. Mogenu Ha mone-
enemeHTOoT Gakap. o4 4YeTupu atoMa Ha erie- KynaTa Ha Kucrnopop a) co Ka-
MEHTOT q)ocq)op_ notn 6) co TonuMkwa M cran-

YnHa.

Mopaan pasnuyHuTe rpagbeHn eavMHKn U nopagu
HA4YMHOT Ha HMBHOTO CBp3yBake, EfleMEeHTapHUTE
CyncTaHuu ce pasnukyBaaT mery cebe crnopep cBouTe
ceojctBa. Cenak, enemMeHTapHUTE CyncTaHuu, crnopea
CBOMTE CBOjCTBa MOXaT Aa ce nogenaTt Ha ABe Moro-
nemu rpynu, a Toa ce: MeTanu u HemeTarnmu.

Ha cobHa TemnepaTypa meTtanuTte ce BO LBpCTa
arperatHa cocTtojba. EQMHCTBEH WUCKNYy4YOK € XmBata,
Koja, Ha cobHa TemnepaTtypa, € BO TeyHa arperaTtHa
) coctojba. HajronemnoTt 6poj metann nmaat cmBa 60ja,

a Ha npecek umaat meTaneH cjaj. Tue ce gobpu cnpo-
Cn.ll.2.7. Mogenwu Ha morne-
kynata Ha hocdop a) o BOAHWLM Ha TOMMMHA U eNEeKTPUYECTBO. Qo NCKIYy4OK
kanotu 6) co Tonunmba W Ha noman 6poj MeTanu Kou ce Meku, NoOBeKeTo ce TBp-
cTanuumba. AW N NeCHO MoXarT Aa ce KoBaar.
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Mery meTanute, 0f, CEKOJOHEBHMOT XWMBOT, CUTYPHO M 3Haell >XenesoTo,
BGakapoT, LMHKOT, OSIOBOTO, anyMWHWYMOT, 31aToTo, cpebpoTo, XuBaTta UTH. Ho
MEeTann ce W MHOTy OpYyrM €erieMeHTapHM CyNnCTaHUuM CO KOW MOoManky cu ce
CpeTHyBarl, Kako Ha NpuMep HaTpPUyM, Karnuym, Kanuuym, KobanTt, HUKEN UTH.

Cn. 11.2.8. Pa3nuyHu meTtanu: a) xxeneso, 6) marHesuym, B) anymMuHuyM, 1) 6akap, 4) anato, f) XuBa,
€OUHCTBEHWOT TeYeH MeTan, €) HaTpUyM, X) Kanuuym.

Ha cobHa TemnepaTypa, HemMeTanuTe ce CpeTHyBaaT BO CUTE TPW arperaTHu
cocTojbun, HO Hajronem Opoj o HMB ce BO racoBuTa arperatHa coctojba. OHue
HemeTanu KOMWTO ce BO LBpCTa arperatHa cocTtojba, kako Ha npumep cyndyp u
joa, ce kptTn. Bo HemeTanu cnaraat: KMCnopog, asoT, jarnepon, docdop, xnop,
cyndyp n ap. bpojoT Ha meTanu e MHoOry noronem of OpojoT Ha HemeTanu, HO
HemeTanuTe, Kako eflieMeHTapHu CyncTaHumu ce 3Ha4YMTenHo 3acTtaneHu Ha 3emjaTa.
[loBOMHO € ga ce kaxe Aeka rnaBHM KOMMOHEHTM Ha BO34YyXOT Ce a30T M KUCIopoA.

Hekon enemeHTapHM CyncTtaHumM nmaaT CBOjCTBA U HA MeTanu U Ha HemeTanu.
Twe ce BuKkaaTt nonymeTtanu unum cemmmeTtanu. Tyka cnaraaT, CUIMUMYMOT, repma-
HWYMOT, apCeHOT, aHTUMOHOT U1 Ap.

A
oW

Cn. 11.2.9. Pa3nuyHn HemeTanu: a) XfopoT e oNTa racoButa cyrncraHaua, 6) 6pomoT e kadeaBa
TEYHOCT B) jOOOT € TeMHOCMBa LBpCTa CyncTaHua Koja cybnumupa BO BWOMETOBWM nNapew, r)
cyndypoT e xonTa, uBpcTa cyncraHua.
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CoeduHeHuja

3a pasnuka oA enemMeHTapHuTe CyncTaHuu, coefuHeHujata ce u3rpageHu
HajyecTo of moriekynu. MeryToa, 3a pasnvka of MONeKynuTe Ha enemMeHTapHuTe
CyncCTaHuUM KoM ce CoCcTojaT o aToMM O UCT BUA, MOJIEKYNIUTe Ha coeAuHeHujaTa
ce cocTojaT oA Hajmanky ABa pasfMyHM aTtoma. 3Hauu, BO COCTaBOT Ha
coeAuvHeHujaTa BreryBaaT Hajmanky ABa pasfiM4HM enemeHTa. TOKMy 3aToa
BeNnnme Aeka Tue ce NMocroXeHn of npoctute cynctaHuu. MNokpaj Toa, coeaguHeHU-
jata moxat pga O6upart u3rpageHM M oA ronem 6poj joHU CO CNpPOTUBHU
NOJTHEXM.

[a pasrnegame HeKonky npumepu:

« Bo coctaBoT Ha roTtsap-
ckaTa con (HaTpuym Xro-
pwug) BneryesaaT ABa ere-
MEHTa: HaTpUyMm 1 Xnop.
Taa e wmnsrpageHa o ro-
nem 6poj joHn Ha HaT-
pUyM 1 Xnop.

o« Bopata e usrpageHa opg
MOSEKynM BO 4uj COCTaB
BfieryBaaT aToMu Ha gBa

Cn. 11.2.10. FoTBapckaTa con e enemeHTa: Bogopoa n Ha Cn.ll.2.11. Bopata e wuarpa-

n3rpageHa ofj joH! Ha HaTpuym Kncnopon AeHa of MOneKynu BO 4y

1 Xnop. cocTaB Brierysaat aToMu Ha
eneMeHTUTE BOAOpPOA U
Kucrnopog.

Tyka Tpeba ga HanoMHeme Aeka o4 aToMM Ha €ENneMeHTUTE BOAOpO4 U
KACNoOpo4 Ce W3rpageHn 1 MONeKynuTe Ha eAHO OpYro coeavHeHue, BOAOopoA
nepokcug (No3HaTo ywTe M Kako xuaporeH). MerfyToa, Kako LUTO MOXe fa ce BUAau
oa cnukute 11.2.11. n 11.2.12, monekynata Ha BogaTa ce COCTOM Of efeH aToM
Kncrnopog v ABa aTomMa BOAOPO4, a MorekynaTta Ha Bo4opo4d NMepokcuaoT of Asa
aToMa Kucrnopoa 1 ABa atoma Boaopoa.

[MocTojaT MHOry pasnuyHn coegunHe-

Hl/lja KOUn ce COCTOjaT o4 UCTU eJIEMEHTMH,
HO OpojoT Ha atomuTe 04 COOABETHUTE
elieMeHTU BO HUBHUTE MOJIEKYJIM € pa3-
nuyeH. Ha npumep, oueTHaTa KUCenuHa n
€TaHOoJIoT Cce wu3rpageHn ong Wuctn erne-
MEHTU: jarnepond, BOLOPOL W KUCNopoa.
MefyToa, BO MOIJIEKynata Ha oueTHaTa
KncenuHa wvma 2 artoma jarnepon, 4
artomMma Boagopon u 2 atoma Kucnopoa, a
Cn. 11.2.12. Bo monekynaTa Ha BOAOPOA Nepok- Ha eTaHoroT oA 2 atoma jarnepoa, 6 ato-

cua Mma aBa atomMu kucnopod M asa atomu Ma BOOOPOA U 1 aToM K1cnopoa.
BOOOpPOA. 3Hauyu, Mako ce COCToOM o4 WUCTUTE OTTyKa MOXemMe [Oa 3aKiiyduMe [aeka

efleMeHTn Kako W BodaTa, The ce pasfinyHuU coenMHeHujaTa nmaart onpepgerieH noc-
coeauHeHuja, bugejkn cogpxat pasnuyeH 6poj TOjaH cocTaB

aToOMW BO HUBHUTE MOJIEKYIN.
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[Mopaan MOXHOCTa aToMUTE Ha pas3nMYHUTE enemMeHTn Aa ce cBp3yBaaT Mery
cebe BO orpoMeH 6poj komBMHaumMmn, NocTojaT MHOTY pasnnyHu coeanHeHnja. bpojoT
Ha coedMHeHWja KOW Ce cpekaBaaT BO npupodata € MHOry ronem, a xemuyapuTe,
nobuBajkm coeguMHeHMja Kou M Hema BO npupogaTta, ywTe rnoseke ro 3roriemysaar
TOj 6pO;j.

Osge Tpeba aa HarnmacMme deka BO COCTABOT Ha coeduHeHujaTta Brerysaar
onpeaeneHy enemMeHTU, HO He erleMeHTapHu cyncTaHuu! HaBnucTuHa, Hekom coe-
AVHEeHuja ce nobuBaaT co coeaMHyBaHe Ha erleMeHTapHN CyncTaHuy nsrpageHu oa
aTOMM 0 KOM Ce COCTOU U COeUHEHNETO, HO JOOMEeHOTO coeauHEeHne MMma cocema
pasnMyHM CBOjCTBa Of ENeMeHTapHUTe cyncTaHuuM o Kou ce gobusa. Ha npumep,
BO COCTaBOT Ha BoJaTa BrieryBaaT efleMeHTUTe BOOOPOA WM KMCMopod, HO BoaaTa
MMa cocemMa pasfnMYyHU CBOjCTBA O €fleMEeHTapHUTE CYNnCTaHUW BOAOPOA M KUCIO-
POA: TUE Ce racoBUTK CyncTaHuM, BogaTa € TEYHOCT UTH.

Kako WTO MOXaT OMPEKTHO Aa ce aobujaT o HUBHWUTE eneMeHTapHM Cymnc-
TaHUM, Taka coeAMHEHMja MOXaT Aia ce pa3noXaT Ha efleMeHTapHU CYNCcTaHUM .
3a pasnuka oa HMB, enleMeHTapHUTe CYMNCTaHLM He MOXaT [4a ce pasrfioXxar Ha
NOMpPOCTU CyNCTaHLUM.

Mopen6ata Ha cyncTaHuMTe 3a Koja 36opyBaBMe BO NPETXOAHaTa rnaBa, Kako
1 nogendaTta Ha YNCTUTE CyNCTaHLUM, MOXe Aa ja NPpeTCcTaBUMe Ha CreaHMOB HauMH:

XOMOTI'EHU

ENEMEHTAPHU
CYNCTAHLUM COEAUHEHWUJA
XETEPOIEHM %7
. METAIN
—  HEMETAINN
______ NONYMETAIN
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LLUTO HAYYN?

1. Bo atomckoTo jagpo Ha Hekoj atoM mma 12 npotoHu. KonkaB ke Guge 6pojoT Ha
€EKTPOHM BO eNeKTPOHCKaTa 06BUBKA?

2. AMOHMjaKOT Ce COCTOM Of €efleMeHTUTe a3oT M Bogopod. Lanu morekynara Ha
aMOHMjaKoT € n3rpageHa og atomu o4 UCT BUA UK O pasnuyeH Bua?

3. Cropeg LITO ce pasnukyBaaTt aToMUTe Ha CyndypoT 1 Ha dhocopoT?

4. Nann moxat MornekynuTe Aa bugat rpagbeHn eguHKn U Ha eNeMeHTapHUTE CynCTaHLm
N Ha coeanHeHunjaTa?

5. Bp3 ocHoBa Ha JafeHuBe 1cKka3n onpeaenu Kou CynctaHum ce eneMeHTapHu, a Kou ce
coegvHeHuja: a) CynctaHuaTa as3oT ce COCTOM Of, MOSEKYnu U3rpageHn oa ABa atoma
Ha enemeHTOT a3oT. 6) CyncTtaHuaTta cyndyp e nsrpageHa of MOMEKYNN LWTO ce Coc-
TojaT o4 ocyM atoMa. B) CyncraHuaTta aMoHMjak MoXe fa ce pasfioXu Ha cynctaHumte
a3oT 1 Bogopon. r) CyncraHuaTta AgujamaHT ce COCToM of OrpoMeH 6poj atomu Ha
enemeHToT jarnepod. A) CyncrtaHuata jarnepog AMOKCUA Ce COCTOM Of, MOJEKYnu
n3rpageHu og e4eH aToM jarnepo v ABa atoma KUCIOPOA.

6. Kon o cnegHuBe cBOjCTBa Ce 3ae[HMYKM 3a MeTanuTe: a) flecHO ce pacTBopaar BO
BoAa, 6) umaaT MeTaneH cjaj, B) maaT 3agyLunnuB MUMpUC, T) cnpoBefyBaaT enekTpu-
YecTBoO.

7. EDHa enemeHTapHa CyncTaHLa Ce Haorfa BO LBpPCTa arperatHa cocTojoa. Ako ce
npoTpue co TON4YHMK, BegHaw ke ce cnpaww. [Npun cnabo 3arpeBare ce Tonn. Cnopen
OBMe nogatouun, Aanuv oBaa npocTa cyncTaHua e MeTan Unu Hemetan?

NCTPAXYBAJ!

¢ HanpaBu 36upka og MeTanM M HemeTanuM KoM TWU Ce [JOoCTanHu of
CEKOjOHEBHMOT >KMBOT. HabrbyayBaj rv 1 onuLIM rM CBOjCTBaTa LUTO MOXe Ada
3abenexuwl kaj cekoj meTtan u HemeTtan Bo 36upkata. Booun Hekon OGUTHU
pasnvKu BO HUBHUTE CBOjcTBa. Pasrneaaj rm 36upknte og TBOUTE COYYEHULIM.

* Pa3rnep,aj M aHMMauunTe 3a CTPYKTypaTta Ha atoOMOT U BUAEO CHUMKUTE

3a YMCTU CynCcTaHuM 1 coeguHeHuja WTo ce AafeHn Ha Beb cTpaHuuarta
http://www.chemistry.schools.edu.mk
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[padbeHume eOuHKU Ha cyricmaHuyume CcO 3aelHUYKO UME ce 8ukaam
Yyecmu4Ku.

OcHoeHama Yyecmu4ka 00 Koja cMemame 0eKa ce u3dzpadeHu cyricmaHyume ce
8UKa amom.

AmomMom e crioeHa Yecmu4vka U ce cocmou 00 ywme romarsiu 4ecmu4dku:
rNMPoOMOHU, HEYMPOHU U €eJIeKMPOHU.

Monekynume ce nocrnoxeHu 4Yecmuyku o0 amomom. Moxam Oa 6udam
u32padeHu 00 amomu 00 ucm 8ud usnu o0 pas3siud4HU amomu.

Yucmume cyncmaHyu ce Oenam Ha esleMeHmMapHuU cyrncmaHyu u
coeduHeHUuja.

EnemeHmapHume cyncmaHuyu ce u3zzpadeHu camo o0 edeH eud amomu m.e.
camo 00 eGeH XeMUCKU esieMeHm.

Crnioped csoume ceojcmea, efieMeHmapHume cyrncmaHuyu ce oenam Ha
Memasnu, HeMemasnu u rnosymMmemarlu.

CoeduHeHujama ce obpa3ysaam cO cep3ysaH-€ Ha amomu 00 pasfiu4yeH eud.
Tue ce cocmaeeHu 00 0ea unu noeeke pasiuYHU esleMeHmu.

CoeduHeHujama Moxam Oa ce pa3ssioxam Ha efleMeHmapHu cyrncmaHyu
uszpadeHu 00 efleMeHmMumMe Kou efieeygaam 60 HUBHUOM cocmas, a
efleMeHmapHume cyricmaHyu He Moxam 9da ce pasJioxam Ha nonpocmu
cyncmaHuyu.

45






Il. 3.
JASUKOT HA XEMUJATA

wo* - Nioy,

2Na + 2H,0 —, 2Na0H +H,

Movmu:

XemMuckn cumbonu (3Haum)
Xemucku coopmynu
CTexnomMeTpuUCKu nHaekc
BaneHTHOCT

XemMmucka paBeHka

PeakTaHTH

MpoaykTn

CTexnomeTpuckn KoepnumeHT
Peakuuu Ha coeauHyBame
Peakuuu Ha pa3noxyBake

Peakuumn Ha 3ameHa




YoBeLUTBOTO NOCTOjaHO HanpeayBa buaejkm nyreto NocTojaHo M npeHecysaaT
CBOUTE MUCIU, MOEN N OOCTUTHYBaha, KOMyHUUMpajkn Mery cebe. OCHOBHU cpeacT-
Ba 3a KOMyHuKauuja mefy nyreto, 6uno npu nuyHaTa KOMyHUKaumja unu npu enekx-
TPOHCKaTa, ce roBopoT U nNMCMoTo. HO, NnocTojaT pasnuyHu jasmum Ha Kou rosopaTt
nyreto n pasnuyHu nucma. lNopagun Toa, YOBELWTBOTO NOCTOjaHO HGapa HOBW, YHU-
Bep3asiHM Ha4YMHN Ha KomyHuuupake. OBa e ocobeHo BaXHO kora cTaHyBa 360p 3a
HaykaTa. Taka, bpoeBuUTe U MaTtemaTudkiutTe cumbonu rm pasbupaar maTtematTnya-
puTe o4 uenuoT cBeT, buaejkn Tme ce UCTU BO Koja M Aa € 3emja BO CBETOT.
O3HaknTe Ha BENUYUHUTE BO hn3mKaTa ce, UICTO Taka YHUpUUMpaH, a BOBEJEH € U
MeryHapo4eH CUCTEM Ha eOMHNLUM KOj BaXXn BO LLENNOT CBET.

Cekako, n xemnyapuTte umaaT CBOj ja3uK U MUCMO CO KOe KOMyHULMpaar, r ns-
pasyBaaT CBOUTE UAeN, OTKpUTUja U JOCTUrHyBamwa. LleHTpanHo mecTto BO xemujaTta
3asemaaTt cyncTaHuuTe, a Tue, nak, ce UsrpageHu o enemeHTu. 3atoa, HUBHUTE
0O3HaKu ce, BCYLWHOCT, a3bykaTa Ha xemujaTa.

Bo TekoT Ha pa3BojoT Ha HaykaTa, Ha eneMeHTUTe UM bune gaBaHu pasfivyHK
nmMnka. Hekon enemeHTn rm gobune nMmmkwarta crnopes Hekoja 3emja, HEKOj Hay4YHUK
UM CBOJCTBO Ha efieMeHTapHaTa CyncTtaHua marpageHa of Toj enemeHT. MHory
enemMeHTM nmaaT MMUHa Ha ja3uKoT Ha KojwTo ce 36opyBa BO eaHa 3eMja. 3a ga ce
BOEJHAauYN MMEHYBaH-€TO Ha efleMEHTUTE BO LIENIMOT CBET, HA CUTE efleMEHTU UM ce
AafeHn naTuHckn uMmnmsa. Cenak, Aypu 1 NaTUHCKUTE UMUHA BO PasnnYHU jasuum,
pasnuMyHo ce ua3roeapaat. Ho, cekoja cynctaHua marpageHa o onpeaeneHu ene-
MEHTW, cekage BO CBETOT, UMa onpeaeneHu cBojcTBa 6e3 pasnuka Kako Hue ke of-
nyynume ga ja HapekyBame. 3aToa, yLTe NOBaXXHO O UMEHYBaHETO Ha efleMeHTuTe
e TWe Aa ce 03HadyBaaT Ha yHuduMUMpaH HavyvH. Ha npegnor Ha WBeACKUOT Xemu-
yap bepuennyc, oBa 3a npB naT 6UI0 4OrOBOPEHO YLITE Ha NOYEeTOKOT Ha XIX Bek.
3a 03HavyBake Ha XEMUCKUTE efleMeHTn BUno nNpeasioxXeHo ga ce KopucTaTt ckpa-
TEHU O3HaKN U3BEAEHU Of HUBHUTE NATUHCKU MMUha. OBME O3HAKM Ce HapeyeHu
XEMUCKM cumbonu (3Haum). 3Haun,

XeMUCKuTe cumbonu ce CKpaTeHNn O3HAaKM 3a XeMUCKUTe erieMeHTU nasegeHun
oA HUBHUTE NAaTUHCKU UMUHbA.

Bo ronem 6poj crny4aun, cMMGoNnoOT Ha eNieMeHTOT ce 03HayYyBa caMo CO efHa
ronema 6ykBa of naTMHMLATA, Koja e npeaTta OykBa 0f HEroOBOTO JTATMHCKO MMe.

Mpumep 11.3.1. Cumbonun Ha enemeHTH co eaHa bykBa:

« JlaTnHckoTo nme Ha BogopoaoT € hydrogenium, a HeroBnoTt cumbon e H.
o JlaTnHckoTo Mme Ha 6opoT e borum, a HeroBnoT cumbon e B.

e JlaTnHcKkoTO MMe Ha jarnepogoT e carbonium, a HeroBmoT cumborn e C.

e JlaTMHCKOTO MMe Ha a30ToT e nitrogenium, a HeroBmoT cumbon e N.

e JlaTMHCKOTO MMe Ha KMcnopodoT e oxigenium, a HeroBnoTt cumbon e O.

MeryToa, nocrojaT criyd4am Kora naTMHCKATE UMUHA Ha ABa UMW MoBeke erne-
MEHTM 3ano4dHyBaaT co ucra bykea. Bo TakoB crniyyaj, ce 3ema ywte egHa bykea of
MMEeTO, KOja Haj4yeCTo e BTopaTa OykBa, HO MOXe Aa buae u Hekoja apyra.
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Kako wWTO Moxe [a ce 3abenexu of OadeHWTe npumepu, npearta Oyksa of
XeMUCKMOT cMmBon e roriema, a BTopaTta e cekorall mana 6ykea.

Mokpaj NWLyBaHEeTO, MHOTY € BaXXHO MPaBWUMHOTO YWTake Ha XEMUCKUTE
cumbonu. lMpu uuTaweTo Ha OykBUTE Ha naTMHMLA, Ce YuTa cekoja OykBa

noognenHo.

Hakpaj, Tpeba aa kaxeme [eka OCBEH LLUTO CO XEMUCKUTE CMMBONM ce 03Hauy-
BaaT XeMWUCKUTE erneMeHTH, CO HUB, Ce O3HadyyBa efeH aToM Of ernemMeHTOT, a BO
HEKoM criyyau 1 eniemeHTapHaTa cyncraHua. Ha npumep,

Tabena 11.3.1. Umursa n cumbonum Ha Hekowu
€NeMEHTN CO KoM MOYECTO Ce CpeTHyBame

Ume Cumbon Nwme Cumbon
BOZOPOZ H Xrop (o ¢
jarnepop C Kanuym K ¢
asoT N Kanuuym Ca
Kncnopog (0] cynaoyp S ‘
dnyop F xeneso Fe
HaTpUyMm Na 6pom Br
MarHesmym Mg joqo |
anymMmHuym Al bakap Cu
OJI0BO Pb LIMHK Zn
docop P XvBa Hg
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O3HavyBa:

EnemeHT Kanuuym

EnemeHTapHaTta
cyncTaHua Kanuuym

EneH aTtom kan unym
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AOOATOK:
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lcyngyp | [3nato |

O3HAYYBAHE HA XEMUCKUTE EJIEMEHTU

TaTkoTO Ha xemujaTa, JllaBoasje, axtnan mes i

O3HayyBake Ha XeMUCKUTe
efleMeHTM uMa CcBOja UcCTopumja.
NMpBM O3HaKM 3a XeMUCKUTe ene-
MEHTU, KaKO U 3a pas3fiInyHu cync-
TaHUM LWITO MOYECTO cCe KopucTe-
ne, bune BoBeageHu of anxemumua-
pute. 3a Taa uen TMe Kopucrene
pasnu4HM upTexu (nornegHu ja
cnukata neBo). Ha npumep, ce-
OyMTe NMo3HaTu meTanu o Bpeme-
TO Ha anxeMu4yapuTe ce WOEHTU-
¢ukyBane m ce o3HauvyBane co
ceayMmTe no3HaTu HebGecHM Tena
oa CoHuyeBMOT cucuteM.

T 1 P 1 B OREEPLER
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cocTtaBun egHa Tabnuua op ene-
MEeHTapHMU coeAuHeHWja U eaHoC-
TaBHU CyncTaHUu (Crnuka fecHo).

MpB kKkojwTO NpeanoXxwun ynoT-
peba Ha OykBM 3a O3HauyBaH-€ Ha
enemeHTuTe 6mMn Bepuenuyc. Ho,
ywTe oA NO4YeToOK, o4 HEeKOU Hayu-
HULUM HeroBaTa mAeja Hauvwna Ha
oTnop.
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» |TvBen Ha mnpejaTta Ha Bepue-
nuyc 3a BoBeAyBak€ O3HaKU
co OykBM, cCuM umMan cBOMU
COMCTBEHM O3HaKu 3a ene-
MeHTUTe (Cnuka neso).
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AKo ce xemuckute cumbonu asbykata Ha xemujaTa, Torawl XemmuckutTe opmy-
nn ce 36opoBute. MMnata Ha enemMeHTUTe ce 03HadyBaaT CO XEMWUCKU CUMGONMK,
fopeka, nak, UMMHbaTa Ha coeiMHeHuWjaTa CKpaTeHO ce O3HauyyBaaT CO XeMUCKU
dopmynu. EBe Hekonky Nnpumepu Ha NO3HATK CyrncTaHLM:

MeryToa, co XeMUCKM (hOPMYNN Ce O3HaYyBaaT U HEKOW eNleMEeHTapHWU Cyrc-
TaHUW KOW ce U3rpageHn o Monekynu. HUBHMOT Gpoj e marn, a eBe HEKOU NMPUMEPHU:

Oa npumepute 11.3.4 1 11.3.5, necHo moxe ga ce 3abenexun geka XemMuckuTe
dopmMynun M cogpxaTt cumbonute Ha enemMeHTUTe o4 KOU e U3rpageHo coeauHe-
HWeTO, HanuwaHn egeH Ao apyr, 1 6poeBn KoM ce cTaBaaT BO JONEH AECEH UHAOEKC
nokpaj cumbonoT Ha enemMeHTOT. bpojoT efeH, BO hopMynuTe, HUKOrawl He ce
nuwwyBa.

Xemuckute popmynu, 6runo ga ce Ha coeanHeHuja NN Ha erieMeHTapHU cync-
TaHUM, MaaT onpeferneHo 3Haderwe U HU JaBaaT onpegeneHn nHgpopmauun. Taka,
NnokKpaj Toa LITO XxemuckaTta opMyria MoXe Aa 03HayyBa HEKOe KOHKPeTHO coeu-
HeHue, Taa 03HadyBa 1 egHa MorneKyna on coeAMHEeHUeTo.

MeryToa, BO npeTxogHaTa rnaBa KaxaBMe [eka coeuHeHujaTa He mopa ga
ce u3rpageHy camo of MOrekynu, TyKy Moxe fa éuaaT marpageHn u oa joHn. Bo
TakoB CNny4yaj, XxeMuckaTta cpopmyra o3HayyBa T.H. hpOpMyrnHa eauHKa.

Bupgejkn co Monekynu o3HayyBame M erieMeHTapHu CyncTaHuu, XeMUCKUTE
dopmynu o3HadyBaaT U e4Ha MOJieKyna oA HeKoja efleMeHTapHa cyncraHua.

EBe Hekonky npumepwu, 3a Toa LWITO C& 03HayyBaaT XeMUCKUTE POPMYIn:
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Mpumep 11.3.6. LWLTo o3HauyBaaT xemmuckun copmynu Ha: a) CO,, 6) NaCl, B) -
P4?

PeweHue: Co oBMe xeM1Ckn popMynu ce o3HavyBaarT:

a) CoeavHeHWETO jarnepoa anokeusa.
EnHa monekyna jarnepoa guokeng,.

6) CoeguHeHWeTo HaTpuym xnopua.
EnoHa dpopmynHa eanHka og HaTpUyM XNnopua.

B) EnemeHTapHaTa cynctaHua gocdop.
EnHa monekyna of enemeHTapHaTa cynctaHua docdop.

[MoKkpaj Toa WTO XemMuUcknTe OPMynnM HU CryXKaT HewWTo Aa O3Hayume, Tme
HW aaBaaT v onpeaeneHn nHgpopmaumn. Taka, xeMnckute cumbonm Bo opmynaTta
HW OaBaaT onpegeneHn nHgopmauuu. Kora co xemuckata opmyrna o3HadvyBame
cyncTaHua, Toraw xemuckute cumbonu Bo copmMynaTa rv o3HavyyBaaT enemMeHTuTe
o[l Kon ce cocTomn Taa cynctaHua. Kora, nak, co oopMmynaTta cakame a o3Haunme
efHa Monekyna unu ¢opMyriHa eauHKa of COeOUHEHWEeTO, Torawl XeMWUCKUTe
cMmMOOonM o3HavyyBaaT aTOMU (UM JOHWU) O COOABETHUOT €fIEMEHT.

Ho, kKako WwTO MOoXeme fa BuaAuMe, BO POPMYNiMTE Ha CoedMHeHujaTa ce
nojaBsysaat n 6poeBu, KoM ce 3anuwlyBaaTt BO [OrNeH AeceH uHgekc. Osue 6poesun
ce BMKaaT CTeXMOMETPUCKU UHOEKCU UMK, MOYEeCTO, CaMO UHAEKCU. Tnue ce MHory
BaXkHW, Buaejkm HU NokKaxyBaaT [eka coeAuHeHMjaTa MMaaT NnocTojaH COCTaB.
Taka, ako CoOeaNHEHNETO e U3rpageHo of MOJSeKynu, UHOEKCUMTe BO dhopmynaTta Hu
NnokaxyBaaT KOJSIKY aTOMW O CE€KOj eneMeHT MMa BO eAHa MoneKyna of Co-
eauHeHueTo. [1OKOMKy, nak, CoOeANHEHWEeTO e U3rpadeHO o[ jOHW, WHAEKCUTE BO
dopmynata HUM nokaxyBaaT KOJNIKY jOHM O CeKOoj erleMeHT uMma BO efHa
¢hopmMyrnHa eaunHka of coenHeHMeTo. AKO Hekoja rpynauuja og atoMmm ce noBTo-
pyBa nosekenaTu, Toraw Bo popmyriaTta Taa ce cTaBa BO Mara 3arpaga, a noroa ce
nuLlyBa MHAOEKCOT, KOj MOKaXKyBa KOSIKy naTh ce NnoBTopyBa Taa rpynaumja OBa ke ro
unyctpupame co npumepor 11.3.7.

AsoT

Bopopon

Jarnepopn

Cn.ll.3.1. 3a pa ce pasnukyBaaT
pasnuMyHMTEe aTtoMyU BO MOMEKYNN-
Kncnopopg Te, BO MOAENUTe Ha MONeKynuTe
ce KopucTaT Tonyukea BO pasnund-
Hn 6on. OnpenenerHn 6on oaroea-
paart Ha onpeaeneHn eneMeHTu.
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Mpumep 11.3.7. KakBn nHcpopmaumm HU aaBaat xeMuckute ¢popmynu Ha: a) -
HzSO4 6) NaCl B) P4?

PeweHune: Xemuckun cumbonn Bo oopmMynute Ha OBUE COeQUHEHWja O3HadvyBaaT
Aeka:

a) CoeguHeHneTo cyndypHa KucenuHa ce COCTOM Of eneMeHTUTe BOoAopos,
cyndyp n Kucnopog.
EnoHa monekyna cyndypHa KucernvHa ce COCTOM Of [Ba atoMa BoJopos,
e[leH aToM cyndyp 1 YeTupu aTtoma KUCNoposa.

6) CoeguHEeHUEeTO HATPUYM Xropua ce COCTOWN O efleMEeHTUTE HAaTPUYM U XJop
EnHa dopMynHa eguHka o HaTpUym XIopwua COOpPXKW €AeH joH HaTpuym u
€[leH jOH Xnop.

B) EpgHa monekyna o enemeHTapHaTa cynctaHua ¢ocdop ce CocTou Of
YyeTupu atoma docop.

HfO “— uHpeKkcoT 1 He ce NULIyBa

MHOEKCOT 2 O3HayYyBa [ieKa BO MoJieKysiata Ha BogaTta uma 2 atoma
BOoAopon

Ca(OH)2 <— WHAOeKcoT 2 o3HavyBa aBe -OH rpynu

MHAeKcoT 1 He ce nuwyBa

Cn.11.3.2. KanoTHM mofenu Ha Hekon monekynu: a) Monekynata Ha Boga (H,O) ce coctoun of eaeH
aToMm Kucnopog, (upBeHa kanota) u aea atoma Bogopog (6env kanotu). 6) MonekynaTta Ha amoHujak
(NH3) ce cocton of epeH atom asoT (cuHa KanoTta) M Tpu atoMa Bogopopg (6enu kanotu) B)
MonekynaTta Ha cyndypHa kncenuHa (H.SO,4) ce cocton oa eaeH atom cyndyp (>konta kanota), ye-
TUpW atoMa kucnopog (LpBeHu KanoTu) n gBa atoma BogopoA (6enu kanotu). Kanota e npecedvena
Tonkal!
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LLUTO HAYYN?

1. Koja og cnegHuBe 03Haku € xeMnckmoT cumbon Ha docgop: a) F 6) Fo B) P r) Ph
2. MNpouuTaj rn cnegHuee xemuckn cumodonu: Cu, Tl, Mn, I, Rb, Ga, Sb.

3. 3anuwm rn xemmnckuTe cUMBONN Ha eneMeHTUTe, ako cumbonuTe ce YnTaaTt Ha cnegHu-
OB HauuH: a) ec-e 0) xa-e B) Le-aer) en-n a) ec-ep.

4. MNonsyBajky ro NepuvogHMOT CUCTEM Ha enemeHTUuTe, Hajau rm cumbonute Ha cute
erieMeHTu WTOo NoYyHyBaaT Ha bykeata: a) C 6) M B) b n obuau ce ga rm npounTtau.

5. Kom og cnegHuBe copmynu ce ¢OpMynn Ha enemMeHTapHU CyncTaHuW, a Kou Ha
coeguHenuja: a) Br, 6) H,CO3; B) SO, 1) N,Os g) O3?

6. Koja ke buge dpopmynaTta Ha coegMHEHNETO ako Ce 3Hae Aeka Toa ce COCTOM oA Xrop U
KMCNopoa 1 ako MHAEKCOT Ha XIOpoT e 2, a Ha kucnopod 77

7. ®opmynaTta Ha eTtaHonoT € C,HgO. O kon enemeHTn ce cocton coeguHeHneTo? Konky

artomMmu oa CeKOj eJlieMeHT MMa BO eiHa MOoJieKyrna eTaHon?

LWImo e sanneHMHocm?

BuooBme fgeka coeguHeHunjata umaaT NOCTOjaH COCTaB, LUTO 3Ha4M feKa Kora
ce obpasyBaaT MONeEKynu of HekKoe coeauHeHue, onpegeneH 6poj atomun og efeH
erleMeHT ce CBp3yBaaT CO TOYHO onpeferieH 6poj aToMu of HEKOj OpYr eneMeHT.
Ha npumep, kora ce obpasyBa Morekynata Ha BogaTta (H.O), co egoeH aTom
KMCropog ce cBp3yBaaT ABa aTOMa BO4OpO[, a Kora ce obpasyBa Morekyrnarta Ha
amoHujak (NH3) co egeH atom asoT ce cBp3yBaaT Tpu atoma Bogopog. [NoHaTamy,
CO efleH aTOM KMCNnopo ce cBp3yBaaT [Ba aToMa XJlop Kora obpasyBa Morekyna
Ha guxnop okeng (Cl,O), HO co edeH aToM Kucrnopop ce cBp3yBa efdeH aTtoM a3oT
Kora ce obpasyBa a3oT moHokcug (NO). OunrneaHo, oBae ctaHysa 300p 3a onpege-
NEHO CBOjCTBO Ha aTOMWUTE Ha enemMeHTUTe Kora ce cBp3yBaaT mery cebe. Toa
CBOjJCTBO MOXe Aa ro gedovHupame Ha CregHMOB HaunH:

CBOjCTBOTO Ha aTOMUTe Of HEKOj efnleMeHT Aa ce CBp3yBaaT CO TOYHO
onpeperneH 6poj aToMu oA HeKOj APYr efleMeHT Ce BUKa BarieHTHOCT.

Bo chopmynuTte BaneHTHOCTa ce 3anuuyBa co 6poj Hag cCUMBOSOT Ha efleMeHTOoT.
Ha npumep:

Lo
H,0, BogopoaoT e eqHoBaneHTeH, KUCNopoaoT € ABOBareHTeH

11
NH;, azoToT e TpuBaneHTeH, BOOOPOOOT € eAHOBaneHTeH
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Onpedenyeal-be Ha eaJ/IeHMHocma Ha eJ;ieMeHmume

Moronem 6poj og enemeHTUTE, BO pasfiMyHM COedMHEeHMWja, uMaaT pasnmyHa
T.e. MPOMEHNMBa BaJieHTHOCT. Ha npumep, BO COEAMHEHMETO [OMa30T OKCcug
(N2O), co egeH aTom kMcnopop ce cBp3yBaaT ABa aToMa a3oT, a BO COeAMHEHMETO
a30T MOHOKCUA, CO efleH aTOM KUCIopo ce CBp3yBa efeH aToM a3oT. 3Hayu, aso-
TOT UMa NPOMEHNNBA BaneHTHOCT. 3aToa, BaneHTHOCTa Ha enemMeHTuTe BO coeau-
HeHunjaTa He Tpeba ga ja nomHUMe, TyKy Tpeba ga ymeeme aa ja onpegenume. Ho,
3a Taa uUen, Mopa Aa NocToM HeKakoB CTaHOapn Bp3 OCHOBA Ha KOj ke Moxe Aa ja
onpeaenMme BaneHTHOCTa Ha HEKOW enieMeHTu. W HaBuCTUHa, NoCcTojaT enemMeHTu
KOM BO CUTE CBOW COeAMHEHMWja MMaaT MUCTa BaNeHTHOCT, UMM Kako LITO ce Benwu
noctojaHa BarieHTHOCT. bpojoT Ha TakBM efnleMeHTN € Mar, a 0L HMB HajBaXXHU ce
BOAOPOAOT U KMUCIOPOAOT, Na 3aToa BaNeHTHOCTa Ha efleMeHTUTe BO CoefuHEeHU-
jaTa ke ja onpegenysame rnpeky oBue [Ba efieMeHTa.

OnpepenyBate Ha BarleHTHOCTa cnopef BOA4OPOAOT

OnpegenyBaweTo Ha BaneHTHOCTa Crnopes BOAOPOAOT € efHOCTaBHO, 6bu-
Aejkn BOOOPOAOT BO CBOMTE COeAMHEHMja € CeKorall egHoBarieHTeH. Toa 3Hauu
[Aeka aToOMOT Ha BOOOPOA MOXe [a Cce CBp3e CaMO CO efeH aTOM Of HeKoj Apyr
enemeHT. Cnopep Toa, BaneHTHOCTUTE Ha efleMeHTUTe Kou rpagaT coeMHeHuja co
BOAOPOAOT (MNn ro 3amMeHyBaaT BO HEroBuUTe COoefMHEeHWnja), € eaHakBa Ha 6pojoT
Ha cBp3aHun aToMu BoaopoA. EBe Hekonky npumepu:

OnpenenyBal-be Ha BaryieHTHOCTa cnopen KucnopoaoT

BaneHTHOCTa MOXe ga ce onpeaenysa U BO O4HOC Ha KMCMOPOAOT, 3aToa LWTo
TOj BO CBOMTE COedMHEeHuja cekoraw e paBoBaneHTeH. AKO 3HaemMe [Jeka
KMCNOPOAOT € ABOBANEHTEH, Torall ako CO HEro ce CBp3e camo efieH aTOM 0 HEKO)
eneMeHT, TOj eNeMeHT Mopa ga €, UCTO Taka, ABOBArIEHTEH; ako ce cBp3aT ABa
aToMa o HeKOj eneMeHT CO edeH aTOM KWUCMopoA, Torawl TOj eNeMeHT € eAHo-
BaNleHTEH; aKko CO edeH aTOM O HEKOj eneMeHT ce cBp3yBaaT ABa ABOBANEHTHU
KMCNoOpOo4HM aToMa, Torall TOj aToM Mopa [a € YeTUPUBANEHTEH, WUTH.

OcBeH BOAOPOOOT U KACIIOPOAOT, MNOCTOjaT yLUTE HEKOW APYrA €fIEMEHTU LUTO
nMaaT NocTojaHa BaneHTHOCT. Tue ce gageHu Bo TabenaTta 11.3.2.
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BecywHocT, cekoraw kora ja 3HaeMe BaneHTHOCTa Ha efHUOT eneMeHT,
MOXeme [a ja onpedenvMme BarneHTHOCTa Ha ApYyrvoT enemMeHT. 3a Toa, nocrou
CrnegHoOBO NMpaBuo:

3a cekoe coeguHeHue n3rpageHo o4 ABa
efieMeHTa, npoun3BoAoT o4 UHAOEKCOT U
BaNleHTHOCTa Ha eAHUOT eJfieMeHT, Mopa

Tabena 11.3.2. Hekoun noBa)Hu
efleMeHTU N HUBHAaTa BaneHTHOCT.

Aa e eAHAKOB CO NPOM3BOAOT Of MHAEK- EnemeHT BaneHTHoOCT
COT U BarleHTHOCTa Ha APYruoT efleMeHT. H, Li, Na, K, |
Rb, Cs, F
m n O, Mg, Ca, Sr, il
A.B Ba, Zn, Cd
X=y Al, Ga, Sc 1]
m-x=ny
OnpefenyBakeTo Ha BaneHT-
m — BaneHTHOCT Ha efieMeHTOT A HOCTA HA eneMeHTMTe BO coe-
X — UHAEKC Ha enemeHTOT A AVHEeHWjaTa Ke ja npeseHTupame
N — BaneHTHOCT Ha enemeHToT B Ha CrefHVBe NpUMepH:

Yy — UHAOEKC Ha eNieMeHTOoT B
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Onpedenyesare Ha hopmysiama Ha coeOuHeHUemo
8P3 OCHOBa Ha eajleHmMHoOcma Ha eJleMeHmume

Mo3HaBakEeTO Ha BaNleHTHOCTUTE Ha eNeMEHTUTEe MOXe Ja ce WCMonayea 3a
onpegenyBake Ha OpPMyNUTE Ha COeAMHEHMjaTa M3rpadeHn of ABa atoma (T.H.
GuHapHu coeanHeHuja). Bo TakoB cry4yaj ce noctanysa Ha CNeAHUOB HaYVH:

o ce 6apa H3C (Hajman 3aegHuMYKM coppkaTten) on ABeTe BalleHTHOCTH;
o pnobueHnotr H3C ce genun co BaneHTHOCTA HAa COOABETHUOT €JIEMEHT,;
e A0OMEHMOT OpOoj € MHAEKCOT Ha TOj eneMeHT BO xeMuckarta chopmyna.

Toa Ke ro unyctpmpame co criefHvBe npuMepu:

YecTtonaTtu, 3a ga ja npeTcTaBMMe BaneHTHOCTa Ha aToMuTe BO MonekynaTa,
Kako 1 3a [a ce NpeTcTaBu pacnopenoT Ha aToMuTe BO NPOCTOPOT, NuuyBame T.H.
CTPYKTYpHU bopmynu (3a HMB Ke yyuwl noBeke criegHaTa rogmHa), Unmn Kopuctmme
MOMEKYFCKN MOLENW CO TOMYMHA U CTanymksa.

H, H,0 NH; ‘3:4
|
H-H  H-O-H H-N-H H-C-H

H H
0o 0 «@° ‘5‘

Cn.I1.3.3. CTpyKTypHU hOpPMYIM U MOOENN HA HEKOW COELMHEHM]a 0O, KOU
jacHo ce rmefa BaneHTHOCTa Ha eNneMeHTUTe.
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LLUTO HAYYN?

1. Onpenenv ja BaneHTHOCTa Ha efleMeHTUTE BO CrieHVBE COeAMHEHWja U HanuLWK ja Hag
cumboroT Ha enemeHToT: a) CuO 6) Fe,O3 B) HI r) PbO, a) H,S §) CrO; e) PH3 X)
Na,O 3) SiH; s) Cl,0x.

2. CocTtaBu M QOpMynuTE Ha COeAMHEeHMWjaTa Ha BOAOPOA 3a CrefHVBe enemMeHTu: a)
ABoBarieHTeH cyndyp 6) yveTupuBaneHTeH jarnepod B) TpuBaneHTeH docdop r)
YeTUPUBANEHTEH CUMNULNYM.

3. CoctaBu m hopmynnte Ha coeguMHeHujaTa Ha KUCIOPOA 3a CriedHUBE eNeMeHTU: a)
ABOBaneHTHO o0510BO 6) YeTMpuBaneHTeH Kanaj B) LUECTBANEHTEH XPOM ) €4HOBaNEeHTHO
cpebpo A) ceaymBaneHTeH xsop.

4. CoctaBn  GOpMynuTe Ha CnegHuBe CcCoeduHeHuja: a) edHOoBaneHTHO cpebpo wu
ABOBarneHTeH cyndyp 6) TpuBaneHTeH Ko6anT U eQHOBaNEHTEH XNop B) ABOBaneHTEH

MaHraH 1 ejHoBaneHTeH GPOM. ) ABOBaSIEHTHO ONOBO U €AHOBANEHTEH jop.

XeMucKu peakyuu U XeMUCKU paseHKU

Op 6ykeuTeE (Xemuckn cumbonun) dommpasme 360poBU (XeMUckn opmynn) un
Hajnocne crtacaBme [0 pevYeHuMuMTe, a Toa Ce XEeMUCKUTe paBeHKU. Tue ce of
KNy4yHO 3Hader-e BO xemujata. Ho, 3a ga rm pasbepeme xeMUCKUTE paBeHKU, Mopa
Aa pasbepeme LITO ce CnyyyBa BO TEKOT HA XEMUCKUTE peaKLmu.

Kora yyeBmMe 3a NpoMeHM Ha CyncTtaHuuMTe HarnoMHaBMe [eKka XeMWUCKUTe
NPOMEHU yLITe Ce HapeKyBaaT MU XeMMCKU MPOLIeCU USIN XeMUCKU peaKkuuu.
[Mpn XemuckUTE peakumm of efHu cynctaHum ce gobusaat gpyru cynctaHum. Cync-
TaHUMTE LWTO Ce MPUCYTHM Ha MNOYETOKOT Ha Xemuckata peakumja ce BuKaaT
peakTaHTK, a CyncTtaHuuTe WTOo ce JobuBaaTt Ha KpajoT Ha peakumjaTa ce BuKaaT
npoAaykKTU. 3Hauu,

PEAKTAHTU —— TMPOOYKTHU

CyncTaHLUM NPUCYTHU CyNCTaHUU NPUCYTHU
Ha NOYETOKOT Ha peaKuujaTa Ha KpajoT Ha peakuujaTta

3a fa ce cnyun egHa xeMucka peakumja notpebHo e peakTaHTUTe Aa dojaaTt
BO MeryceGeH KOHTaKT, Npu WTO [Joara A0 Nperpynupake Ha aToMUTE Of peakTaH-
TmTe. OCBEH TOAQ, NPV HEKOW peakummn NoTpebHU ce 1 Apyrn onpeaeneHn ycnosu, Ha
npumep 3rofieMeHa TemnepaTypa.
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BaxxHo e pga HanomHeme, geka HMe He MOXeMe Aa M BUAUME XEeMUCKUTE
peakumn. HATY co ceTunoTo 3a BuA, HUTY CO KakoB OMNO MHCTPYMEHT HE MOXeMe
Aa BUOMME KaKo ce nperpynupaart atomuTe Ha enemeHtute. Ho, Bp3 ocHoBa Ha
pasnvKkMTe BO CBOjCTBATa Ha peakTaHTUTe M NPOAYKTUTE 3aknyyyBame Aeka AOLSo
Ao xemucka peakuuwja. [la n3segeme egHa XeMmucka peakuuja BO Hawarta mana
nabopartopuja.

In

=

Hawa mana nabopamopuja

O6ud I1.3.1: Peakumja mery LIMHK n
XNIOpOBOAOPOAHA KUCENNHA PeaktaHTuTe BO OBaa peakumja ce
LUMHKOT W XIOpoBOAOpOAHaTa KucenuHa.
MacoT wto 3abenexa geka ce ocnobony-
Ba e Bogopoa. 3Hauu, Toj e efeH o npo-
AYKTUTE Ha peakumjata, a gpyrmoTt npo-

lMompebeH npubop u cyncmaHuyu:
enpyBeTa, napye LUMHK W pa3peneHa
XINOPOBOAOPOAHA KUCETMHA.

lNocmanka: Bo enHa enpyseTa cTasu AYKT e umnHK xnopua. OBaa peakuuja 6u
nap4yeHue uUuvHK 1 Marnky paspefeHa MOXere da ja 3anvweme Ha CregHWoB
XIOPOBOAOPOAHA KucenuHa. 3abenexu HAYUH:

I NPOMEHUTE LITO Ce crydyBaar.

LMHK + XNopoBOoAOpPOAHA KUCennMHa — UMHK xnopug + Bogopoa

MeryToa, HAMeCTO Ha BakKOB Ha4MH, XEMUCKUTE peakuuu v 3anvilyBaMe co
XEMUCKM paBEHKM.

Co XxeMUCKNUTe paBeHKU, Ha CUMOONIMYEH HauYMH, ce NpeTcTaByBaaT XeMUCKUTE
peakuun.

3a pa coctaBuMe Xxemucka paBeHka, Tpeba ga rM 3Haeme peakTaHTUTe U
npoaykTUTe Ha peakuujata. Ho, HamecTto ga rvM 3anuweme HUBHUTE UMUHA, BO
XEMUCKUTE paBeHKM MM 3anuwlyBame xeMuckute cumbonu un copmynu. Ha nesata
CTpaHa Of1 XeMucKaTa paBeHKa ce NuLlyBaaT peakTaHTUTe, a Ha JecHaTa npoayKTu-
Te Ha peakuujata. Mery HMB ce cTaBa cTperika —, Koja ja 03HadyBa HacokaTta Ha Te-
Yyerbe Ha peakuujara.

Bo TekoT Ha xemuckuTe peakumm goafa Ao nperpynupawbe Ha atoMmTe Ha
peakTaHTUTe, HO aTOMUTE NPU Toa HUTY Ce co3faBaaT, HUTY, NaK, ce YHULITyBaar.
Toa 3Haum geka BKYNHUOT 6poj aTOMu 04 CEKOj 0 eNeMeHTUTE npea NoYeToKOT Ha
peakumjata u no 3aBpLUyBaHkeTO Ha peakumjata, mopa fa e egHakos. Co apyru
360poBK OpoOjOT Ha aTOMM Ha efeH efieMeHT NieBO O CTperikaTta Mopa aa e
eAHaKoB CO OpojoT Ha aTOMUTe AeCHO oA CTpenkKarTa.
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3aT0a, XeMUCKUTe paBeHKN Mopa Aa ' n3pamHyBame.

M3paMHyeaH=e Ha XeMUCKume paseHKu

N3pamMHyBameTO Ha XeMUCKUTE paBeHKU MOXe [1a ro NpeTcTaBnMe CO HEeKOIKY
yekopa:

° Tpe6a Aa r'm Hanumweme To4yHUTe (bopmynvl Ha peakTaHTUuTe U NPoOAYKTUTE.

« BHumaBaj, npu pamMHeH-€TO Ma paBeHKUTe He cMeaT Aa ce MeHyBaaTt
MHOeKcute BO opmMynuTe Ha CyncTaHuuTe T.e. camute popmMynu Ha
cyncraHuyuTe!

« Ce npoBepyBa 6pOjOT Ha aTomMuTe on CeKOj efieMeHT neBo U OeCHO oA
CTpernkaTa.

« AKO e TOj 6poj pasnuueH, Toraw ce oaGupaaT oapedeHU GpPoeBU KoM ce
cTaBaaT npeg opmynuTe Ha yYyecHULUTe BO peakuujata. OBue 6poeBu ce
Bukaat CTEXUOMETPUCKU KOE®OULIMEHTW.

o CTexnomeTpucKUoT KoeduUumneHT npen opmynaTta NOMHOXEH CO UHAEKCOT
3a oapeAeH eNleMeHT, ro JaBa BKYNMHUOT 6poj aToOMM oA TOj efleMeHT.

« Ce npoBepyBa fanu nocne cTaBakeTO Ha koeduuueHTUTe, BpojoT Ha
aTOMM Ha CeKOj erleMeHT JieBO M AeCHO oA cTperikaTa € e4HaKoB.

o Ako 6pOjOT Ha aToMuTe Ha CeKOj on efnieMeHTUTe IneBo, € eaHaKOB Ha
HUBHUOT 6poj AeCHO, HAaMeCTO — MOXe Aa Ce CTaBu 3HAaKOT =.

MHory e BaxHO fa ce pasbepe 3HayYeHeTO Ha CTEXMOMeTpUcKuTe kKoedu-
uneHTn. 3a pasnuka og MHOEKCUTE, CTEXMOMETPUCKUTE KOEMULIMEHTH HE NpeTcTa-
ByBaaT 6poj Ha cBp3aHM aTOMW Of HEKOj efleMEHT BO €HO CoefuHEHWe, TYKYy npeT-
cTaByBaaT b6poj Ha cnoboaHy Monekynu unu atommn.Taka, ako Hanuweme:

5C - 6pojoT 5 o3HauyBa neT aToma jarnepon
2Sg - 6pojoT 2 o3HauyyBa ABe mornekynu cyndyp
3H,0 - 6pojoT 3 o3HayyBa TpM MONeKynu Boga

MeryToa, ako BO eaHa Monekyna cyndyp nma ocym atoma cyndyp, Torawl Bo ABe
Ke uma 16. 3Haum BKynHMOT Opoj aTtoMu o edeH enemMeHT Ke ce gobue kako
Npon3BOoA4 04 CTEXMOMETPUCKMOT KOEULIMEHT N MHAEKCOT.
2Sg— BKynHUOT 6poj atomu cyncpyp =2 -8 =16
3H,O0 - BKynHuMOT 6poj atomm Bogopoa =3-2 = 6, a BKYyNHUOT OpoOj aTtomMm
kucnopoa=3-1=3

Mmajkn ro ceto oBa npensu, U3pamMHyBare€TO Ha XEMUCKUTE pPaBEHKM

CTaHyBa [docTa necHo. [a ro pasrnegame W3paMHyBaweTO Ha PaBEHKUTE HU3
HEKOIKYy NpuMepu:
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OBa e camMO efdeH MpuMep 3a M3paMHyBawe Ha XEMUCKUTE pPaBEHKUTE.
MeryToa, nocTojaT MHOIy pasfvMyHM paBeHKN kou OGapaaTt W pasnuyHu npuoam npu
n3pamHyBaweTo. Cenak, 3a cute Baxum UCTOTO Bapane, BpojoT Ha aTtomuTe oA
CeKoj eneMeHT NeBO 1 AeCHO BO paBeHkaTa Oa buae egHakoB. MI3paMHyBaweTO Ha
paBEeHKUTE Ke 0 HayynTte camMO [OKOSIKYy CO CBOjOT HACTaBHMK WM CaMOCTOjHO
n3pexodaTe ronem 6poj pasnuyHM NpUMepW.

Cera 0TKaKko Hay4MBMe LUTO € XeMUCKa peakumja 1 LITO € XeEMUCKa paBeHKa,
MOXXeMe [a pasrnefame HEKOMKy Tuna xemuckn peakuumn. Ke rm pasrnegame cneg-
HMBE BMOOBM XEMWUCKM peakuun: peakuuMm Ha coeAuHyBake, peakuuu Ha
pasnoxyBake U peakuuu Ha 3ameHa.

1. Peakuuu Ha coeauHyBaHe

Co 0BOj TVN peakuun ce cpeTHaBMe kora 36opyBaBMe 3a XEMUCKU MPOMEHW.
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Taka, BUOOBME [eka Mpu ropere Ha MarHeamymMoBa JleHTa MarHesvymoT ce
CBp3yBa CO KMCNOPOAOT 04 BO3AYyXOT M ce AobuBa marHesnmym okcui. [la usseaeme
1 HEKOM OpYrv peakuun Ha coeanHyBahe:

N

_—
: Hawa mana nabopamopuja

O6ud 11.3.2: CoepguHyBawe Ha
eneso u cyndyp.

lMompebexH npubop u cyncmaHuyu:
cTaTuB, enpyBeTa, WNUpUTYcHa namba,
erneso BO npas U cyndyp BO npas.

lMocmanka: Ha egHo napye xapTtuja ce
CTaBa Malnky »Xeneso BO MpaB, a Ha
apyro manky cyndyp Bo npas. Habrby-
AyBaj M >Xernesoto u cyndypor w
ncnmTaj rm HUBHUTE CBOjCTBA.

lMoToa HanpaBu cmeca of oBue ABe
CyncTaHUuM W WUCMUTa] U HEj3nHUTE
cBojcTBa. M3Bean 3aknyyoun.

Cmecarta cTaBu ja BO enpyBeTa U
3arpeBaj ja Jo yceBuTyBake. OTkako
enpyeetata ke ce ornaagu, v3Bagu ro
NPOOYKTOT Ha peakuyunjata (ako e
notpebHo, enpyeBeTata Tpeba pga ce
ckpLum). Booum ru ceojctBaTa Ha aobue-
HaTa cynctaHua W cnopeam ruM Cco
CBOjCTBaTa Ha Xeres3oTo U CyndypoT u
HMBHaTa cMmeca.

On wm3BegeHnoT obua mMoxe ga ce
3abenexn peka cyncraHuaTa WTO ce
[obun co ropewe Ha cmecaTta Of Xeneso
1 cyndyp ce pasnukyBa 1 o[ enesoTo U
of CcyndypoT M 04 HMBHaATa cCMeca.
3Hauu, UPHMOT npaB WTO ce Aobu Ha
KpajoT o4 peakuuwjaTa € HoBa cyncTaHua
Koja ce Buka xeneso(ll) cyndpua. Peakuu-
jata MoXxeme [fa ja npeTcraBuMe CO
crnefHaBa paBeHKa:

Fe +S =FeS

Bo oBOj cnyyaj og OoBe enemeHTapHu
cynctaHum aobuBmMe €OHO COeaunHEHMe.
Mma n TakBu peakumm Ha coegvHyBae
npu Kou oa ABe coeamHeHnja ce gobuea
apyro coeguHeHue. Ha npumep,

Ca0O + CO, =CaCoO;
Bo onwrt cnyyaj, BakBuTe peakuum mMo-

Keme, Oa v npetcraBumMe Ha crieagH1oB
HaYUH:

A + B

eJfieMeHTapHa cynctaHua eJfieMeHTapHa cynctaHua
unnmn coegnHeHune unnn coegunHeHue

—
AB
coeauHeHue

OTTyKa MOXeMe Aa 3aknydnme aeka:

Peakumn Ha coeguMHyBale ce OHME NMpU KOM of ABe WU NoBeKe CyrncTaHuu
(ememeHTapHM cyncTaHuu u/unu coeauHeHuja) ce nob6uBa edHa MOCIIOXEHa
cyncraHua (coeguHeHue).

Peakuunte Ha coeavHyBare ce 0COOEHO 3HavajHu 3a AobuBare Ha HOBWU
coeavHeHuja. Bo peakumn Ha coeauHyBak€e crnaraat U peakuuuTe Ha CBp3yBare
Ha enemMeHTapHUTe cyncTaHuu co kucrnopod. OBue peakuuu crnaraat U Bo rpynaTa
peakuuu no3HaTh Kako ropere. MerfyToa, cuTe peakuum Ha ropexe He crnaraaTt BO
peakuun Ha coeguHyBahe, buaejkn He ce JoGuBa cekorawl camo edeH NMPOAYKT Ha
ropemeTo.
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2. Peakuuum Ha pa3noxyBame

Peakunnte Ha pasnoxyaBie Ce CNpPOTMBHM O peakuMmTe Ha coeauHyBaHe.
3a nogobpo aa rm pasrnegame ke n3segeme egeH obua:

' Hawa mana nabopamopuja

O6ud I11.3.3: PasnoxyBawe Ha
xuBa(ll) okeuna.

lMompebexH npubop u cyncmaHuyu:
cTaTMB, enpyBeTa, naxwuyka, LWnNupu-
TycHa namba, xwBa(ll) okcna.

lMocmanka: Co naxwudka 3emu marky
xumBa(ll) okena, 3abenexu rm HejsuHUTE
CBOjCTBa M CTaBW ja BO enpyBeTa npuu-
BpCTeHa Ha ctatuB. EnpyBeTarta BHUMa-
TENHO 3arpeBaj ja Cco LWNMPUTYCHa
namba. 3abenexu ru NpoMeHUTe BO €en-
pyBeTtata. Mo n3BecHO Bpeme KOH OT-
BOPOT Ha enpyBeTaTa MNpuvHecu Apsue
wro Tnee. lWto ce cnyuyBa?

S——
rm- b
.
AB > A
coegMHeHue
3Hauu:

eJfieMeHTapHa cyncTtaHua
unnn coegnHeHune

On obmaoT WTO ro M3BegoBME MOXKEB-
Me Oa 3abenexume feka npu 3arpeBame
Ha upBeHnoT npaB opg xuea(ll) okcmg
(HgO), 6ojaTta Ha cyncTaHuaTa ce ryou m
nocteneHo npemuHyBa BO cumBa 6oja co
MeTarneH cjaj. Kora KoH OTBOpOT Ha ernpy-
BeTata NpuHecoBMe ApBLE LWTO Tree Toa
nnamHa, WTo 3Ha4M geka ocrnobogeHuoT
rac e kucropoa. Cnopep Toa, cyncraHua-
Ta WTO OCTaHana BO ernpyseTaTa e XuBa.
3Haun xwuBa(ll) okcngoT ce pasnoxu Ha
ereMeHTapHa XwuBa W Kkucrnopod. Toa
MoXeme [a ro 3anvweme co criegHaBa
paBeHkKa:

2HgO = 2Hg + O,

Mpn oBaa peakuymja o4 enHo
coeguHeHne gobvBMme OBe erleMeHTapHU
cynctaHum. MerfyToa, nocrtojat MHory pe-
akuuM Ha pasnoxyBahe MNpu Kou coeau-
HEHMETO Ce pasnoxyBa Ha Apyru, mno-
npocTun coeauHeHuja. Ha npumep, pasno-
KyBake€TO Ha CyncTaHuata Manaxur
MOXeMe [a ro npeTcrtaBMMme CO criejHaBa
paBeHKa:

Cu,(OH),CO; = 2CuO + CO, + H,0

3aTtoa, BO ONWT cCry4aj, peakuuutTe Ha
pasnoxyBate MOXeMe Aa v npeTcTaBu-
Me Ha CrneAHNOB HaYuH:

+ B
eJieMeHTapHa cyncTtaHua
unnn coeanHeHue

PeakuuMm Ha pasnoxyBawe ce OHMe MpU KoM of edHO coeduHeHue ce
AobuBaaTt aBe Uy noBeke efieMeHTapHU cyncTaHum u/unu coeguHeHuja.

HajuecTo, 3a ga ce oaBMBaaT peakuumnTe Ha pasroxyBare, NoTpebHo e aa ce
3arpeBa uUnv ga ce goBefe HeKoj Apyr BUA eHepruja, Kako Ha NpuMmep, enekTpu4Ha.
OTTyKa, 3a peakuunTe Ha pasnoxyBare NocTojaT 1 PasfMyHU MMUHbA: NUpPonu3a -
peakuuja Ha pasnoxyBawe Ha 3rofieMeHa TemnepaTypa, 6e3 NpucycTBO Ha KUCIIO-
pof; ereKkTpornunsa - peakuuja Ha pasnoxyBake Nnof ejCTBO Ha eneKkTpuyHa CTpy-
ja; doTonusa - peakumja Ha pasnoxyBahe noj 4ejCTBO Ha COHYEeBa CBETINHA, UTH.
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3. Peakuuum Ha 3ameHa

Co epHa peakumja Ha 3aMeHa Beke ce 3ano3HaBme. Peakumjata wTo ja
n3BegoBMe Mery LMHK M XNOpOoBOAOPOAHA KUCEenvHa €, BCYLWHOCT, peakuuja Ha
3ameHa buaejkm uMHKOT ro 3ameHyBa BogopoaoT oa HCIl. PaBeHnkaTta Ha oBaa
peakuuja e cnegHaTa:

Zn + 2HCI =2ZnCl, + H;
Bo onwT cny4aj, Mmoxeme aa Hanuweme:
A +BC —@8 AC + B
3Hauu:

Peakunn Ha 3ameHa ce OHMe MPU KOM aTOMM MSIM aTOMCKU rpynu on eaHa
CyrncTtaHua ce 3amMeHyBaaT CO aTOMW MM aTOMCKM Fpynu o4 Hekoja apyra
cynctaHua. CneumjaneH criyyaj Ha peakuuMm Ha 3aMeHa ce T.H. peakuuum Ha
ABOjHa 3aMeHa Kaj Kou 3aMmeHaTta ce oaBMBa BO 06eTe HaCOKMW.

AB + COD — AD + BC
Peakuuja Ha ABOjHa 3aMeHa

Ha npuwmep,
CaCl, + Na,CO;—* 2NaCl + CaCO;

LWTO HAYYUN?

1. Konky atomu kucnopog ce cogpxart Bo 5Caz(PO4),?

2. KoKy aTomMu o[, CEKoj erneMeHT ce NpeTCTaBeHW Ha CeKoj o CrieiHVBE NpUMepHU:
a) 3NH3 6) 2H3PO4 B) 5Pb(N03)2 r) 7C3(OH)2 ,D,) 4N328203?

3. JaneH e cumbonunyeH npukas Ha eHa paBeHKa Ha XxeMucKka peakuuja:
A + B —» C + D Co kou BykBu ce 03Ha4YeHM peaKkTaHTUTe, a CO KOU NPOAYKTUTE Ha
peakuunjata?

4. NapneHa e cnegHaa pasBeHka: Alx(SO4); + 3CaCl, = 2AICI; + 3CaS0, MNogsneun rm
OpoeBuTE WTO NpeTcTaByBaaT CTEXMOMETPUCKN KOEDULMEHTN.

5. Kou og cnegHuBe paBeHKU Ce N3pamMHeTH:
a) KOH + H,CO; = K,CO3; + H,O
6) 2Na + Cl, = 2NaCl
B) Na,SO, + CaCl, = CaSO, + 2NaCl
r) Na + H,O = NaOH + 2H,
,D,)P205 + 3H,O = 2H3PO,
6. V3pamHu rv criedHnBe paBeHKN:
a) Na + O, — Na,O
6) H,SO, + NaOH — Na,SO, + H,O
B) Cu(NO3), + Na,S — CuS + NaNOs;
r) CaCO; + HBr — CaBr, + CO, + H,O
n) FeCl; + NaOH — Fe(OH); + NaCl
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7. Onpegenu ro TMNOT Ha peakunja (coeanHyBawe, pasnoxyBake, 3aMeHa) Ha cekoja of,
HaBeLeHUTe peakunmn:

a) coeguHeHve + coeaMHeHne — coedvHeHue

6) coeaunHeHnel + enemeHTapHa cynctaHua 1 — coegnHeHne2 + enemeHTapHa
cyncrtaHua 2

B) coeguHeHne — COoefMHEHNe + enemeHTapHa cyncTaHua
r) enemMeHTapHa cyncTaHua + COoeAuHeHWe — COeAVHEHUne

r) coeguHeHWe — erleMeHTapHa cyncTaHua + efleMeHTapHa cyncraHua
3a cekoja o HaBegeHUTe peakumm obuan ce aa Aanell KOHKPETHU NPUMeEpPH.

8. Onpeaenu ro TUNOT Ha criefHVBE peakLuMn U 3pamMHu rM paBeHKUTE:

a) KCIO; — KCl + O,

6) NH; + H20—> NH4OH

B) NH; — Ny + H

r) Cu + Cl, —» CuCl,

A) AgNO; + HCI — AgCl + HNO;
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NG
|‘§ MAJ MOTCETHUK:

Xemuckume cumbonu (3Hayu) ce CckpameHU O3HaKu 3a XeMucKume
esileMeHmu u3gedeHu 00 HUBHUME f1TamUHCKU UMUH-A.

Xemuckume ¢popMynu ce CKpameHU O3Haku 3a UMUH-ama Ha
coeduHeHujama u 3a HeKou esleMeHmapHu cyrncmaHuyu.

Xemuckama ¢bopmyna Mmoxe 0a 03Ha4vyyea MoJsieKyna, popmMysiHa eOUHKa unu
cyrncmaHuya.

Ceojcmeomo Ha amomume 00 HeKoj erleMeHm 0Oa ce cep3ysaam CO MOYHO
ornpedersnieH 6poj amomu 00 HEKOj Opy2 efleMeHm ce 8uka easieHmHocm.

BaneHmHocma Ha enemeHmume Moxe Oa ce ornpedenu crioped eodopodom,
Koj e cekozaw eOHoeasleHmeH, usnu crioped Kucsopodom Koj € cekozauw
deoeasieHmeH.

lMoumume: xemucka fIpOMeHa, XeMucKu ripouec U Xemucka peaKuuja umaam
ucmo 3Ha4yere.

CyncmaHyume wmo ce MpucymHuU Ha roYemoKom Ha peakyujama ce sukaam
peakmaHmu, a OHUEe WMo ce MPUCYMHU Ha Kpajom Ha peakyujama ce sukaam
npodykmu.

Xemuckume peakyuu Ha cuMbBONUYeH Ha4yuH au rpemcmasysame CO XeMUCKU
paseHKu. .

Cmexuomempucku koegpuyueHmu ce bpoesume wmo ce cmasaam rpeod
opmynume u cumbonume Ha cyricmaHuyume 80 Xemuckama paseHka, co uers
mue Oa ce uspamHam.

Peakyuu Ha coeOuHy8aH-€e ce OHUe Mpu Kou 00 08e usiu rnoseke cyrncmaHuyu ce
dobusa edHa rocrioxeHa. PeakmaHmume mMoxe 0a budam ripocmu cyrncmaHyu
unu coeduHeHuja, a nNPodykmom e cekoz2aul eOHO MOC/I0XKeHO coedUHeHUe.

Peakyuu Ha pa3noxyeaH-e ce OHue rpu Kou 00 eOHO coeduHeHue ce
dobusaam 0se usiu riogeKe npocmu cyricmaHyu u/unu coeduHeHuja.

Peakyuu Ha 3ameHa ce OHuUe fpu KOU amoMu Ufu amoMCcKu 2pynu 00 edHa
cyricmaHya ce 3ameHygsaam CO amoMu UJlu amoMCKU 2pyrnu o0 Hekoja Opyaa
cyricmaHya. CrieyujaneH criyyaj Ha peakyuu Ha 3aMeHa ce Mm.H. peakuyuu Ha
080jHa 3aMeHa Kaj kou 3aMeHama ce odsusa 80 obeme HacOoKuU.
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I.1.
TPAOBA HA ATOMOT

Movmm:

ATom

MpoToHu

HeyTpoHu

EnekTpoHu
EnektpoHcka o6BMBKa
ATomMmcKu (peneH) 6poj
MaceH 6poj

N3oTonu

* <> * * <> <> * L 2 <>

PenatuBHa atomcka u
MOJIEKYJICKa Maca




Amomcku 6poj

Bo nornasjeto 1.2. BMOOBME geka CyncTtaHuMTe ce U3rpafeHn o4 YeCTUYKMW.
MpuToa, KaxxaBMe geka OCHOBHa rpagbeHa eamHka Ha cynctaHumte e atomoT. Co
cnegHaBa LLema Ke ce NoTceTMMe 3a Toa LUTO Jocera ro Hay4yMBMme 3a aTOMOT .

[ ATOMCKO JALIPO ]_-_[ ENEKTPOHCKA OEBUBKA ]

[ MPOTOHM (p) ] [ ENEKTPOHM (e)

HEYTPOHM (n°)

Cn. lll.1.1. ATOMOT e cocTaBeH Of aTOMCKO jagpo M enekTpoHcka 06BMBKA. ATOMCKOTO jagpo e
COCTaBEHO O MPOTOHMU (MO3UTUBHO HAENEKTPU3UPAHWU YECTUYKWN) U HEYTPOHU (HEHaeneKTpuU3npaHu
YeCTUYKM), a eNleKTpoHCKaTa OOBMBKa CO Koja € OOUKOMEHO, Ce COCTOM O €NEKTPOHWU (HEraTMBHO
HaenekTpU3npaHn YeCTUYKM).

Kora ro gecdvHmpaBmMme XeMUCKMOT eNeMeHT KakaBme aeka 6pojoT Ha NPOTOHM
BO jaApOTO € BaXkHa KapakTepucTuka Ha aTtoMoT, buaejkm cnopepq oBoj 6poj moxe
Aa 3aKkny4nmMe 3a aTOMOT Ha KOj eneMeHT cTaHyBa 360op. BpojoT Ha npoToHuTe BO
jappoTo Ha aToMOT ce BMKa aTOMCKM 6poj u ce b6enexu co Z OBoj 6poj ce
3anuLlyBa Kako fneB JONEeH MHAEKC NOKpaj CMMBOMOT Ha XeMUCKUOT €MEMEHT.

MaceH 6poj

[MpOTOHMTE M HEYTPOHUTE Ce YEeCTUYKM KoM MmaaT onpeferieHa maca, a BO
cnopefba co HMB MacaTa Ha enekTpoHUTe e 3aHemMapnnBo Mana. 3Hadn, macaTta Ha
aTOMOT € peyncu LieflocHO onpegeneHa co MacuTe Ha NPOTOHUTE U HEYTPOHUTE BO
COCTaBOT Ha aTomcKkoTo jagpo. Co oBa e noBp3aHa efHa Apyra Ba)KHa KapakTepuc-
TMKa Ha aTomuTe. 36MPOT o GPOjOT Ha NMPOTOHMTE U HEYTPOHUTE BO jaapoToO
Ha aTOMOT ce BUKa MaceH Gpoj n ce 6enexu co A.

Z + N = A
O6poj Ha O6poj Ha MaceH
NMPOTOHU  HEYTPOHMU opoj

MaceHunoT 6poj ce 3anuuyBa Kako ropeH feB MHAEKC Mnokpaj cMMBonoT Ha
enemMeHToT. ATOMCKMOT 1 MaceHUoT Bpoj Ha aTOMUTE Ha HEKOj eNeMEHT MOXe Aa
npeTcTaBMMe Ha CrnegHUOB HaYMH:

A - maceH 6poj
Z - aToMcku 6poj
E - cumb0onoT Ha enemMeHToT
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Mpumep I1lI1.1.1. ATOoMMTe Ha KUCnNopoaoT BO
jappoTo coapXaTr OCYM TMpPOTOHM U OCYM
HeyTpoHU. Kako ke rum 3anuvwieme aToOMCKUOT M
MaceHuoT b6poj Ha KucnopoaoT?

PeweHune: Atomcknot 6poj e gecdumHmpaH co 6pojoT
Ha MPOTOHW BO jagpoTo. 3a KMCnopodoT Toa e 8.
MaceHuoT 6poj, nak, e 36up og 6pojoT Ha NPOTOHMU U
HEeYTPOHM LUTO 3Ha4u Adeka Toj u3Hecyea 16. ATom-
CKMOT 6poj ce 3anuwyBa A0Sy NEBO, @ MACeHUOT
6poj rope neso nped cMMBOMOT Ha ENEMEHTOT.

16
. O

Cn. Ill.1.2. Bo aToMOT Ha Kuc-
nopogoT MMa OCYM MpPOTOHM,
OCYM HEYTPOHW U OCYM €efek-
TPOHMU.

N3omonu

ATOMOT € eneKkTpoHeyTpanHa YecTuyka, 3aToa LITO GPojoT Ha eneKTPOoHU e
eHakoB cO OpojoT Ha NPOTOHW. HeyTpoHWTe, nak, ce enekTPUYHO HeyTparHu
YEeCTUYKM U HUBHMOT OpOj He Brnjae Bp3 eNieKTPOoHeyTparHoCTa Ha aToMoT, na
3aToa He Mopa [a e NocTojaH U UCT co GpojoT Ha NpoToHUTe. TokMy 3aToa 3a eaeH
UCT eNIEMEHT MOCTojaT aToMU LITO UMaaT pasfuMyHU MaceHu 6poeBu. AToMUTe co
MCT aTOMCKM 6poj, a pasnn4yeH maceH 6poj ce BMKaaT usotonu. Ha npumep,

H TH H

12 13 14
¢C 6C 6C

W ~

L

L.

'L

.m' o

Cn. ll1.1.3. CnnMkoBUT NpuKas Ha U3oTonuTe Ha NUTUYMOT. Toj nma Tpu
N30TOMM Y1 maceHn bpoesu ce 6, 7 1 8.
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PenamueHa amoMckKa
u peslamueHa MoJleKyJicKa Maca

BuooBme peka nNpoOTOHUTE WM HeyTpoOHUTE uMaaT Maca, a MacaTa Ha
erieKTpoHnTe e 3aHemaprnimeo Mana. Merytoa, macata Ha aTOMOT e TOSKY He3amuc-
NMBO Marna LWTO He MoXeme [a ja u3Mepume, a cenak, noTpebHO e Ha HeKakoB
Ha4YMH Oa ja u3pasuvme. HajnorogeH HayvMH Toa [a ro HanpaBuMe € MacaTta Ha
aTomMuTe fa ja cnopeavMMe Co MacaTa Ha aTOMOT Ha Hekoj u3bpaH enemeHT, 3emMmeHa
Kako ctaHgapa. Bo TekoT Ha pa3BojoT Ha HaykaTa, 3a crnopegyBewe, bune nsbuvpa-
HW MacuTe Ha aToMuTe Ha pasnuMyHn enemeHTU. [leHec e npudaTeHa
yHudumumMpaHaTta eguHMLa 3a mMaca WM aToMcKa eauHuua 3a maca. Oaa
efMHULa ce BMKa yLITe U jarnepoaHa eauHuua, buaejku ce nspasysa co NoMoLL Ha
mMacaTa Ha atoMoT Ha jarnepog. Cropegbata Ha Macata Ha HeEKOj aToM CO
aToMckaTta eavHuUa 3a Maca ja AaBa T.H. periaTMuBHa aToMcka maca.

PenaTtuBHa atoMmcka maca e 6poj KOjLI.ITO nokKaxyBa KOJIKY naTu MmacaTta Ha
efeH aToM e noroJsyieMa o4 atoMCKaTa eaunHULa 3a Maca.

PenatuBHata atomcka mMaca ce 6enexu co A;1 npeTcraByBa HeMMeHyBaH
6poj. Ha npumep, penatnBHaTta atoMmcka maca Ha marHeanymoT e 24,30. Toa 3Haun
Aeka MacaTa Ha aTOMOT Ha MarHe3nymoT e 3a 24,30 natu noronema of jarnepog-
HaTa eauvHuua. PenatMBHMTE aToOMCKM Macu Ha eneMeHTUuTe ce JgeummarnHu
O6poeBun. Toa e Taka, 3aToa LUTO eNeMeHTUTe BO NpupoaaTa ce BO BUA Ha cMeca o[
N30TONUTE Ha COOABETHMOT €fIEMEHT, BO KOja CEKOj 04 M30TONUTE € 3acTaneH co
onpeneneHo KoiM4ecTBo.

lNokpaj penaTuBHa aToMcka Maca, CoO NOMOLL Ha aTtomckaTa eAnHuua 3a maca
MOXe Oa gedpuHMpame 1 penaTtuBHa Moriekyrncka maca, M. bugejkn monekynute
ce cocTojaT of aToMu, HMBHaTa maca ke buge 36up og macute Ha aToOMUTE O KOU
ce coctaBeHn. Cnopea Toa, ako ja 3HaeMe ToyHaTa hopMyrna Ha eHO CoeaUHEHNe
N penaTUBHUTE aTOMCKM Macu Ha enemMeHTUTe BO HErOBMOT COCTaB, NIeCHO MOXe Aa
ja npecmeTame penaTuBHaTa MOIeEKyncka maca. 3a penatMBHUTE MONEKYIICKM
Macu NoBTOPHO ke 3b6opyBame, Ke v npecmeTyBame U ke rn ynotpebyBame crnefHa-
Ta roguHa Kora Ke y4dyMMe XeMUCKO cMeTawe. Tyka Ke pgageme camo efeH

€0HOCTaBeH MNMpuUMep 3a Toa KaKo Cce npecMeTyBa pefiatnBHaTta MONEeKyriCka Maca.




Pacnoped Ha eflekmpoHuUme 60 esiekmpoHcKkama obeueka

Mokpaj 6pojoT Ha NPOTOHU KOj ro AaBa UOEHTUTETOT HA aTOMOT Ha eNeMEHTOT,
3a xemuyapute of nocebHa BaXXHOCT € rpagbarta Ha enekTpoHckata obBuBka 6u-
Aejkn XeMUCKOTO CBp3yBak-e Mely aTOMUTE HacTaHyBa CO pa3MeHa Ha eNeKTPOHM.

papbaTa Ha enekTpoHckaTa o6BMBKa MOAMEXN HA CIOXEHU 3aKOHUTOCTU KOU
Ke rv yumw noHatamy. Cenak Tyka, Ha HajeQHOCTaBeH Ha4yuH, Ke ro n3Heceme oHa
LUTO e HajBaXHO 3a rpagbarta Ha enekTpoHckaTa 0OBMBKA U BO MepKa KOSKY LUTO €
HeornxogHa 3a ga ro pasbepeme oHa LUTO cneau noHaTamy BO OBOj YY4EOHUK.

3HaemMe [eka enekTpoHUTe ce ABwXKaT OKOMy jagpoTo CO MHOry rorema
Op3vHa. Ho, ganun ce Tne pacnopefeHn Ha Hekoj onpedeneH HayvH? BceylHocT,
ernekTPoOHUTE Ce pacrnopefieHM Ha HayuMH Cco Koj ce obpasyBaaT eneKkTPOHCKMU
cnoeBu. EnekTpoHckuTe croesun ce benexart co 6poesu: 1, 2, 3, 4... UTH., U CO
oyksu: K, L, M, N, O, P, Q utH. MNpeunoT cnoj (K-cnojoTt) e Hajénucky 4o jagpoTo Ha
aTomoT. Kosniky WTo € 6pojoT Ha cnojoT norosieM, TOSKy TOj Croj € noogaarneyeH of
jagporTo.

Cn. lll.1.4. EnekTpoHckaTa obBMBKa ce cOC-
Town of croeBu kou ce benexat co K, L, M,
N...3a 3HayereTO Ha BpoeBuUTE U BYKBUTE Ha
JecHaTa CTpaHa of CInukata Kke yuuuw
noHaTamy.

Bo cute enekTpoHCckM cnoesn BpojoT Ha €NEKTPOHN He € UCT. Toa Moxew aa
ro suguw un og cnukata lll.1.4. Bo npBMOT enekTPOHCKM Crioj MOXe Aa MMa HajMHory
ABa enekTpoHa. Bo aToMOT Ha BOAOPOAOT MMa CaMo efjeH efneKTPOH 1 TOj ce Haola
BO NPBWOT €NEKTPOHCKN €Ioj. [1BaTa enekTpoHa BO aTOMOT Ha XennyMoT, UCTO Taka
Ce CMeCTeHW BO MNPBUOT eneKTPOHCKM croj. Merytoa, atoMOT Ha JIMTUYMOT BO
jaapoTo MmMa Tpu NPOTOHKU, a BO erleKTpoHcKaTa obBMBKa Tpu enekTpoHwu. [1Ba of
HWB Ce HaoraaT BO MPBMOT ENEKTPOHCKU Crloj, a TPeTMOT Mopa Aa Ce CMecTu BO
BTOPUOT €NEKTPOHCKM cnoj. Bo BTOpPUOT cnoj, BCYLLHOCT, MOXaT fda ce cMmecTaT
HajMHOry OCyM enekTpoHu. 3a B6pojoT M HAYMHOT 3a CMEeCcTyBahe Ha E€feKTPOHUTe
BO MOBUCOKUTE COEBMU, Ke y4nLl BO CpeHOTO obpasoBaHue.
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3a xemumyapuTe HajronemMo 3Hayewe nmaaT enekTpoHUTE LITO ce HaofaaT BO
HajBMCOKMOT CNoj Ha efdeH atoM. TokMmy 3atoa M Mopame Aga 36opyBame 3a
eneKkTpoHCcKaTa CTPYKTypa Ha aTtomuTe. buaejkm ce Hajoaneky o aTOMCKOTO jaapo
OBUWE eNEKTPOHN ce Hajcnabo NpuBeKkyBaHU Of jaapoTo. Tue ce BUKaaT BaneHTHU
enekTpoHu. HMBHMOT Bpoj MOXe aa ce ABWXM 04 €AeH A0 oCyM. AKO BO NocneaHu-
OT Cr0j UMa OCyM €NeKTPOHU, BeNnMe [eka oBaa cocTtojda Ha aToMOT e ctabusHa.
Baka nononHeTn nocnegHn (Mnyv HaABOPELUHW) EeNEeKTPOHCKW Crnoesun umaat
aToMuTe Ha T.H. BnaropogHu (MHEpPTHW) racoBu. EQMHCTBEH UCKIYYOK € XenMymoT
KOj uMa camo OBa enekTpoHa. Bo cnegHata tabena ce gageHu BKYNMHUMOT Opoj
€NeKTPOHWU, KaKo U BaneHTHUTEe enekTPOoHU 3a NPBUTE JBaHaECeT eNleMEHTH.

Tabena I11.1.1.BkyneH 6poj enekTpoHn 1 Bpoj Ha BaneHTHU
eNeKTPOHW 3a NpBUTE ABaHaeceT eNeMeHTH

ATOMC.KVI EnemeHT BkyneH 6poj | Bpoj Ha BaneHTHu
6poj €JIeKTPOHMU €NeKTPOHMU
1 BOOOPOA 1 1
2 Xernuym 2 2
3 nuTunym 3 1
4 BGepunmym 4 2
5 oop 5 3
6 jarnepop 6 4
7 asor 7 5
8 Kucnopog 8 6
9 dnyop 9 7
10 HeOH 10 8
11 HaTpUym 11 1
12 MarHesuym 12 2
OBpe ke 3aBpLIMMe CO OMUCOT Ha & HeyTpoHM
erekTpoHckaTta obsuBka. Ke kaxeme ca- _~+6 npoToun

MO yWwTe Jeka aToMoT W HerosaTta
BHaTpeLlLHa rpagda He cme crnocobHu aa
r BUaMMe, oypyu 1 ga KOpUCcTume Hajco-
BpLUEH Mwukpockon. Yectonatu, 3a ga
pobueme HekakBa npeTcTaBa 3a rpag-
6aTa Ha aTOMOT, Ce CNy>XMMe CoO MOAeNn :
N CNUKOBUTKM NpeTcTaBu. Takea npeTcTa- @ NPOTOHMK
Ba e JajdeHa Ha crvkaTa lll.1.4. Hajen- —@— O N
HOCTaBHMOT MOZEN € OHOj BO KOj OKOmy ] -

jagpoTO KpyXaT enekTpoHWTe Nno ornpe-

[leNeHV NaTHU MUHUK, KaKo LLTO € npuKa- Cn. IlI1.1.5. CrnikoBuTa npeTtctasa Ha aTOMOT Ha
aHo Ha crvkaTta l1.1.5 jarnepop Koj coapxu WeCT NPOTOHW, HEYTPOHU U
T €IEeKTPOHMN.
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LLUTO HAYYN?
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Onpegenu rm aTOMCKMOT U MaceHMOT 6poj Ha eNeMEHTOT LUTO COAPXWU cegyMHaeceT
NPOTOHWN N OCYMHaECET HEYTPOHU BO jagpoTo.

AKO aTOMCKMOT OpOj Ha aTOMOT Ha HEeKOj enemMeHT e 12, KOrKy eneKkTPOHU Mma BO
erekTpoHckaTa obBumBka?

Konky nsHecyBa OpojoT Ha MPOTOHW, ENEKTPOHN N HEYTPOHM BO aTOMOT Ha 6poM, ako
aTomckunoT 6poj Ha BpomoT n3Hecysa 35, a maceHunoT 807

Konky nsHecyBa 6pojoT Ha HeyTPOHM BO jaApOTO Ha HEKOj aTOM, aKo HEFOBMOT MaceH
6poj e 32, a atomckmoT 6poj e 157?

Konky nsHecyBa aToMCKMOT BpOj 3a eneMeHT LUTO BO eNfieKTpoHCKaTa 06BMBKa Mma 5
enekTpoHn? Ob6jacHu ro ogroBopoT!

KonkaB e 6pojoT Ha atoMu of cekoj enemMeHT Bo mMonekynute Ha: HxSO,4 NyOs u
HCIO5?

KopucTejkn rm nogatouuTte of NEPUOOHUOT CUCTEM Ha erieMeHTUTe, npecMeTaj
penaTMBHUTE MOSMEKYSICKM Macu Ha coeauHeHujaTa of NPeTX0AHOTO npallame.

NCTPAXYBAJ!

Pasrnepnaj rm pasnuyHuTe aHMMauumn 3a CTpyKTypaTa Ha aToMOT LUTO ce
AapeHu Ha Beb cTpaHuuarta http://www.chemistry.schools.edu.mk

MAJ NMOTCETHUK:

Amomcku 6poj npemcmasysa 6pojom Ha nMPOMOoHU 80 jaGpPOmo Ha amomMmom
Ha Hekoj ennemeHm. Toj ce 6enexu Kako 0oneH UHOeKc rped cumborom Ha
esieMeHmom.

36upom 00 b6pojom Ha MPOMOHU U HEYMPOHU 80 jadpomo ce 8UKa MaceH
6poj. Toj ce benexu kako 2opeH UHOEKC rnped cumbosiom Ha eflieMeHmom.

PenamueHa amomcka Mmaca, A,, € 6poj wmo riokaxyea KosKy namu macama
Ha edeH amom e roz2osiema 00 e0Ha ja2repoOHa eduHuUya.

PenamueHama monekysrncka maca, M,, Moxe Oa ce npecmema Kako 36up 00
penamueHUmMe amoMCKU Macu Ha efleMeHmume 80 cyrcmaHyama, ceKkoja
MOMHOX€eHa CO UHOeKCom Ha efleMeHmom 80 xemuckama gopmyrna.

Bo enekmpoHckama obeueka, e/leKmpoHume ce pacriopedeHu 80 eJieK-
MmPpoHCKU cnoeeu. EnekmpoHume 00 nocrnedHUOm efieKmpOHCKU Crloj ce
guKaam easieHMHU e/IeKmMpPOHU.
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FIEPVIOD,EH QI/ICTEM !-IA

Mepnoaun
 F'pynu

BaneHTHM eneKTpoHn -




MoxxHO nu e xeMuckume esiemMmeHmu
da ce nodpedam crioped ceojcmeama ?

McnutyBakata Ha (PU3MYKUTE M XEMUCKUTE CBOjCTBA Ha €eNnemMeHTapHuTe
CyncTaHuM nokaxarne geka Mery HMB NocTojaT MHOLUTBO PasfivMkui, HO U CIIMYHOCTM.
Taka Ha npumep, ako rv pasrnegame (Pu3nMykMTe CBOjCTBA HA eNleMeHTapHUTE Cync-
TaHUM Ke 3abenexume Oeka Tue BO npupogaTta ce CpeTHyBaaT BO pPasnnyHu
arperaTtHu cocTojoun, MaaT pasnMyHn TemenepaTypu Ha Tonewe, rycCtuHu, 6om UTH.
N cnopen xeMUCKOTO ogHecyBahe Mery erleMeHTUTE NMocTojaT 3HauYnTENHU pasnu-
KN. Ha npumep, HEKoM ce MHOry peakTMBHU, @ HEKOM MHOry TELUKO cTanyBaaT BO
XEMUCKN peakuumn UTH.

Cenak, TOKMy criopef; XeMUCKOTO OAHECYBak€e efleMEeHTapHUTE CyncTaHum ce
nogeneHn Bo Tpu rpynu: metanu, HemeTanu v nonymertanu. Mefy cBojcTBaTa Ha
MeTanuTe, Kako U Mery CBOjcTBaTa Ha HeMeTanute noctou cnmyHocT. OcobeHo ro-
nema CriM4HOCT Kaj onpeferieHn enemeHTapHuW CyrncTaHum Moxe Aa ce 3abenexu
Kora cTaHyBa 3060p 3a XeMUCKOTO OAHeCyBake, cropes Koe U Haj4ecTo ce Knacu-
duumpaat. NoCToOeHeTo Ha CANMYHOCTU Mery efieMeHTUTe ro OfleCHyBa HUBHOTO
n3ydyBame. 3aToa, og nocebHa BaXKHOCT € npallawbeTo Aann enieMeHTuTe MoXxe aa
ce Knacuduumpaart crnopen CBOWUTE CBOjCTBa. Tyka Ke BuAuMMe [eka TakeaTa
Krnacudumkauuyja nocTon U Ke HayyMme LUITO MOXe Aa UCnonsyBamMme of Hea.

lToyemouyu Ha knacugukayuja Ha elemMmeHmume
u npsuom nepuodeH cucmem

OcHOBMTE Ha COBPEMEHOTO cakate Ha XeMUCKUTE efleMeHTU NOTeKHyBaaT
ylwiTe of ,TaTkoTo Ha xemujata“ — AHToaH JlaBoasje. Toj BO CBOjOT y4ebOHMK HaBen
eHOCTaBHa Tabnuua Ha MeTanHW U HemeTarnHu CyncTaHuu KoM He MoxaTt da ce
pasnoxart Ha NoMpPOCTU U MM HAPEKOST XeMUCKM ernieMeHTn. Bo TekoT Ha 18. n 19. Bek
MHOIy UCTpaxyBayn ycrneane ga cobepat 6pojHu nogatoun 3a cBojcTBaTa Ha
potorawl no3HaTuTe erieMeHTM W HUBHWUTE COoeduHEeHuja, LTO npeTcTaByBario
OCHOBa 3a cuctemartusauuvja Ha enemeHtute. [obGepajHep BOo 1817 ja yBugen
CNUYHOCTa Mely NooanenHn eneMeHTun 1 rn Knacuduumparn Bo T.H. Tpujaau:

Li Ca S Cl
Na Sr Se Br
K Ba Te |

Toj yBnaen geka enemMeHTUTe BO TpUjaamTe NOKaxKyBaaT CIIMYHM XEMUCKN CBOjCTBA.
Taka, Li, Na, K 6ypHo pearnmpaat co BogaTa v rpagat 6a3su; kanumym, CTPOHLUUYM U
Oapnym pearnpaat nomanky 6ypHo u gasaaT HewTo nocnabu 6asn; xnop, 6pom u
joa faBaat CrMYHKU COeaMHEHMja BO peakunja co NUTUYMOT, HaTPUYMOT U KannymoT
UTH. Kako napametap 3a cuctemaTtusdauumja Ha enemeHtute [obepajHep ja
ynoTtpebun T.H. aToOMCKa TexunHa (BCYLLHOCT, penaTuBHaTa atomcka maca). N gpyru
ncTtpaxyeadm ce obugyBane ga HanpaBaT cnvyHa knacudukauumja. Cenak, Hajro-
nem ycnex NoCTUrHan pyckmoT HayyYHuk AumuTtpuj UBaHoBMY MeHgenees.
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MeHpeneeB NpB ja BOOYUI NpupogHa-
Ta NepuoguyHa 3aKOHUTOCT Ha Koja nogrie-
XaT XeMuckute enemMmeHTu. Toj 3abenexan
JeKa Co pacTerwe Ha penatmBHaTa aToMcKa
Maca Ha enemMeHTuTe (aTtomckata TexuHa,
KakO LITO Ce HapekyBana Torawl), nepuo-
AWYHO ce NOBTOPYBaaT CMNYHOCTM BO HUB-
HUTEe XeMuCKM cBojcTBa. 3aToa, Bo 1869
rogvHa, ce obngen cute goToraw no3HaTtu
63 enemeHTa ga rm nogpean Bo Tabnuua
= R ; cnopep 3rofieMyBak€TO Ha HMBHAaTa pena-
Cn. ll.2.1. Oumutpuj MBaHoBMY Menaene- TWUBHa atoMcka maca. [putoa, enemeHTuTe
€B, TaTKOTO Ha NepunogHnNOT CUCTEM Ha elle- CO CJIUMHU XeMUCKN CBOjCTBa M pegen en-
MEHTUTE. HW noAa opyru.

MEHAENEER =

TabnuuaTta, WTOo ja CoCTaBwUn ja HapeKon NepuoaeH CUCTEM Ha erleMeHTuTe,
a npaBUITHOCTa BO M3MEHYBAHETO Ha CBOjCTBaATa ja hopMyrnmpan 1 Kako 3aKOH Ha
nepuoaMyHoCcTa: cBOjcTBaTa Ha efleMeHTUTe U HUBHUTE coeAuHEeHMja ce BO
nepuoanyHa 3aBUCHOCT oA peflaTUBHUTE aTOMCKM Macu Ha eneMeHTuTe.

OBaa Ttabnuua cogpxena MHory npasHu mecta bugejkm toraw 6une nosHatu
camo 63 enemMeHTU. Bp3 ocHOBa Ha cBojcTBaTa Ha eflieMeHTUTE OKOSy HEKOE NpasHo
MecCTO BO TabnuuaTta, TOj ycnean ga ro npeaBuan CBOJCTBOTO HA €NeMEHTOT LITO 6u
ce Haworn Ha Toa mecTto. MeHgenees ro npeasuaen NocToexweTo ywTte Ha 11 ene-
MeHTU. CO NOMOLL Ha OTKpMeHaTa 3aKOHWUTOCT [eKa CBOjcTBaTa Ha efeMeHTuTe
nepuoanyHoO ce n3MeHyBaar, ycnearn aa rv nonpasu penaTtmBHMTe aTOMCKM Macu Ha
MHOrY efleMeHTH.

M nokpaj Toa WTO BO MOBEKETO Crydau periatmBHaTa aToMCKa Maca Kako
KpuTepuym 3a nogpefyBawe pfarna oanu4HW pes3ynTtaTu, cenak ce jaByBane
ncknyyoun. Ha npumep, aproHoT mma nororiemMa penaTuBHa aTomcka maca oA
KanuymoT, HO cropep cBojcTBaTta, aproHoT Tpeba ga ce cMmecTu npen Kanuymor.
BakBuTe oTcTanyBara jacHO MokaxkyBare feka 3a Knacuduvkauuja Ha enemeHTuTe
MOpa Aa NOCTOW HEKOj APYr KpUTEPUyMm.

CoepemeHama knacugukayuja Ha esleMeHmume

[eHac ce nosHatn 118 enemeHTn oa Kon 92 ce cpeTHyBaaT BO npupogara, a
apyrute ce BewTadkm JobueHn Bo nabopaTtopuja. CoBpemeHaTta knacudukaumja Ha
XEMUCKUTE E€NEMEHTU Ce TEMENM Ha edHa BENMYMHAa Koja € TeCHO MnoBp3aHa Co
penaTuBHaTta atomMcka Maca, a Toa € aTOMCKMOT 6poj Ha enemeHToT. O Hero
3aBMCU MECTOTO Ha ENEMEHTOT BO NEPUOLHMOT CUCTEM, Na 3aTtoa TOj Ce HapeKyBa 1
peneH 6poj. 3Hauu:

Bo nepuodHuom cucmem, enemMmeHmume ce nodpedeHu crnoped pacmeH-emo
Ha amomMckume (pedHume) 6poesu.

[MepnogHMOT cMCTEM Ha enleMeHTUTE e HajcoBpLUEeHaTa Knacudukauuja WwTo ja
Hanpasusl YOBEKOT, BMaejkn e 3acHoBaHa Ha rpagbaTta Ha atomoT. [pagbata Ha
aToMOT, 0COBeHO Ha HeroBaTa eNneKkTpoHCKa OBBMBKa, Kako LWITO Ke BUaumMe, aoBe-
AyBa 40 NMpaBUITHO M3MEHYBaHE Ha MHOMY CBOjCTBa Ha eNeMeHTapHUTE CyncTaHLum
n3rpageHn o COOABETHUTE eNeMEHTH.
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Kako e uszpadeH nepuoOHUOM cucmem Ha eJleMeHmume?

AKO nornegHeme HeKkoj oA AEeHELHUTE NepuoaHN CUCTEMM Ha eneMeHTuTe,
Ke 3abenexume geka NOCTojaT XOPU3OHTANHN N BepTuUKanHu Hu3n. CegymTe xopu-
30HTalHM HM3K Ce BUKaaT nepuoaun, U BepTukanHute Hu3m - rpynu. NMepuoaure ce
0O3HadyBaaT co apanckm bpoesu of efeH Oo cegym. BoobuyaeHo, BO nepruogHMOT
CUCTEM NocebHO ce U3OBOEHW ABE Cepun OA4 MO YEeTUPUHAECET ENEMEHTU, KOU
npunaraat Ha wWwectaTa W cegmaTta nepuvoda W Cce BuKaaT naHTaHouau U
aKTUHOMAaw.

O3HauvyBaweTO Ha rpynute Moxe aa buae pasnuyHo. Hajuecto, rpynute ce
03Ha4dyBaaT CoO PMMCKM LUndpy o eaeH Ao ocym unu, nak, co apanckm undpu. Kora
ce oO3HadyBaaT CO puMCKU uUucpu rpynute ce nogerneHn Ha A n B rpynu.
MocnegHaTa rpyna, BO Koja ce CMeCTeHW bnaropoaHuTe (MHEpPTHWU) racoBwu, ce
o3HadyBa camo kako VIII rpyna, a noHekoraw n kako Hynta (0) rpyna.

MeryToa, yectonaTn ce cpekaBaaT U3BECHWU pasfiMku BO NEPUOLHUTE cUCTe-
MUK, 0OCOBEHO BO CMECTYBaHETO Ha NaHTaHOMAUTE U aKTUHOMAUTE, Kako U BO O3Ha-
yyBakeTo Ha A n B rpynute, noyHyBajkm opf TpeTata. M3rmegoT Ha HajyecTto
cpeKkaBaHUTE NepuoaHuU cUCTeMU e aadeH Ha cnvka l11.2.2.
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Cn. lll.2.2. Hajyecto cpekaBaH OOMAMK Ha NEPUOOHMOT CUCTEM Ha enemeHTuTe. Bo Hero,

naHTaHouguTe 1 akTuHouauTe ce nocebHo U3aBOEHW, a rpynuTe og 3-7 ce o3HadeHu kako B, noaeka
oHue of 13-18 kako A.
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[eHec, cnopen MHmepHayuoHanHama yHuja 3a Yucma u rpumMeHema xemuja
(IUPAC), ce npenopadyBaaT cnegHvMBe NepuogHn CUCTEMMN:
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r

Li |Be B |C N";é,i,
Na Mg 6 7 8 9 101 12 |AIfSI P [SIC

-
K |Ca Cr |[Mn|Fe |[Co|Ni |Cu|Zn GSGBA.E.?‘:
Rb| Sr Mao|Te|Ru |Rh|Pd|Ag|Cd| | In|Sn|Sh

tiE]

Cs|Ba| |La|Ce|Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Th|Dy|Ho| Er [Tm|Y¥b
Fr|Ra| [Ac|Th|{Pa| U |Np|Pu{Am|{Cm|Bk|Cf|Es |Fm|(Md No

W |Re|Os| Ir [Pt [Au[Hg| | TI|Pb|Bi
Sg|Bh|Hs | Mt W un|UuufUu) Uug

Y

(W]

JE T IVE VB VIE VIT

Li |Be B|E€|N|O
Na|Mg A IVA VA VIAVIIA —VIIA— IB ng [Al f’fl P |5
K [Ca Sc|Ti| V |Cr|Mn|Fe|Co|Ni :GI'.IZn G&ﬁ;ﬁﬁs Se
Rb|Sr Y | Zr |Nb|Me| Tc RuRhF'd_hg"_Cd In ShSh Tel|
Cs|Ba| [La|Ce|Pr|Nd[Pm|Sm|Eu|Gd|Th|Dy|Ho|Er [Tm|¥b| [Lu|Hf|Ta|W |Re|Os| Ir [Pt |AulHg| | TI ﬁh Bi [Po
Fr|Ra| |Ac|Th|Pa| U |Np|Pu/Am|Cm|Bk|Cf|Es|Fm|Md|No| |Lr|Rf|Db|Sg| Bh|Hs|MtHunuuiliul ﬁ

Cn.ll.2.3. MNepuogHu cuctemn npenopadvanu of IUPAC. O3sHauyBaweTo Ha rpynute e o 1-18 unu
co pumckn 6poesn op | go VI, kage rpynute 3-10 ce o3HayeHnm co A, og 13-17 co B, a
6naropogHuTe racosu co VIII.

Hune Tyka ke ce npugpxyBame go npenopakute Ha IUPAC, co Ttoa wTto BO
MaKeOHCKOTO M3daHWe Ha NepuUogHUOT CUCTEM, NTaHTaHOMOUTE U aKTUHOMOUTE ce
nocebHO N3OBOEHMN.

MepuogHuoT cuctem ce coctom of 118 kBagpatumwa BO KOM € HanuwaH
cMMOONOT Ha eneMeHTOoT. [Mokpaj Toa, BO pasfiMyHM NEepPUOaHN CUCTEMU SaAEHUN ce
MHOLUTBO pasfnyHM nogaToum 3a enemMeHToT. Bo peuncun cute nepmogHuM cuctemu
AaneH e pegHuoT Bpoj Ha eneMeHTOoT, a HajuecTo U penaTuBHaTa aToMcka maca. Bo
HEKOW Ce COApXM U UMETO Ha eNeMEHTOT M BPedHOCTUTE Ha Apyrn OU3NYKK
BESIMYUHU KaKO, Ha NpuUMep, TeMnepaTypu Ha TOMeHe U BpUeHE, NYCTUHU UTH.

PeneH 6poj

pasnuyHK NepurodHn CUCTEMM Ce coapxat

58 933 .-‘I 95 pas3nnyHn nogatoun, HO BO CUTE IO MMa
. CMMOONOT Ha eNeMeHTOT U HEroBUOT peneH

6poj.

Cn.lll.2.4. 3a cekoj enemeHT BO NepnoaHu-
OT cucTeMn dageHun ce Hekom nogaToum. Bo

PenaTtuBHa atomcka maca
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Beke cnomHaBMe geka nepuogHUOT CUCTEM € HajcoBpLleHaTa knacudukaumja
LWITO ja HanpaBwuSl YOBEKOT, Omaejkn rpapgbata Ha NepuogHUOT CUCTEM € BO
AVPEKTHa BpCKa co rpaabata Ha enekTpoHcKaTta oOBMBKa BO aTOMWUTE Ha ene-
MeHTUTe. 3Hayun, enemMeHTUTe BO MNEpPUOOHMOT CUCTEM Ce NoAapedeHu cnenejkun
efHa NnpMpoaHa 3aKOHUTOCT. Taka,

OpojoT Ha nepuopata e egHaKoB cO OpoOjoT Ha nocrnegHUOT (HajBUCOKMUOT)
€NeKTPOHCKM CIl0j BO aTOMUTE Ha eNneMeHTUTe oA Taa nepuopaa.

Op gpyra cTpaHa, nak, CeKoj HapedeH eneMeHT nma efeH AOoNONHUTENEH Mpo-
TOH BO jagpoTO M efeH OONONHUTENEH eNneKTPOH BO eflekTpoHckata obsuBka. Ho,
Kora ke 3aBpLUM MOMOSIHYyBaH-ETO CO €fIEKTPOHM BO €[€EH Crioj T.e. Kora Ke 3aBpLuu
nepuogara, 3anoyHyBa MOMoOSIHyBakeTO Ha CNEeHUOT Croj CO eaeH, ABa UTH. efek-
TpoHu. Cnopen Toa, BO NpBaTa rpyna o4 NepuoaHMOT CUCTEM Ke ce HaoraaT ene-
MEHTU YMULITO aTOMM BO MOCEAHNOT EeNIeKTPOHCKU Cfoj MmaaT camMo Mo efeH
erieKTpoH, BO BTOpaTa OHME CO Mo ABa MTH. 3Haun, O6pPojoT Ha BaNieHTHU enek-
TPOHU Ha eNeMeHTOT e eAHAaKOB Ha O6pojoT Ha rpynata BO KOja TOj ce Haofra.
Mopagn nctnoT 6poj BaneHTHU eNeKTPOHU, erleMeHTUTe oA MUcTa rpyna umaar
McTa MakKcumariHa BaneHTHOCT (onpefersieHa BO OOHOC Ha KucropofoT). Taa e
efHaKkBa co OPOjoT Ha rpynarta Kora e 03Ha4yeH co puMckn umdpun. Taka, Ha npumep,
cute enemeHnTun oz IIIA n 1lIB rpyna ce TpuBaneHTHU; a3oTOT KOjWTO ce Haola Bo VB
rpyna moxe ga uge makcmmanHo neTBarieHTEH, a UCTO Taka u pocdopoT. Makcu-
ManeH Opoj BaneHTHW enekTpoHu (OcyM) nmaat brnaropogHuTe racosun. Bo atomute
Ha OBME erleMeHTW MNOCMNEeAHNOT €eNEeKTPOHCKM Croj € LEeNOCHO MOMOfIHET Co
eNeKTPOHU, Na 3aToa 3a BakBaTa efekTPoHCKa cocTojba Benvme fgeka e ctabunHa.

Pacte pegHuot 6poj (Z) n Ar

PacTtaT HemeTanHuTe cBOjCTBA.

Pacte pegHuot 6poj (Z) n Ar

Pactat meTanHuTte cBOjcTBa.

Cn. 111.2.5. PegHnoT 6poj n penaTtMBHUTE aTOMCKM Macu Ha eNemMeHTUTe pacrtar U1
OOJIDK rpynuTe 1 O0SMK NnepuoanTe.

MNMocTeneHoTO MeHyBake Ha GPOjoT Ha eNEeKTPOHM AOK rpynuTe U nepuoauTe
AoBenyBa M [0 NOCTENEHO M3MEHYBakE Ha CBOjcTBATa Ha erieMeHTUTE U eneMeH-
TapHUTe cyncTaHuu. 3aToa, Bp3 OCHOBa Ha MecToronoxbata Ha enemMeHTUuTe BO
nepuvoaoHNOT cuctem Moxe aa aobveme npeTcTaBa 3a HUBHUTE CBOjCTBA W
CBojcTBaTa Ha efleMeHTapHUTe CyncTaHuUMm.
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Cekoja nepuoga 3anoyHyBa CO M3pasuT MeTar, a 3aBpllyBa co bnaropoaeH
rac. [lormk egHa nepuoga, oaejku o4 fieBo KOH AeCHO, CBOjCTBaTa Ha efleMeHTapHu-
Te CynCTaHLUM NOCTENEHO ce U3MeHyBaaT of MeTarnHu o HemeTanHu. [Jormk egHa
rpyna, of rope KOH Aosy, pactat MeTaniHuTe CBOjCcTBa. 3Hauu, Haju3pasnuTuTe MeTa-
nn ke ce Haoraart neBo, A0Sy BO NEPUOAHUOT CUCTEM, a Haju3pasnUTUTEe HEMEeTanu
rope, 4ecHo Bo nepuogHuot cuctem (cn. 111.2.6.).

! HEMETANU
18

1 \ !

2 i3 14 15 16 17
2 METAINMU
9 3 4 5 BS7 g 8 40 11 1z
4.
5
| P —— MONYMETANN

Cn. 1ll.2.6. MecTtononoxb6aTta Ha MeTanuTe, HEMeTanuTe 1 NoniymeTanuTe Bo NEPUOAHNOT CUCTEM.

Bo egHa mcTa rpyna ce cMecTeHw ﬁ\
enemMeHTW KOULLITO, MOKpaj MeTanHuTe F .
. ajpeakTuBe
T.e. HeMeTanHUTe CBOjCTBa, MMaaT U Vi "

APy CNWYHM CBOjCTBa MIN CBOjCTBA
LUTO MOCTEneHo ce u3MeHyBaaT. 3a-
TOa, eneMeHTUTe Ofl efHa ucTa rpyna,
yecTonatu umaar 3aeHu4Yko nve. Ha Cl
npumep: enemeHTuTe o 1-Ta rpyna
ce BUWKaaT ankanHu meTanu; enemex-
TUTe o 2-Ta 3eMHoarnkanHu meTanu;
enemeHTuTe og 17-ta rpyna (VIIB) ce
BMKaaT XarnoreHu enemMeHTu.

Taka, Ha npumep, XxanoreHute
eneMeHT uMaaT CINUYHU  XEMUCKU
CBOjCTBA, @ HEKOW HUBHU U3NYKU
CBOjCTBa, NOCTENeHo ce M3MeHyBaar.
®nyopoT 1 XIopoT ce racosu, GpomoT
€ TEeYHOCT, a joAoT UBpCcTa cyncTaHua. [Pl
MNMocTeneHo ce MeHyBa U HMBHaTa 6o- U
ja, TemnepaTypaTa Ha Bpueke U ap.,

HO WCTO Taka M XeMUckaTa PeaKTWB-  cp |11.2.7. Hekou cBojcTBa BO rpynaTa Ha xarno-
HocT (cn. I11.2.7 n 111.2.8). reHuTe enemMeHTH NPaBunHoO ce 3MeHyBaar .

HajMAnKy
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Temnepatypa/K

- EEEBEEE B

Op oBa WTO gocera ro N3HecCoB-
Me, O9YUrneaHo e Aeka oa NepuoaHnoT
CUCTEM Ha eneMeHTUTe Mo)aT Aa ce
AO03HaaT MHOry nogaToum Kako 3a ene-
MEHTUTE, Taka U 3a HUBHUTE enemMeH-
TapHU CynCTaHUWN, HO U AeKa HUBHUTE
CBOjCTBa MoXaT Aa ce npeaBvaat Bp3
OCHOBa Ha HMBHaTa nonoxba Bo nepu-
ogHuWoT cucteM. Nopagu Toa, nepuoa-
HMOT CUCTEM € HeonxodHa anaTka npu
N3ydyBae€TO Ha Xemujata, Kako 1 3a

Cn. 1.2.8. TemnepaTypuTe Ha BpueHE Ha CeKoj LUTO Ce 3aHMMaBa Co Xxemuja.
XanoreHuTe eneMeHT pactaT AOMX rpynara.

a

AOOATOK

ANMUTPUJ UBAHOBUY
MEHAOENEEB U HETOBOTO AENO

[MepnogHNOT CUCTEM Ha €efNeMeH-
TUTE € HajcoBpLleHaTa Knacudukauuja g
Koja ja HanpaBun 4oBekoT. Taa ce bGa-
3Mpa Ha HajCyLITECTBEHOTO CBOjCTBO Ha
MaTepwujaTa, a Toa e rpagbata Ha aTo-
MoT. Hajronemarta 3acrnyra 3a oBa OT-
KpuTue My npunara Ha MeHgenees. Ho,
Koj 6un, BcywuHocT MeHaeneeB?

OumuTtpuyj MeaHoBuy MeHOenees
ce poaun Bo 1834 roguHa Bo Tobonck,
Cunbup, kako 14 gete BO CeMejcTBOTO. TaTko My noudvHan 6pry no HeroBoTo
parame, a NogoLuHa, HeroBoTo ceMejcTBO ce npecenuno Bo Mocksa, co Len Tanes-
TMpaHWoT Oumutpuj Aa ce 3anviie Ha TaMOLIHMOT yHuBep3uTeT. MeryToa, nopaaum
MecTOTO Ha parawe He 6un npumeH. bnarogapeHue Ha HacTOj4MBOCTa Ha He-
roeata Majka, ycrnean pfa ce 3anvwe Ha [legarowknoT MHCTUTYT BO CaHKT
Metepcbypr. CTyanuTe rv 3aBpLUMM CO 3raTeH Megarn, a NnoToa NPOAOIKUIT CO CTY-
ann no xemuja Bo Ogeca. Bo CaHkr Metepcbypr craHan npodecop no xemuja Ha
TaMOLWHNOT TEXHNYKN UHCTUTYT.

lMopagn orpomHaTta JbybOB KOH XemujaTa 1 xenbaTta ga Hayyu yLiTe rnoBeke,
MeHpeneeB npectojyBan Bo epMmanuja n PpaHumja kage wrto paboren co nos-
HaTW Hay4yHuumM kako byHseH, Kupkod n Kanuuapo. MNokpaj Toa wTo ja coctaBus
npeata Tabnuua Ha MNEepUOAHMOT CUCTEM Ha €efleMeHTuTe, Toj paboTen M Ha
pellaBatke Ha pasnuUYHM TexHonowku npobnemu Bo mHAayctpujata. OcobeHo e
3HayajHa HeroBaTa paboTa Bp3 pa3BojoT Ha MeToaAUTE 3a U3yvyBare Ha XemujaTta.

Bo 1890 rognHa, MeHgenees 6un npeaBpeMeEHO NEH3MOHMPAaH, 3aToa LUTO
noggpxan cesovTte CTyaeHTU Bo HGaparweTo 3a nogobpu CTyAEHTCKU YCroBMu, npu
LUTO Brieron BO OTBOPEH KOHMIMKT CO BNacra.

4 4
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LLUTO HAYYN?

1. Cnopep Koe CBOjCTBO Ce NOAPESEHN eNTEMEHTUTE BO NEPUOLHUOT CUCTEM:
a) 6pojoT Ha eneKkTpoHn BO aTOMOT
6) 6pojoT Ha NPOTOHM
B) MaceHuoT 6poj
r) penatuBHaTa aTomcka maca

2. bpojoT Ha NPOTOHM BO jagpOoTo Ha eaeH enemMeHT e 14. a) Konky nsHecysa HEroBmoT
peaeH 6poj? 6) Bo koja nepuoga ce Haora Toj enemMeHT?

3. Konky npoToHW 1 eneKkTpoHu Ke uMa efleH enemMeHT, ako ce Haora Bo BTopaTa nepuoaa,
Bo VB rpyna.

4. Bo koja nepuofa ke ce Haora HeKoj erleMEeHT ako HEeroBMOT aTOM COLPXWU TpU enek-
TPOHCKM croja?

5. LWWTo e egHakBO 3a eNeMeHTUTE oA UCTa rpyna BO NEPUOAHNOT CUCTEM:
a) BKYNHWOT BpOj enekTpoHu
6) 6pojoT Ha NPOTOHM
B) 6pOjoT Ha BaneHTHN eNEKTPOHN
r) MaceHuoT Opoj

6. Bo koja rpyna oa nepumogHUOT cCUCTEM Ke Ce Haora efeH efleMeHT, ako umMa 4YeTupu
BareHTHN eNeKTPOHN?

7. Bo koja rpyna o nepuogHMOT CUCTEM CE HaoraaTt: a) XarnoreHute enemeHTtu 0)
OnaropogHuTE racoBu B) ankanHuTe MeTanun?

8. Bo koj gen og nepuogHMOT CUCTEM Ce HaoraaT Hajuspasutute MeTanu, a BO KOj
Haju3pasnTUTE HEMEeTann?

NCTPAXYBAJ!

Kora conute Ha ankanHuTe MeTanu ce BHecyBaaT BO
nnamMmeH, goara go obojyBawe Ha nnameHoT. [1poBepu co KakBa
boja ke ce obou NNameHOT ako BO HEro ce BHece: a) HaTpuym
xnopug 6) nutuym xnopua. 3a Taa uen, Ha BPBOT O4 edHa
MeTarnHa wwnaTtyna ctaBu Marnky O coriTa W wnaTtynarta BHecu ja
BO nnameH. Co kakBa 60oja ke ce 06oun nnameHoT?
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MAJ NOTCETHUK:

lMepuodeH cucmem Ha ennemMeHmume e mabrnuua 80 Koja efleMeHmume ce
rnodopedeHu crnoped pacmeH-emo Ha HU8HUMe amoMcKu (pedHu) 6poesu.

Xopu3oHmanHume Hu3su 80 NMepuoOHUOM CUCMEM Ce HapeKysaam rnepuodu, a
eepmukasiHume Hu3su, 2pynu.

Bpojom Ha nepuodama odz2oeapa Ha 6pojom Ha mnocsedHUoOm
(Hajeucokuom) esleKmMPOHCKU CJ/10j 80 amoMume Ha efieMeHmume 00 maa
nepuoda.

Bo ucma epyna 00 nepuodHUOmM cucmem ce cmMecmeHu efieMeHmu co ucm 6poj
8asIeHMHU esIeKmpoHU.

MakcumanHama eaneHmHocm Ha enemMeHmume 00 eOHa epyna (cripema
Kucriopodom) odzoeapa Ha bpojom Ha 2pyrnama.

Hekou ceojcmea Ha enemMeHmume rnpasusiHo ce uaMeHygaam O0/IK nepuooume
u epyrnume.

Bo ucma epyna o0 nepuodHuom cucmem ce Haorfaam esfieMeHmu 4Yuuuimo
efleMeHmapHuU cyricmaHuyu umMaam CriuYHU ceojcmea usu, rnak, mue rpasusiHo ce
u3mMeHygsaam.

MemanHume ceojcmea domx rnepuodama onaraam (00 /1€80 KOH O€CHO), a
pacmam Qo epynama (00 eope Hadosny). Hajuspasumume memanu ce
cMecmeHu 51eso, 0osly 80 NMepuoOHUOM CUCMEM, a Haju3pasumume Hememarlu,
eope, 0ecHo.

,E0€eH AeH Moxebu ke pasbepeme 3owTo AuMUTPYj rn
q peAu KOLIKUTE CeKorall Ha UCT HauuH"

Op petctBoTO HAa MeHgeneeB
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LlImo au Op>xu amomume 3ae0HO?

BuooBme pgeka npu XeMUCKUTE peakuumn goara oo nperpynvparbe Ha atomuTe
Ha pasnuMYHUTE CyNCTaHuM Npu WTO ce AobuBaaTt Apyrn cynctaHum. Ho wTto e Toa
WTO M Aapxu atomuTe 3aedHo? [Mpu gobuBaweTo Ha HOBWUTE CyncTaHuu mery
aToMuTe poarfa OO0 T.H. XeMUCKO CBp3yBawe Wnn Ao obpasyBate XeMUCKU
BPCKWU. XeMUCKUTE BPCKU Ce, BCYLLHOCT, NpuyMHaTa nopaau Koja aToMuTe ce apxaT
3ae[HO BO coeauHeHujaTa 1 BO enieMeHTapHuTe cynctaHuu. CBp3yBakeTO Ha aTto-
MUTE MOXe [a Ce OCTBapW Ha pasfMYyHU HAYMHU, HO BO OCHOBaTa Ha CUTE HUB NEXU
pasMeHa Ha enekTpoHW. 3Hayu, XeMUCKUTe BPCKU HacTaHyBaaT CO pa3MeHa Ha
€JIeKTPOHMN.

Tyka BegHaw Ke ce 3anpawame: Kou u
KOMKY eneKkTpoHM MoxaT [da y4vecTByBaaT BO
XEeMUCKOTO cBp3yBakwe? [Oo oAroBOpoT Ha oOBa
npawane fnecHo ke fojaemMe ako ce norcetume
Ha aBe BakHU paboTn Ko Beke rn HayumBme. Of
rpapgbaTta Ha enekTpoHckaTa 06BMBKa Hay4MBMmeE
AeKa ernekTpoHUTEe BO NOCMEAHNOT eNEeKTPOHCKN
cnoj (eaneHmHume efieKmMpoHU) WMaaTt Hajro-
nema eHepruja, na 3aTtoa ce HajrecHO MOABWXHM.
HayunBme n geka aTtoMOT ce Haora BO HajcTa-
6unHa cocTojba AOKOMKY NOCNeaHnoT Croj e Le- _

MOCHO NONOMHET. Cn.l.3.1 ,,J'IenaKo,T“ CO KOj Ce CBp3y-
BaaT atoMute mMmery cebe ce BaneHT-

Cnopep T0a, NeCHO MOXeme [ 3AKIMYYMME Lyt eneKTpOHM WTO Ce paameHy-
[Aeka BO pasMeHaTa Ha €eNeKTPOHW Ke y4yecCTBY-  BaaT Mefy HUB.

BaaT CamMO BasfieHTHUTE €JIeKTPOHMU.

MpuToa, aToM1TE WITO y4yecTByBaaT BO pa3MeHaTa Ha enekTpoHu ce cTpemart
Aa nocturHaT ctabunHa enekTpoHcKa CTPYKTypa BO MNOCNEOHUNOT €MNeKTPOHCKMU Croj,
KakBa LUTO Noctou Kaj GnaropogHuTe racoBu. OTTyka ke u3Begeme ywTe efeH
Ba)KEH 3aKMy4oK: CBP3aHUTe aTOMU, OAHOCHO YEeCTUYKNTE JOBMEHN CO XEMUCKO CBp-
3yBatbe, ce noctabunHu og noogaenHute atomn. O gpyra cTpaHa, nak, 3a ga ce
pacKknHaT XeMUCKUTe BPCKN NoTpebHo e aa Brnoxume eHepruja (Cn. 111.3.2).

o @ e

Cn. ll.3.2. lMpu dopmMrpareTO Ha XEMUCKUTE BPCKU Ce

ocnoboayea eHepruja (NeeBo), a 3a TMe ga ce packuHat
(OecHo), Tpeba goa BNoxume eHepruja.
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3a nocnukoBMTO MpeTcTaByBake Ha BaNeHTHUTE eneKTPOHW BO aTOMOT ce
KOpUCTaT T.H. eNeKTPOHCKU CUMOONM LWITO MM Npeasnoxunn HaydHukoT Jlyuc koj ce
3aHMMaBan Co M3yvyBate Ha XEMUCKUTE BpCkU. Bo BakBuTE CMMOONU, XEMUCKMOT
cumb0on Ha eneMeHTOT ro 03HayyBa jaapoTO Ha aTOMOT U CUTE APYrN €NeKTPOHMU,
OCBEH BarieHTHUTe. BaneHTHUTe enekTpoHM ce 3anuilyBaaT CO TOYKW MOKPaj CUM-
6onoT Ha XeMUCKUOT enemeHT. MNpuToa, cnapeHuTe enekTpoHu ce 3anuilyBaaT Cco
nap oA TOYKW, a HecnapeHuTe enekTPoOHU caMo CO eaHa Todka. EBe kako co enek-
TPOHCKM cUMBOnN MOXe Aa ce NpeTcTaBaT efleMeHTUTe o BTopaTta nepuoaa.

.Li :Be :B. C: N .O: F: :Ne:

[MoKpaj enekTpoHCcKn cnmbonu, ce KopucTaT U enek-
TPOHCKM (POPMYIN, CO KOU Ke ce CpeTHeMe rnoaouHa BO
TEKOT Ha U3yyyBawe€TO Ha XeMUCKUTE BPCKU. EnekTpoH-
ckute cumbonu n dopMynu, Bo YecT Ha Jlyuc, ce Bukaar
yLliTe u siyucoscku cumbonu u ¢hopmynu.

Pa3smeHaTa Ha enekTpoHu MoXe [a ce oaBuBa Ha
pasnuUYHM Ha4YMHUW, Na 3aToa NocTojaT U pasfnMyHU BUAOBU
XemMuckn Bpcku. locTtojaT, rnmaBHO, TPU pasfiMyHM TUNa
XEMWUCKN BPCKW: JOHCKA, KoBareHTHa 1 meTtanHa. Bo oaa
TeMa Ke ce 3ano3Haeme caMO CO joHcKata U KoBarleHT-
HaTa BpCKa.

-
o L

Bl

Cn. lll. 3.3. I'. H. Nywuc,
Hay4YHWKOT KOj Adan ro-
nem npupgoHec 3a
pasbupaweTo Ha xe-
MUWCKUTE BPCKMU.

Beke HayuuBMe [eka aToOMUTE Ha eNeMeHTUTE O/l KOW Ce U3rpadeHN TUMUYHK-
Te MeTanu umaaT Man 6poj BaneHTHU eNeKTPOHU, a OHME Ha TUMUYHUTE HeMeTamnu
“MMaart ronem Gpoj BaneHTHU enekTpoHu. 3aToa, 3a Aa MOCTMrHaT cTabunHa enek-
TPOHCKa cocToj6a Ha MHEePTEH rac, Ha MeTanuTe UM e MNOJIECHO Aa MUCnyLliTaaT enek-
TPOHW, OTKOMNKY Aa npumaat. O6paTHo, Ha HemMeTanuTe NoMecHo UM e Aa npumaar,
OTKOJKY Aa ucnywTtaaTt enekTpoHu. Kora aTtomuTe Ha meTanute MM npegaBaat
ENeKTPOHM Ha aToMUTE Ha HemeTanuTe, Joara [0 jOHCKO CBp3yBak-e. 3HauW, joH-
ckaTa BpcKa e MpucyTHa kaj coeauHeHuja wTo ce gobvBaaT kora ce cBp3yBaaT
munuYyHu Mema’su co munuyHu Hememarnu.

Mpy jOHCKOTO CBp3yBate aTOMUTE Ha MeTanuTe LENOCHO MM ucnywTaaTt Ba-
NEHTHUTE eNneKTPOHU, a HeMeTanuTe M nNpumaaT Tue enekTpoHu. McnywtakeTo Ha
ENeKTPOHM € KapaKTePUCTUYHO 3a eNeMEHTUTE LITO UmaaT 4O TPW BaneHTHW enek-
TPOHW, a NPUMaHETO ENeKTPOHM 3a efleMeHTUTE LITO MmaaT o 5 A0 7 BaneHTHU
€neKTPOHMU.
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H [He]

Li | Be BlcmulolF ‘.

Na || My AMISifP | S (CI ‘.

K lca Ga| Ge| as [Se Br‘. Cn. 11.3.4. Ha oBaa cnuka co xonta 6oja ce
O3Ha4yeHW MeTanuTe WTo obpasyBaaTt TUNMYHA

Rbll Sr InSn|lsk|Tel I jOHCKa BpcKa CO HemeTanuTe O3Ha4YeHu co
cvHa 6oja. Ce pasbupa, joHCkM Bpcku obpasy-

Cs | Ba T ({Pb] Bi | Pol At BaaT 1 Apyrm meTtanu u Hemetanu. Co Buone-

tlR ToBa 60ja ce 03HaveHn GraropogHUTE racoBu.

r| Ra

Co vcnylwTawheTo U NPYMakeTo Ha eNeKTPOHU, aTOMUTE BeKe He Ce eNeKkTpo-
HeyTparnHu YecTUYkn, TyKy NPeMUHyBaaT BO HAENeKTpM3npaHn Yyectmukn. Bakeute
HaenekTpuaMpaHu YecTU4KkM ce BUKaaT joHW. Kora aTomuTe Ha meTanute MUChyLl-
TaaT eneKkTPoHN NpeMUHyBaaT BO NMO3UTUBHO HaesNIeKTPU3UPaHMU JOHU KOU ce BuU-
KaaT KaTjoHW, a Kora HemMeTanute npumaaTt enekTPpoOHW MpeMuHyBaaT  BO
HeraTMBHO HaeneKTPU3MpaHU jOHU KOU ce BUKAaT aHjoOHM.

3oLWTO ce KaTjoHuTe
NO3NTMBHO Haemnek-
Tpu3upaHu, a aHjo-

Ce ceTus! Ke ro
cnopegam 6pojoT Ha
NPOTOHM U

HUTE HEraTUBHO? enekTpoHu !

BHumaBaj !
Mpwn joHCKOTO CBP3Y-
Bak-€ He ce obpasy-
BaaT monekynu!

Mery CnpOTUBHO HaeneKkTpusnpaHUTe MOSTHEXN Ce jaByBaaT MPUBIIEYHU CUMN.
3aToa, KaTjoHUTe Ha MeTanuTe W aHjOHUTe Ha HemeTanuTe ce npuBriekyBaaTt U
mMerfycebHO ce gpXXaT CO CUITHU eNeKTPOCTaTCKN CUMW.

XeMuckama epcka wmo HacmaHyea Mery memasn u HeMemars KaKo
pe3ysnimam Ha yeslocHo od0aeaH-e U NpuMaH-€ Ha eJIeKIMPOHU U Ha eJlIeKmpo-
cmamcko npuesieKyeaH-e Ha obpa3yeaHume joHU, ce 8UKa jOHCKa 8pCKa.

[la pasrnegame HEKOSKY NpUMeEpU 3a jJOHCKO CBP3yBaH-€:
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MpuBneyHnTe cunn mery joHnTe OejcTey-
BaaT BO cuTe npasBuu. 3aToa OKOSy CeKoj No3u-
TUBEH jOH Ke ce pacnopegaT HeraTMBHU jOHU, U
obpatHo. Tue ce pacnopegysaaT BO NPOCTOPOT
e[HN OKONy APYrM Ha TOYHO onpeaeneH, npa-
BUMNEH Ha4yuH, popMupajkn Ha TOj Ha4uH, Cync-
TaHLa BO UBpCTa arperatHa cocTojba T.H. Kpuc-
Tan. buagejkn rpagdeHnTe eguvHKM BO BakBUTE
Kpuctanu ce joHu, Tue ce BUKaaT jOHCKU KpUc-
Tanu. Ha npumep, BO KpUCTanoT Ha HaTpuym
Xriopua, Cekoj XSIopuaeH aHjoH € OMKPYXXeH COo
LWEeCT HaTPUyMOBWU KaTjoOHU, a TUe, nak, Co LecCT

Cn. 111.3.6. LWemaTcku npukas Ha obpa-
3yBa-ETO Ha MarHeanym crnyopua.

XJTOPHU aHjOHMN.

ANOPWASH aHjoH ‘
HaTpuyoB KaTjOH \

Cn. l11.3.7. Mogen Ha kpucTtanHaTa CTpyKTypa Ha HaTpuym xmnopua.

CeojcTBaTta Ha CcyncTaHuuTe 3aBu-
caT 04 COCTaBOT M OA HAYMHOT Ha Xxe-
MUCKOTO CBp3yBake. 3aToa, jOHCKM rpa-
AEHUTe CyrncTaHuM umaaT HeKou 3aepn-
HU4YKM cBojcTBa. Kako npumep 3a HUB-
HWTE CBOjCTBa Ke ro 3emMeme HaTpuym
XnopuaoT, nosHatata rorBapcka con.
3Haelw fgeka HaTpuyM XropuaoT e uBpc-
Ta cyncTaHua, a TakBu Ce U CUTE jOHCKU
rpageHun cynctaHun. Toj, Kako u gpyrute
JOHCKM cyncTaHumM necHo ce pacTBopa
BO Boga. Kora ce pacTBOpeHW unm cto-
NMeHK, jOHCKUTE CyncTaHuu cnpoBeayBa-
aT enekTpuyecTtBo, Ouaejkm Toraw jo-
HUTe MmoxaT cnoboaHo Aa ce ABMxXar.

Cn. 1l1.3.8. lTonem pen opa cBojcTBaTta Ha
HaTpUyM XJopua HW ce Mo3HaTu Ouaejkn ro ko-
pUCTUME BO CEKOjAHEBHNOT XXMBOT.

TUNNYHUTE jOHCKM COeAMHEHWja, Haj4ecTo, MMaaT BUCOKM TemnepaTypu Ha
Tonewe. Bo oBa MoXelw Oa ce yBepul ako Ha pUHrnaTa of LUNOpeToT CTaBWULL
HEeKOJIKy 3pHUa rotBapcka con u wekep. Ke 3abenexuiu geka WwekepoT ke ce CTonu,

HO He M conTa.



LLUTO HAYYN?

1. Hanuwwm enekTpoHckn (TlyMcoBCkn) cumbonu Ha: a) anymuHuym 6) gocdop B)
MarHesuym.

2. Op koja o4 HaBedeHWTe rpynu, efeMeHTUTE HajNecHo MM ogaaBaaT BaneHTHUTe
enekTpoHu ? a) TpeTa 6) npBa B) WwecTa r) cegma.

3. ATOMOT Ha KucrnopofoT ce Haora Bo VIB rpyna og nepuogmot cuctem. Janu kora
obpasyBa XeMUCKN BPCKU ke NpuMa Unm ke ncnyLita enekTpoHn?

4. KanunymoT uma gBa BaneHTHV enekTpoHu. [lanu ke obpasyBa KaTjoH Unn aHjoH?

5. 3aoKpyxu rm nckasure LITO CMeTall Aeka Ce TOYHU:
a) JoHcka Bpcka ce obpasyBa Mefy TUNUYeH MeTasn u TUNMYeH HemeTan.
6) Mpun dopmmnpar-eTo Ha joHCKa Bpcka ce obpasyBaaTt MOMEKYN.
B) JoHCKaTa Bpcka ce ocTBapyBa CO pa3MeHa Ha enekTPOHM.
r) Co joHcka Bpcka ce cBp3yBaa aTOMUTE Of €[eH UCT efleMeHT.

6. MNonayBajkn ™ npumeputTe OafeHn BO OBOj TeKCT, obuan ce fa ro npeTcraBuLl
obpasyBar-eTO Ha Karnuuym xropua.

7. Bo kakBa arperaTHa cocTojba odvekyBaw pa 6upat: a) 6apuym xnopug (BaCl,),6)
HaTpuyMm chnyopua B) Kanuym cnyopuna?

NCTPAXYBAJ!

Pasrnenaj ro obpasyBaneTO Ha jOHCKa BpCKa, jOHCKMTE KpUcTanu u cBojcTBaTa
Ha jOHCKUTE COefMHEeHM]ja LWTo ce AadeHn Ha Beb cTpaHuuaTa
http://www.chemistry.schools.edu.mk

Kako ce ¢popmupa koeanneHmHama epcka?

JoHCcKaTa Bpcka eqHOCTaBHO U jacHO ja objacHMBME NMpeKky pa3MeHa Ha efnek-
TPOHU Mely MeTan u HemeTan. Ho, 3Haeme Aeka nNocTojaT n eneMeHTapHN CcyncTaH-
umn kako Ny, O,, Hy, UTH., a 1 coeanHeHnja n3rpageHn camo o4 HeMeTasnm Kako LTo
e H,O, SO,, HCI n mHory gpyrn. 3atoa, mopa fa ce 3anpaillame Kako goara go
cBp3yBawe Kaj HUB? Koj ke npuMu, a Koj ke ogaane enekTpoHu, ako ABata atoma ce
nctn? Ce pasbupa, He G Moxen eaHNOT aToOM Aa o4daBa eleKTPOHMU, a APYrMoT aa
m npuma. OunrnegHo, TMe He MOXe Ada ce CBp3yBaaT CO jOHCKa BPCKA, LUTO 3HauYn
AeKa Mopa fa NocToum yLITe HEKOj ApYr TUM XeMuncKka Bpcka. Toj TMn xeMmucka Bpcka
e T.H. koBaneHTHa Bpcka. OBaa Bpcka e TUNn4yHa 3a CBp3yBake Ha HeEMeTanuTe.

N npun KoBanmeHTHOTO CBp3yBakbe aTtoMuTe ce cTpemaT fa nocTurHat
ctabunHa CTpyKTypa Ha NocrnegHUoT eneKkTPOHCKM cnoj. MefyTtoa, BO OBOj cry4aj
TOa ce MOCTUrHyBa CO popMupar-e Ha 3aeAHWUYKU EeJNIEKTPOHCKMA MapoBU, KOWU
npunaraat UCTOBpeMeHO Ha ABata atoma. Bo obpasyBaweTo Ha 3aegHu4KuTe
eIIeKTPOHCKN NapoBM y4yeCcTByBaaT HecrnapeHuTe BafieHTHU eNleKTPOHWU Ha aTto-
mute. lMpn obpasyBakeTO KOBaneHTHa BpCKa, aToMuTe ce CBp3yBaaT BO MoO-
nekynmu.
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Cnopen TOa, 3a KoBaneHTHaTa Bpcka MOXeme Aa ja dageme cnegHasa
aeduHuymja:

Xemuckama epcka wmo ce o6pa3yea CO 3ae0HUYKU €JIeKMPOHCKU
rnapoeu ce HapeKyea KoeaJiIeHmHa 8pPcCkKa.

BpojoT Ha koBaneHTHM CyncTaHuM € OrpoOMeH, LITO ce AOSKW, Merfy OpyroTo, 1
Ha MOXHOCTUTE 3a MNOBeke pasNM4YHW BMOOBM KOBAIIEHTHU BPCKU, KOU Ke Tu
pasrnegame nogony.

KoeasieHmHo cep3yeaH-e mery eGHOPOOHU amomu

KoBaneHTHOTO cBp3yBah-e Ke ro pasrnegamMme H1M3 noBeke npuMmepu noYHyBajKu
of ob6pasyBaH-eTO Ha €QHOCTaBHUTE MOSEKYNM Ha eNeMeHTapHUTE CynCcTaHLM.

HajsoobvyaeH HauvMH 3a npeTcTaByBake Ha 3aedHUYKUTE eNEeKTPOHCKU
napoBu e TWe Aa ce npeTcTaBaT CO BaneHTHa upTudka. MpuTtoa, egHa BaneHTHa
LpTUYKa O3HaYyBa efeH 3aeAHUYKN eNeKTPOHCKM nap. Popmynute, nak, BO KOU
3aeJHNYKNTE eNEKTPOHCKM MapoBu ce 03HavyBaaT CO BaneHTHa UpTuUYKa ce Bukaat
CTPYKTYpHU chpopmynu. Cnopen Toa, popmynarta Ha BOAOpOS Ke ja Hanuweme
Kako:

Cn. 111.9. PasnnyHun HauMHM Ha NpeTcTaByBake Ha MOJieKyrnaTa Ha Bogopoa.
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Kako WwTo Moxe Aa ce BMOW o4 AadeHUOT NpuMep, BO MoriekyrnaTta Ha Bogopo-
[I0T aToMUTE ce MOBP3aHN CO efeH eNeKTPOHCKM Nap, na 3atoa BakBaTa Bpcka ja
HapekyBame eAuHe4YHa BpcCKa.

BpckaTa koja ce obpasyBa co ABa
3ae4HNYKM ENEKTPOHCKM napa ce Bu-
Ka OBOjHa BpcKa. 3Hauu, aTomuTe
Ha KMCNopoaoT BO HeroBaTta MOJEKy-
narta ce CBp3aHu CO ABOjHa BpcCKa.

Cn. ll1.10. Mogenu Ha MorneKynaTta Ha KUCIopOoa.

BpckaTta koja ce obpasyBa CO Tpu 3aeOHWYKM eNEeKTPOHCKU MapoBu Ce BUMKa
TpojHa BpcKa. 3Hayu, aToOMUTE Ha a30T BO HeroBaTa MoOfieKyna ce CBp3aHu CO
TpOjHa BpCKa.

Bo cute npumepm wWTO gocera rm pasrnegaBMe, KOBaneHTHaTa Bpcka ce
obpasyBa mefy uctopogHu atomu. lNMopaam Toa, 3aegHUYKUTE E€NEKTPOHCKM NapoBu
Ce HaoraaT Ha egHaKkBa oggarnedeHocT of jagpaTta Ha obarta atoma, dbuaejkm jagpa-
Ta ce eAHaKBU 1 NogefHaKBO MM npuBriekyBaaT enekTpoHuTe. BakBata KoBaneHTHa
BpCKa Cce BMKa HenosiapHa unvM xomornoJsiapHa KoBasfieHTHa BpckKa.

[MoHaTamy ke ro pasrnegame cBp3yBaweTO Mely pasHOPOAHM aTOMM.
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KoeaneHmHo cep3yeam-e Mery pa3HopoOHU amomu

3a pasnuka o Monekynute W3rpageHu of MCTopoaHu aTomu, GpojoT Ha
MOMEeKynv M3rpafeHn oA pa3HOPOAHW aToMu € OrpoMeH. M BO HMB aTomMuTe ce
CBp3yBaaT CO KOBasfieHTHa BpCKa, BO OCHOBA, Ha MCTUOT Ha4yMH Kako U Mery
nctopogHute atomu. Cenak, NocTojaT U HEKOM PasnuKM KOU Ke T pasrneaamMe Hu3

cnegHnee npuMmepu.

Cn. 111.3.11 Mo-

nen Ha MoIeky-

nata Ha HCl. cn. 11.3.12. Mo-

Oen Ha Moreky-
narta Ha H,O.

Kora co koBaneHTHa Bpcka ce CBp3yBaaT pa3HOPOAHM aToMM (Kako LUTO € Toa
BO OBWE [Ba NpuMepa) 3aeQHNYKUTE eNIeKTPOHCKN NapoBK He Ce HaofaaT TOYHO Ha
efHaKkBa ofaarneyeHoCcT of jaapata Ha ABaTa aToma, TyKy NMOBeKe ce MpUBIEYEHM
KOH aTOMOT Ha efeH of enemeHTUTe. 3aToa OBaa BpCKa Ce HapeKkyBa XeTepono-
napHa (Mnu camo nonapHa) koBarneHTHa Bpcka. Bo nyucoBckute copMynm Ha
BaKkBUTE COeQUHEHU]ja, eNEKTPOHCKMOT nap ce nuwyBa nobnuay 4o eAHUOT aToM.
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3a pasnuka of joHCKM rpageHuUTe CyrncTaHum, Kou Ha cobHUM ycroBu noctojaT
camo BO L|BpCTa arperatHa cocTojoa, cyrncraHumMTe o6pasyBaHu CO KOBaneHTHU BpC-
KM MOXaT Aa buaaT Bo cuTe TpU arperaTtHu cocTojon. Taka, Ha npumep, BOAOPOAOT,
a30TOT, XIOPOBOAOPOAOT M MHOTY ApPYrv cyrncTaHum ce racoeu. Bogata e TeyHocT,
a jarneponoT, joAOT M MHOTY APYrvM KOBaNeHTHO rpadeHu cyncTaHuuM ce BO LBpcTa

arperaTHa coctojba.

Kora ce Bo uBpcTa arperaTHa cocTojba, KoBaneHTHUTe coeauHeHuja, UCTO
Taka, Moxe Aa obpasyBaaT kpucTtanu. Ako rpagbeHuTe eanHKM BO TakBUTE KpUcTa-
N ce aToMu, Torall TakBUTE KpUCTanu ce BMKaaT aTOMCKU (KOBarieHTHU) Kpuc-
Tanu. Kpuctanure, nak, BoO Kou rpanbeHnTe equHKM ce MOorekynu, ce BukaaT Mo-

NeKyricKu Kpuctanu.

TunnyeH npumep 3a aTOMCKM KpucTan e
AnjamaHToT. ATOMCKUTE KpucTanu mmaat wuspa-
3UTO BMCOKM TEMNepaTypu Ha TOMEHE U Ha Bpue-
He M MHOry roriema TBpAoCT (AnjamMaHToT e cync-
TaHua CO HajroriemMa TBpAOCT!) nmopaan CumHuTe
KOBaNEeHTHM BPCKN CO KOW Ce NMOBpP3aHN aToOMUTE.

MonekynckuTe Kpuctanu ce u3rpageHu of
MOneKynu kouwTo mery cebe ce cBp3yBaaT Co
MeryMOneKynckn cunun, kom moxart ga éugat o
pasnu4yHa npupoaa. Npumepun 3a BakBM CyncTaH-
un ce cyndyport, jogoT, mpasoT u ap. Merymo-
NeKynckuTe cunum ce MHory nocnabwm op  Ko-
BaneHTHaTa BpcKa, Na 3aToa BakBUTE KpucTanu
ce pasnukyBaaT Of aTOMCKuUTE. Tue nmaat HUCKU
TemnepaTtypu Ha Tonewe, HeKou oA HMB cybnu-
MUpaaT, MEKU Ce U KPTW.

Cn. lll.14 CtpykTypa Ha mpas.
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Cn. .13 Bo cTpykTypata Ha guja-
MaHTOT cWTe jarnepogHu aTtomu ce
CBp3aHU Mery cebe CO KOBaneHTHU
BPCKU.

PacTBOprnMBOCTa Ha KOBaneHTHUTe coe-
[AVHEeHWja BO BoAa 3aBWCK Of Toa ganu ce Tue
nonapHu Mnu HenonapHu. HenonapHute coe-
[AVHeHWja He ce pacTBopaaT BO BoAa, a nonap-
HWUTEe ce pacTBopaar.



LLUTO HAYYN?

1. Co nyncoBcku hopmynm npeTcrasmn ro obpasyBareTo Ha MosiekynaTa Ha gsiyopoT.

2. Co kakBa BpcKa O4eKkyBall [a ce cBp3yBaaT CyndypoT M KuCropogoT Kora rpagat
cyndyp anokena?

3. Konky 3aegHun4kn enekTpoHCKM napoBu ce obpasyBaaT kora Mmery cebe ce cBp3yBaar
atoMmmute Ha GpomMoT?

4. Bo cocTtaBoT Ha a3oTHaTa kucenuHa, HNOj3, BneryBaat enemeHTu WTo ce HemeTtanu. Co
KaKkBW BPCKWN Ce MOBP3aHN aTOMUTE Ha a30TOT, BOAOPOAOT U KMCIOPOAOT?

5. Co kakBa KOBarneHTHa BpcKa (MonapHa unu HenomapHa) ce CBp3yBaaT aTtomuTe Ha
BOAOpPOA U doriyop?
6. Co nyvcoBcku hopMynu NpeTCcTaBu eaHa NonapHa 1 e4Ha HernonapHa Mosnekyna.

7. ®occopoT obpasyBa mornekyna P,. Co kakBM BPCKM Ce CBp3aHu atomuTe Ha occopoT
mery cebe?

8. CnegHuBe cyncTaHuu rpynupaj rm cnopeg Toa panu BpCcKuTe Mefy aTtomute  ce
HenonapHu unu nonapHu: Cly; HoS; Oz HF; Ny HyO.

NCTPAXYBAJ!

3eMu HEKONKY KpucTanymksa HaTpuyM xnopug u cyndyp n obuam ce ga rm
crpaLuvL, NpuTUCKajKn rm Mefy ABe napyunkba xaptuja. LLTto 3abenexysaw?

lMotoa, nmpobaj ga rm pacteopuw BO Boga. LUTto 3abenexysaw? Obuanm ce
3anaseHuTe CBOjCTBaA Aa M objacHULL MpeKy HAaYMHOT Ha XEMWUCKOTO CBP3yBah-e
BO OBWe ABE CYNCTaHLUM.

96



~

_—

(%

MAJ NOTCETHUK:

Xemuckume 8pcKuU ce ocmeapysaam cO pa3MeHa Ha esleKmpoHu. [Tpumoa,
amomume ce cmpemam 0a rnocmueHam cmabusiHa efleKmpoHCKa CMpyKmy-
pa Ha briaecopodHUME eacosu.

Haenekmpu3upaHume yecmu4yku wmo ce dobueaam co npumaH-e usnu
ucnywmame eJIeKmpoHU ce eukaam joHu. [1o3umueHO Haenekmpusu-
paHume JjOoHU Ce 8uKaam KamjoHU, a He2amueHO Haerekmpu3upaHume,
aHjoHuU.

Co joHcka epcka ce cep3ysaam munuyHU Memasu co MUurnuyHU Hememaru.
Taa ce ocmeapysa co yeslocHO oddaeaH-e U NpuMak-e Ha e/IeKMPOHU, a
rnomoa AobueHuUme joHu ce MpuerieKysaam co efleKmpocmamuy4Ku Cusu.

Xemuckama epcka wmo ce ¢hopmupa co 3aeOHUYKU eNTeKMPOHCKU aposu ce
8UKa KoeaJlIeHMHa epcKa.

KoeaneHmHama epcka wmo ce obpa3ysa mery 0ea ucmopoOHU amoma ce
8uUKa HerosiapHa (XoMoriosniapHa) KoeasleHmHa epcKa, a oHaa Mery pasnuy-
HU amoMmu noJslapHa (xemeporiosiapHa) KoeasleHmMHa 8pPcCKa.

CyncmaHyume wmo ce obpa3ysaam CO joHCKa epcka 2padam jOHCKU Kpuc-
manu. KosaneHmHO epadeHuUme cyricmaHuu, Koaa ce 80 uspcma cocmojba,
Moxe Oa epadam amoMCKU Uslu MOJIEKYJICKU Kpucmariu.

Ceojcmeama Ha cyricmaHyume 3asucam 00 8u00m Ha XxemMuckama 8pcKa.
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IV.

OKCWIU
-

Movmu:

+ Okcup

+ MeTtanHu okcnam

+ HemetanHun okcugm

+ KucenuHcku okcugu
+ ba3Hu okcuagmn

+ AmdoTepHM okcnaun
+ HeytpanHu okcuam

+ Wuaukatop



Bo npeTxogHuTe rmaBu rm n3y4mBme OCHOBHUTE XEMUCKM MOMMMU, Taka LUTO Be-
Ke CTekHa OOBOJSIHO npef3Haera 3a Ja MoXe [a ce 3arno3Haell CO HEKOW MOBaXHU
coeavHeHuvja. MeryTtoa, 6pojoT Ha coeguHeHuWja € TOSMKY MHOry ronem, Taka LUTO
HMBHOTO NOEOWHEYHO M3yyyBake CTaHyBa npobnemaTtnyHo. 3a cpeka, Kako U BO
MHOry Opyru criyqyaum, mery coeguHeHmnjata noctojat MHOLITBO CAIMYHOCTU, Taka LITo
NMOCTOM MOXHOCT 3a HMBHa Kracudukauuja.

Knacudukaumjata Ha coeguHeHnjaTa MOXe a ce HanpasBW Ha pPasfiMyHU Hayu-
HW. Bo xemwujaTa, coeamHeHujaTa, rnaBHO, Ce MOAENIeHN Ha HeOopraHcku u op-
raHcku. OpraHckuTe coeHEHMja ke M u3ydyBame criegHata rogumHa. Tyka ke ka-
Xeme camo Jeka Toa Ce peyncu cute coeguHeHunja Ha enemMeHToT jarnepon, co uc-
Kny4yoK Ha coceM man 6poj, kou cnaraaT BO HeopraHcku. 3Hauu, coeguMHeHnjaTa Ha
cuUTe OpPYrn eneMeHTH, WTO He BNneryBaat BO COCTABOT Ha OpraHckuTe, cnaraat BO
HeopraHckn. BpojoT Ha HeopraHckM coeguHeHunja € noMan of OHOj Ha OpraHckKuTe,
HO cenak 1 HUBHUOT BpPoj € MHOry ronem.

Cnopen Hekown 3aeHMYKM CBOjCTBA, KOW CEKAaKO Ce BO BPCKa CO COCTaBOT, He-
OpraHcKuTe coeiHeHWja MOXaT Aa ce nogenaT Ha YeTUpU OCHOBHU TUNOBW Coeau-
HeHuja: OKcuAW, XUOAPOKCUAMU, KUCENUHU M conu. Bo noHaTtaMolHMOT TekcT
HaKyco Ke ce 3ano3Haeme CO COCTaBOT WM CBOjCTBaTa Ha OBME YeTMpU TuUMa Heop-
raHCcKun coefuHeHu;a.

LLImo ce moa okcudu?

Co okcuaunTe ce cpekaBame NOCTOjaHO BO CEKOjOHEBHMOT XMBOT. Okenagn nma
BO BO3[yXOT, @ €4eH OKCUA KOjLUTO CEKOjOHEBHO ro BHeCyBaMe BO HaLUMOT OpraHu-
3aMm e Bogata. PopmynaTa Ha BogaTa ja 3Haew (H,O), a ucto taka n Ha jarnepop
anokenpoT of Bo3ayxoT (COj). Op HuBHMTE POPMYNM NECHO Moxew aa 3abe-
nexuwl geka oBMe OKCUMAWM ce COCTaBeHW O ABa efieMeHTa — BogaTa o4 Bogopoa w
KMcnopog, a jarnepon OANOKCUOOT Of jarnepos v Kucrnopog. Taka e n co cute apyru
okcngun. Tve ce coeguHeHuja nsrpageHun o Asa enemMeHTa, Uin Kako LITO ce Besu,
OuHapHU coeanHeHuja.

Mokpaj Toa, oa opMynuTe Ha OBME ABE COeaMHEeHnja MOXe Aa ce 3abenexu
Aeka Bo obeTe coeamMHeHWnja BreryBa enemeHToT kucnopog. Kucnopogot Brerysa
BO COCTaB M Ha cuTe Apyrn okcuau. BeywHoOCT, ako ce noTceTnme geka naTtMHCKOTO
MMe Ha KNCRopoaoT € oxygenium, CTaHyBa jaCHO eKka OKCuauTe ce coeguHeHunja Ha
KMCNOpoOOT O KOro LTO U MOTEKHyBa HUBHOTO MMe. OTTyka MoOXeme da 3akny-
ynme:

Bo okcudu ce ebpojyeaam 6uHapHume coeduHeHuja Ha Kucsiopodom co
passiuvdHU esleMeHmu.

TyKa MOpa Oa HarnoMHemMe OeKa CUTe 6MHapHVI COG,EI,VIHeHVIja Ha KUcnopoaoT
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He ce okcnan. Ha npumep, Bogopoa nepokenaot (H,0,), KojluTo BO CEKOjAHEBHUOT
XXMBOT € MO3HaT Kako XMaporeH, nako € buHapHoO coeguHeHWe Ha KUCAopoaoT, He €
okema. Okenp He e HUTY BMHApHOTO COeAMHEHME Ha KUCIopoAoT co doryopoT, a
nma n ywTe Baksu npumepun. Co npeumsHaTa geduHnumja 3a oKCcuam ke ce 3anos-
HaeL nogouHa.

UmeHysam-e Ha okcudume

Okcnante ce edHU of HajeQHOCTaBHUTE COeAMHEeHWja, na W HUBHOTO
NMeHyBahe (UNM HOMEHKnaTypa) e gocta egHocTaBHo. Okcugute ce MMeHyBaaT
Taka LTO NpPBO Ce HaBeAyBa MMETO Ha eNeMeHTOT LUTO ro rpagu OKCUAOT, BeAHaLl
[0 Hero (crieaHo), BO Mana 3arpaja 1 co puMcki GpoeBu, ce NuLLyBa BaneHTHocTa
Ha eneMeHTOT LUTO o rpagu OKCUAOT M Ha KpajoT OAAeNnHo ce nuuwysa 360poT
okcua. 3a enemMeHTUTe LWITO HemaaT NPOMEHMMBA BaneHTHOCT, Taa He ce nuLlyBa.
Bo TakoB crniyyaj, Toj enemeHT rpagu camo efeH okeud. [la pasrnefame HeKorky

npumepwu:

Yectonatu, MeTO Ha OKCUAOT ke T Buge nos3HaTto, Ho Ke Tpeba aa ja Hanu-
Wwew HeroBaTa cdopmyna. EBe kako Tpeba aa noctanuw kora Toa ce 6apa of Tebe.

*CTaHyBa, BCYLLUHOCT, 300p 3a T.H. OKCMAAUMOHEH Bpoj, 3a KOjLUTO Ke y4uLL MoHaTamy.
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OcBeH Ha OBOj Ha4YuH, UMUHATA Ha OKCUMOMTE Ha HemeTanuTe MoXe fa ce
obpasyBaaT Taka LITO npej MMeTO Ha eneMeHTOoT 1 npe 360poT okeua, ce ctaBaat
npeduKkcn WTO ro nokaxyeBaaT OpOjOT Ha aToOMW Of €efneMeHTOT LWTO ro rpaau
OKCMAOT M BpOjoT Ha KMUCNOPOOHU aTOMWU. (MOHO-, Ou— mpu— mempa— fneHma—
XeKkca- UmH.) AKO BO OKCMOOT UMa caMO efeH aTOM o[ HeMmeTasrioT, npedukcoT
MOHO- He ce nuwysBa. Bo tabenata IV.1 pageHn ce copmynum M MMUba Ha
NnoYecTo cpeKkaBaHU OKCUAN.

Ta6ena IV.1. Umura n hopmynm Ha HEKON oKCuam

dopmyna Nme dopmyna Ume

FeO xene3o(ll) okena MgO MarHe3uvym OKCUf

MnO, maHraH(lV) okeug P,0s5 Aandochop neHTaoKkeug,
Al,O3 anymMmHMym okcug SeO, ceneH(IV) okeung

Na,O HaTpUyM OKcug CaO Kanuuym okcug

Cl,0, ANXII0p XenTaokcug As,05 apceH(V) okeung

SO, cyndyp amokcna Co0,0; kobanT(lll) okeung

N.Os ANa3oT NeHTaoKcig Cu,0 6akap(l) okeung

Jobuesarwe Ha okcudume

Fonem 6poj og okcmamte mMoxaT ga ce gobujaT Bo nabopartopuja. Tyka ke
pasrrnegame caMmo ABa eQHOCTaBHM HauMHK 3a 4oOMBaHEe Ha OKCuaunTe.

1.  [OupeKTHO cBp3yBaH-€ Ha efleMeHTapHa cyncraHua co Kucnopopa

fonem 6poj okcuan, Kako Ha MeTanuTe Taka U Ha HeMeTanuTe, MoXaT Aa ce
pobujaT co OMPEKTHO CBp3yBake Ha erleMeHTapHaTa CyncTaHua co kucnopoa. 3a
Aa ce yBepume BO TOa, BO Hallata mana naboparopuja, ke ryv nussegeme crnegHuBe
obuau:
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Hawa mana nabopamopuja

O6ud IV. 1: No6uBare Ha MarHesnym
okcupa.

lMompebexH npubop u cyncmaHuyu:
MeTanHa Maluvyka, LWNUMpUTYCcHa nam-

6a, caaTHO CTakno, MarHe3anymoBa
neHTa.
lMocmanka: Co wme-

TanHa malmnyka 3emu
napye MarHesmymoBa
NeHTa N BHecU ja BO
nnameH. LLTo 3abene-
xyBaw? [obueHaTta
6ena cyncraHua cobe-
pu ja BO caaTHO CTakKo.

O6ud IV.2: Oo6uBawe Ha cyndyp
AVoKcua,.

lMompebeH npubop u cyncmaHuyu:
MeTanHa naxuyka, LWNMpuTycHa namba,
CTaKmeHo LwuLle, cyndyp Bo npas.

lNocmanka: Bo meTanHa naxuyka cra-
BW Mariky cyndyp Bo npas W 3arpeBaj ro
Ha WnupTHa namba gogeka ga ce sana-
nu. MNoToa, 3ananeHnoT cyndyp BHeCK
ro BO cTakneHo wuiie. Koja ke ce cobe-
pe AOBOSHO rac, LUMLWETO 3aTBOPU O CO
Tana.

Ceojcmea Ha okcudume

Mpun roper-eTO HA MarHesnymoT, TOj ce
CBp3yBa CO KMUCIIOPOAOT O BO3AYXOT, Npu
WwTO ce obpasysa 6en npaB o4 MarHe3nym
okcng. PeakunjaTta moxe ga ce npeTcrasu
CO cnefHaBa paBeHKa:

2Mg + O,= 2MgO

PeakunjaTta Ha cBp3yBah-€ Ha CyncTaH-
LMTEe CO KMCNOpOoAOoT chnara BO peakumn Ha
okcmpaumja. 3a HMB Ke y4uuw noBeke
cnegHaTta roguHa.

[lo okcmpaumja goara u npu ropexse Ha
cyndypoT n obpasyBawe Ha racoTt Cyr-
dyp AMoKcKa, cnopen paBeHkaTta

S +0,=S0,

2. lobMBawe Ha OKCMAOU CO pPa3sIoXKy-
Bak€e Ha conu

Tyka ke crnoMHeme yliTe edeH HauuH
Ha pobuBarwe Ha okcuaun. KMmeHo, npwm
3arpeBare Ha HEKOW coeduHeHunja Kou
cnaraaTt BO rpynaTta coeguHeHuja Kou ce
BMKaaT conu (3a Kou Ke yunme rnoHatamy),
ce gobuBaat okcmaun. EgeH TakoB HauvH e
pasnoXyBakeTO Ha BApPOBHUKOT Mpu 3ar-
peBatbe, Npu WTO ce AgobuBa Kanumym
OoKCWA, 1 jarnepos auokcua.

CaCO; =Ca0 + CO;

[MocTojat ronem ©6poj OKCMAM N HMBHUTE CBOjCTBA MOXaT 3HAYUTENHO Oa ce
pasnukyBaat mely cebe. BugoBme geka cyndyp AUMOKCMOOT € rac, a MarHesnym
okenpoT e 6ena, uBpcTa cyncrtaHua. locrojaT n o6oeHn okenaun: a3oT ANOKCMAOT €
upBeHo-kaeaBo ob6oeH rac, 6akap(ll) okengoT e upHa npalwlkacTa cyncraHua, Xusa
(Il) okempoT e uBpcTa cyncTaHua co upeeHa 6oja UTH.

MeryToa, MHOry NOBaXkHW 04 (PU3NYKUTE CBOjCTBA CE XEMWUCKUTE CBOjCTBA Ha
okcngute. [len og xeMUcKuTe CBOjCTBA ke pasrnegamMe Npeky cregHuee obmnau:
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Hawa mana nabopamopuja

06ud IV.3: Peakyuu Ha okcudume co
eoda

lMompebexH npubop u cyncmaHyu:
JobveHnTe okcuan of NpeTxogHuTe
obuaun, gectunvpaHa Boga, NakMycoBa
xapTuja.

lTocmanka: Bo caaTHOTO CTakro co
MarHesnym okcug [obuveH BO MpeT-
XoaHuoT obwua, gogagu gectunupada
BOAA, a NoToa BHECW efHOo napye nak-
MycoBa xapTuja. LUto 3abGenexysalu?

Bo wunweTo co cyndyp gmokeng cta-
BW Marky gectunvpaHa BoAa, LUMLIETO
3aTBOPW ro CO Tana, NPOKIyMKaj ro U BO
Hero cTaBu napye lakmycoBa XxapTuja.
LLto 3abenexyBawu?

MarHesmym OKCugoT pearupa CoO
BodaTa, npu WTo ce gobuBa coegnHeHve-
TO marHe3nym xugpokeng, Mg(OH),. Mar-
He3nyM XuOpoKCuOoT cnara BO rpynarta
coefuHeHWja KoM ce BuKaaT basu, a Kou
Ke rv nsyuymme BO LiecTaTta rnaesa. basute
ja obojyBaaT nakmycoBa xapTuja CO CUHa
boja. Peakuunjata wTOo Cce ogBuBa ke ja
npeTcTaBMMe CO criegHaTa paBeHka:

MgO + H,0 = Mg(OH),

HobueHnot cyndyp auokcug og np-
BMOT obma, UCTO Taka, ce pacTBopa BO
BogaTa u pearmpa co Hea. lNputoa ce fo-
ObuBa coeguHeHMeTO cyndypecta Kucenum-
Ha, H,SO; PaBeHkaTa 3a oBaa peakuuja e
cnepgHara:

SOz + H20 = HzSO3

HuBHMTEe BOAHWM pacTBopu ja 6ojaT
nakMmycoBaTa xapTuja LpBeHO.

On wmn3BegeHuTe obuan
MOXeMe Aa 3aknydmme geka
HEeKoOW okcuau pearvpaart co
BogaTa, npu LWTO [AaBaaT
6a3un, a Hekoun pearnpaaT co
BoAaTa Mpuv WTO AaBaar Ku-
cenuHn. JlakmycoBaTa Xxap-
TWja HX CNYXN 4a NpoBepu-
Me Janu BO pacTBOpPOT MMma
kKucenuHa mnn 6asa. 3artoa
BENMMMEe [eka Taa € MWH-
Auvkatop. [loHaTtamy ke ce

3anosHaeme 1 CO ApYrv UH- a

/i

ANKaTopwm.

Co Hekou gpyru cBojcTBa
Ha okcuauTe Ke ce 3ano3Ha-
emMe noHaTtamy.

lModenba Ha okcudume

Cn. IV.1. a) Bo pactBopu Ha 6a3un, nakmycoBaTa xapTuja ce
6oun crmHOo, a 6) BO pacTBOPU Ha KUCENUHWU NakMycoBaTa Xap-
Tuja ce 6ou LpBEHO.

Opn [gocera U3HECEHOTO, NECHO MOXeMe [a [0joeMe [0 HeKou 3aKny4youu BO
Bpcka co nogentaTa Ha okcuante. OunrnegHo, Kako LUTO efleMeHTapHUTe CyncTaH-
UM M noAenvBmMe Ha MeTanu U HemeTanu, Taka M oKcuauTte, cnopeg HUBHUOT
cocTaB, MOXe Ja i nogenumMe Ha MeTariHu OKCUAM U HeMeTarnHu oKcuau.

Bo ogHoc, nak, Ha XeMUCKOTO OfHECYBaH-€, OKCUAMTE MOXaT [a ce noaenar Ha
yeTupu rpynu. Kako wWTO BMOOBME 0Of MPETXOAHMOT obua, CuTe OHMe MeTarHu
OKCUaM Kou ce pacTBopaaT BO BoAa M pearvpaart co Hea aaBajku 6asu, ce Bukaat

0a3Hu okcnagm.
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HemeTtanHute okcnamn (n noman 6poj MeTanHu OKCMAM) KOU Npu pacTBopaHe
BO BOAa pearnpaaT CO Hea rpafejkm KACENUHW Ce BMKaaT KUCENMUHCKA OKCUAMW.
[MocTojaT n TakBM HEeMeTarnHu OKCUAWM KOW He ce pacTBopaaT BO BOAa U He pearupa-
aT co Hea. Tue ce BMKaaT HeyTpasrnHu (MHAUcepeHTHU) okcuaun. Taksu ce Ha np.
CO, N,O wn gpyru. lNMocTojaT U MeTanHM OKCMAM KOM MMaaT CBOjCTBA W Ha Kuce-
NMHCKN 1M Ha 6asHM oKcMan M Tue ce BuKaaT amcpoTepHU oKcuau. TakeBu ce Ha
npumep, Zn0O, SnO, Al,O3 n gpyru.

METAJITHHN
oKcunau

oKkcuau

Cn. IV.3. lNogen6a Ha okcuauTe crnopepn coCcTaBoT.

oKcuau
|

BA3HWU OKCUOun AM®OTEPHHU HEYTPAJITHU
oKkcuau okcugu

Cn. IV.4. MNopenba Ha okcnauTe crnopep ceojcTBaTa.
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LLUTO HAYYN?

LLto ce okenan? Habpoj Hekonky okcuaw.

Hanuwwn rm copmynute Ha cregHuBe oKcuau: a) Kanuym okcupa — 6) awmasor
TeTpaokeua B) xpom(VI) okema 1) onoso(ll) okenmg g) kanaj(lV) okewg 1)
TeTpadocop gekaokeug,

MmenyBaj rm cnegHmee okcuau: a) Cl,O5; 6) LiO B) CO r) SO, a) NO r) Mn,O7

Kon og cnegHuse okcmam ce 6a3Hmn okemamn: a) CaO 6) CO, B) Na,O 1) N,O a)
Cl,07

HaBeau HEKONKY NpuMepK 3a KUCENUHCKN 1 6a3HM oKenan. Hanuwm rm HUBHUTe
dhopmyrnu.

Kaksa 60ja ke nokaxke nakMycoBaTa xapTuja BO pacTBOp Ha CEKOj 0f, OBUE OKCMAN?
a) Na,O 6) N,O; B) CaO r) CO,; a) SO; 1) NO,

MAJ NOTCETHUK

Okcudu ce buHapHU coeOUHeHUja Ha HEKOj efleMeHm CO KUcriopodom.

Cnioped cocmasom, okcudume ce rodesieHU Ha MemaJsiHuU U HeMemarsiHu
OKCcUOU.

Crioped xemuckume ceojcmea, okcudume moxam Oa budam: 6a3Hu,
KucesluHCKu, amgbomepHuU U HeymparsiHu.

Jlakmycom e uHdukamop.
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HBMMM:

+ KucenuHm

+ KucenuHcku o
e

BeckucnopogH

KucnopopgHu kucenuHu
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LLImo ce kucenuHu?

CnnMyHO Kako oOKCMAUTE, U KUCENUHUTE TN CpekaBame BO CEKOjOHEBHUOT
*mBoT. ConHaTta kucenvHa koja ja ynotpebyBame BO CEKOjAHEBHMOT >XMBOT Kako
CpencTBO 3a OTCTpaHyBake KaMeHel, M unctewe burop, noBekenatm gocera ja
crnoMHaBMe BO OBOj y4ebHuk. HejanHaTta cdopmyna e HCI. Taa ce m3nayyBa un BO
HaLUMOT XenyaHWK, Kage WTo nomara 3a pasfoxyBawe Ha XpaHaTa. JarnepoaHaTa
KMCennHa Moxeme a cMeTaMe [eka ja umMa BO rasvpaHute nujanaun. Hekowu
KncennHn ce obpasyBaaT BO aTMocdepaTa Kako pesynTtaT Ha 3aragyBah€TO Ha
BO34YXOT UTH.

Ho, kon cynctaHum ce, BCYLLIHOCT, KucenmHn? 3a noBeke CoeanHeHnja oa ce
KnacudpuumpaaT BO edHa rpyna, Tme Tpeba ga umaaT 3aegHu4vku cBojcTBa. Ha
npumMmep, €OHO O4 3aedHUYKUTE CBOjCTBA Ha KucenuHute e o060jyBaeTo Ha
nakmycoBaTa xapTuja co upBeHa 60ja, WTO ro BMAOBME KOra y4eBMe 3a OKCUAMW.
BeylwHoCT, Ke BMAUME Aeka KACEeNUHUTE MMaaT MHOLITBO 3aeHUYKM CBOjCTBA, HO
ouyMrnegHo TMe Mopa ga ce NoBp3aHM CO HUBHMOT XEMUCKM COCTaB. 3aToa, Mopa Aa
BMOMME O[ LUTO Ce COCTaBeHU KucenuHute. 3a Taa uen, Ke M Hanuweme
OPMYNUTE Ha HEKOSIKY KUCESTMHU N BHUMATENHO Ke M pasrniegame.

HCI HNO; H,SO, HCO; H;PO, H.S

JlecHo moxe pa ce 3abenexu geka cekoja chopmyna 3a-

: noyHyBa co cMmbonoT Ha Bogopoad. Bo npBata u nocrnegHata
I dopmyna BoOOpOOOT € CBp3aH 3a HemeTarsr, a BO ocTaHatute
YyeTupu, TOj € CBp3aH 3a efHa rpyna o aToMu BO Koja yyecT-

ByBa KucnopogoTt. ATOMOT wunvM artomckata rpyna co Kou e

CBp3aH BOAOPOLOT Ce HapeKyBa KUCernMHCKM ocTtaTtok. OTTyka,

BeKke MoXeme Oda gageme npBuyHa geduHuuMja 3a Toa WTO ce

KUCETUHW.
) KucenuHu ce coeauHeHuja nsrpageHu og Boaopoa u
— KMCEIIMHCKN OCTaTOK.
Cn. V.1. Oa dop- Merfytoa, mopa ga 6bugeme MHOry BHUMaTENHW. 3Haeme

MynaTa Hanuwada ~ [l€ka U MorekynaTta Ha Boda Ce COCTOM o[, BOAOPO[ U KUCMOpPOoa,
Ha WmweTo, MoXe-  (KOjLUTO € HeMeTarn), HO Beke CoMHaBMe [eka BojaTa ja cMe-
Z'eeK ;“;:i';‘:g”:mg Tame 3a oKcui, a He 3a kucenvHa. Mima v apyrm coeavHeHuja
rcenmba. LUTO He Ce KWCEeNMMHM MaKo Ce COCTaBeHW of Boaopoad W

HemeTan. Co HeKou o HUB Ke ce cpeTHeMe BO crefHara rnasa.

Tyka camo Hakyco, 6e3 aa HaerneryBame noganaboko BO CywTMHaTa, ke CnoMHeme
AeKa, BO BOAHW pacTBOPMU, KUCENMHUTE MMaaT CnocobHOCT fa ce pasgenysaar
(ancouupaaT) Ha joHu. 3a joHM Beke 300pyBaBME W KaxkaBMe Aeka Toa ce
HaeneKkTpMaMpaHn YeCTUYKK, Ko MOXe Aa buaaTt KaTjoHn nnmn aHjoHn. Cnopea Toa,
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MOXEeMe [a KaXXemMe OeKa

KUCENIMHUTEe ce coeAuHeHUWja KoM BO BOAHM pacTBOpPM ce pasnoxysaaT
AaBajkn BOOOPOLAHU KaTjOHWU, KaKo U aHjOHU o[, KUCENTMHCKUOT OCTaToK.

EBe Hekonky npumepu:
HCl —— H'+CI
H,S0, — 2H'+ S0,*
H,CO; &«—— 2H"+ CO5*

3abenemka: Hekon KUCETMHU BO BOJHH PACTBOPH LIEIOCHO CE PA3IOKyBaaT Ha jOHH, T1a 3aT0a BO PABEHKHTE
KOPUCTHME CTPEJIKH BO €/IeH IpaBell, Kako IITO € TOoa HAlpaBeHO BO IpBaTa M BTOpaTa paBeHKa. [locrojar u
TaKBU KHCEJIMHU KOU CaMO JISIyMHO C€ Pa3jioKyBaaT Ha jOHH, [a 3aT0a BO TO] CIIy4aj KOPUCTUME JIBE CTPEIIKH.

lModenb6a Ha KucenuHume

Kako WTO BMOOBME, KUCENMMHUTE CE COCTaBEHW O BOAOPOL W KUCENMHCKU
ocTaTok. KucenmHcknoT octaTok, nak, MoXe [a ce COCTOM Off e[leH HemeTan unu o
uena aTomMcka rpyrna BO KOja Ce coapu kucnopog. 3atoa, nogenbara Ha Kucenu-
HUTE € HanpaBeHa TOKMYy BP3 OCHOBA Ha Toa Aasnu KUCENUHCKMOT OCTaTOK COAPXKM
Kncnopopg unu He. Bp3 ocHoBa Ha oBa, KUCENMHUTE CE MOAENEHN HA: KNCNOPOAHMU
n OeckucnopogHu kKucenuHu. Ha cnukata V.2. pageHa e nogenb6aTta Ha
KNCENNHUTE U OPMYNNTE HA HEKOWM NOBAaXKHU KUCENUHU Of CeKoja rpyna.

KUCEJIUHH

BECKUCIJIOPOOHM KUCITOPOOHU
KUCENNHU KUCEJNNHU

HE HNO;
HCI H,SO,
HBr H;PO,
HI HNO,
H,S H,SO;

Cn. V.2. lNogen6a Ha kucenvHuTe 1 hopMynmn Ha Hekou KncenuHu og asete rpynu. Ce pasbupa, osa
He ce cuTe KncenuHu. bpojoT Ha kucenuHu, 0cCOBEHO Ha KUCNOPOOHNTE, € NOroNneM.

HomeHKnamypa Ha KuceJsiuHume

MIMeHyBak-€TO Ha KUCENWHUTE 3aBWCM Of Toa [Janu cTaHyBa 36op 3a
GeckMCnopoaHn UNu 3a KUCNopoaHu kucenuHu. BeckucnopogHuTe KUcenuHU ce
MMeHyBaaT Taka LUTO KOH MMEeTO Ha HeMeTaroT ce JoAaBa HacTaBkaTa -0 U crieaHo
CO Hea BogopoAHa, a NoToa oAAernHo ce nullyea 36opoT kucenuHa. EBe Hekornky
npumepu:
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HI — joopoBogopoaHa KucenunHa
H.S — cyndypoBoaopoaHa KucenumHa

NMurbaTa Ha KUCENUHCKUTE ocTaTouM Ha OGEecKUCNopoAHUTE KUCEMUHU ce
obpasyBaaT Taka LUTO KOH MMETO Ha eNeMeHTOT LWITO ja rpagu KucenuHaTta ce
[oaaBa HacTaBka —MA.

EneH uct enemeHT MoXe fa rpagv noBeke of efHa KucrnopogHa KucenuHa.
Ha npuwmep:

H.SO, HNO; H3PO,
H.SO; HNO, H3;PO;

KucnopogHute kucenuHum co noronem 6poj KUCNOPOOHN aTOMK Ce MMEHYyBa-
aT Taka LITO KOH MMETO Ha eneMeHTOT KOj ja rpagu KucenuHata (cyndyp, asor,
docop) ce foogaBa HacTaBka —Ha UM —oBa M ogaenHo 36opoT kucenuHa. OHue
co noman ©Opoj KACNOpOAHM aToMM Ce WMMEeHyBaaT Taka LTO KOH WMMETO Ha
eNeMeHTOT LWTO ja rpagu KMcenuHata ce AoJaBa HacTaBkaTta —ecTa WU OAaAdesHo
36opoT kncenunHa. Ha npumep:

H.SO, — cyndypHa kucenuHa
H,SO; — cyndypecTta kKncenmHa

MMmurbaTa Ha KUCENUMHCKUTE OCTaTOLM Ha KMCNOPOAHUTE KACENMHN CO NMOronem
6poj kKncrnopoagHu atomm ce obpayBaaT Taka LUTO KOH NTaTUHCKaTa OCHOBA Ha MMETO
Ha enemMeHTOT ce godaTa HacTaBkaTa —aT , a Ha OHMe co noman Opoj KMCNOpPoaHM
aTOMM KOH MMETO Ha eneMeHTOT LUTO ja rpaau KucenuHata ce godaBa HacTaBka —
UT. MMmnbaTta Ha KUCEeNUHUTE U Ha HUBHUTE KUCENWMHCKM OocTaTouu ce AadeHu BO
Tabenara V.1.

Tabena V.1 ®opmynun n UMmneba Ha HEKOU NOBAaXXHU KUCENUHU U HA HUBHUTE
KMCENUHCKU ocTaTouu

Popmyna MUme Ha KucenuHara MMe Ha KNCENMMHCKNOT OCTaToOK
HF dnyopoBogopoAHa KucenuHa dnyopma
HCI XnopoBoAoOpoOAHA KNCENUHA xnopuna
HBr OpomoBogopoAHa KUcenmHa 6pomup,
H,SO, cyndypHa KucenumHa cyndar
H,SO; cyndgypecrta KMcenuHa cyngpur
HNO; a30THa KucernuHa HUTpaT
HNO, asoTecTa KucerimHa HUTPUT
HsPO, docopHa KncenuHa docar
HsPO; doccopecTa KMcenuHa docuT
H,CO; jarmepogHa KucenuHa kapboHaT
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Hdobueam-e Ha KucenuHume

Co egeH HayMH 3a oobuBare Ha KUCenuHUTe Beke ce 3ano3HaBme. ImeHo,
BMOOBME [JeKka Npu peakuuja Ha KUCENUHCKUTE OKCMAM CO Boga ce gobuBaar
KncenuHu. EBe HeKomnKy npumMmepu:

SO, + H,0 = H,SO;
CO, + H,0 = H,CO;
P205 + 3H20 = 2H3P04

KucenuHcknte okcman ce BUKaaT yLWTEe U aHXMAPUAWN Ha KUCenuHU, buaejku
Kora Ke ce cBp3aTt co Bogarta obpasyBaaT kucenuHu. BeywHocT, 36opoT aHxugpua
3Ha4n 6e3BoAEH.

Ce pasbupa, 6eckucrnopogHuTe KUCENUHU He MoXaT Ada ce aobujat Ha BakoB
HaunH. Tne ce pobuBaaT Co AMPEKTHA CMHTE3a Ha HeMeTan 1 Bogopod. Ha npumep:

2HCI
H.S

H, + Cl,
H,+S

Ceojcmea Ha KucesluHume

Nako cekoe coeguHeHue, na cnopep toa 1 cekoja KucenvHa, uma ceou noceo-
HW CBOjCTBA, Cenak KMCeNMHUTE UMaaT 1 Hu3a 3aefHuyKku csojcTBa. Ke pasrnename
HEKOW o HMB UMAjKU M NpeaBua, npeq Cé, HajBaXHUTEe HeOopraHCKM KUCenNuHa, a
TOa ce: a3oTHaTta, cyndypHaTa 1 XriopoBogopoaHaTa KUCenvHa.

PU3MYKM CBOjCTBA HA KUCENNHUTE

Cwute KMCENUHU UMaaT Kucen BKYyC, a OTTaMy UM NoTekHyBa u nmeto. Ce pas-
O6upa Tne He cmeaT ga ce BKycyBaarT. [10BEKETO KMCENUHU (CO HEKOSKY MCKIy4o-
umn) ce 6e300jHN TEYHOCTU CO OCTap MUPUC. HEKON KOHLIEHTPUPAHU KMCENNHN, Kako
HCI, H,SO4 n HNO3; Ha Bo3gyx Yagat. KucenvHata HCI e, BCylWwIHOCT, pacTBop Ha

racot HCI Bo Boaa.
KucenuHute necHo ce pacTteBopaaT BO Boga. Bo-

obnyaeHo, BO nabopatopumnTte KUCENUHUTE Aoaraat
KaKo KOHLUEHTpMpaHn pacTBopu, a notoa no notpeba
ce paspegyBaaT. MefyToa, mopa MHory ga ce BHMMa-
Ba Mpu paspefyBake Ha KucennHute, ocobeHo Kora
cTaHyBa 300p 3a cyndypHarta kucenuna. Npu paspe-
AyBaHk-eTO Ha cyndyypHaTa KucenuHa ce ocrnoboaysa
ronemMo Konu4yecTtBo TonnuHa. 3atoa, npu paspeny-
- BakbeTO Ha cyndypHa KMceriMHa ceKkorail, BO TeH-
KU MNna3oBM, ce AoAaBa KucernuvHarta Bo Boaara.
Cn. V.3. Kouewtpupanara CyndypHaTta kucenvHa mma MHoOry norosiema ryc-
asoTHa KucernvHa e Kadeaso
o6oeHa of ocrioGoaennotr NO,  TVHa o[ BofaTa, na 3aToa He cMee [a ce cTaBa Boaa
wTo ce gobusa npu HejsuHOTo  BO KMUCESIMHATA, 3aluTO Kako MoflecHa ocTaHyBa Ha
pasnoxysate. noBpLnHaTa, a nopaam ocnobogeHaTa TonnunHa, Taa
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npcka, 3aeHo CO Karnku cyndypHa KucenuHa.

Kora e KOHUeHTpupaHa, cyndypHata KuacenuHa
BMMBa Briara of OKOnvHaTa, Nopagu LWTo BeNMMe Aeka e
XUrpockornHa cynctadua. okpaj Toa, Taa MOXe fa ja oa-
3eMa BofaTa CBp3aHa BO CyncTaHuuTe. 3aToa Benvme
Aeka Taa nma gexapatauumoHm cBojcTBa. Bo oBa moxe
Aa ce yBepume, ako BP3 Mariky Lekep KanHeme HEKOIKy
Karnky KOHUeHTpupaHa cyndypHa kucenuHa. o nssecHo
BpeMe LUEKepoT Ke MNoupHW, nopaan Toa LTO KUcenu-
HaTa ja og3emMa BogaTa M OCTaHyBa camo jarfiepoga.

Beke BmgooBmMe [eka BO pacTBOPM Ha KUCENUHU
nakmycoBaTa xapTuja ce o6ojyBa LpBeHo. BcylwHocCT,
nakmycoBaTa XapTuja, Kako U cuTe APYrn UHOUKATOpPW,
cnyxaTt Aa nokaxaT Janv BO HeKoj pacTBOp uMMa Kuce-
nuHa unn 6asa (3a 6as3u ke 3b6opyBame BO cregHaTa
rnasa). [NoHekoraw, nHaMkaTopuTe MoxaTt gypu ga no-
KakaT [anu BO HEKOj pacTBOp MMa MOBeKe KucesivHa
Un ganu Taa KucenvHa e cunHa unu cnaba.

Cn. V.5. MHaunkaTtop-
CKU NeHTH.

XeMuUCKU cBOjcTBa Ha KUCEeNUHUTE

Cn. V.4. Kora wekepoT ke
ce nocune co KOHUEHTpU-
paHa cyndypHa KucernuHa,
TOj jarmeHucyBa, nopaau

HacTaHaTaTa JexugpaTa-
uuja.

Cn. V.6. Bo BogHu pacTtBo-
py Ha KUCENWHWM NaKkMyco-
BaTa xapTuja ce 6ou LpBe-
HoO.

Ha nouetok, npeg Aa nodHeme ga rn pasrnegyBaMe XEMWUCKMTE CBOjCTBaA Ha
KncennHute, Tpeba Oga Kaxeme [deka KUCENMHUTE Ce KOBAaIEHTHO M3rpageHu
coeguHeHuja, T.e. AeKka Tue ce cocTojaT o4 monekynu. Mogenute Ha a3oTHaTa, Cyn-
dypHaTa u XnopoBogopoaHaTa KucenvHa ce gageHu Ha cnuka V.7. O cnukata ce
rneda geka BoAOpOAOT BO KMCNOPOOHUTE KUCENNHU € CBpP3aH 3a KMCNopoaoT, a BO
BGeckncnopogH1Te 3a HemeTtanoT (Ha oaa cnuvka 3a Cl). Tokmy BogopoaoT BO

KucerimHuTe € Hocutesl Ha HUBHUTEe KUcesru CBOjCTBa.

Cn. V.7. Mogenu Ha monekynute Ha a) HNO3 6) H,SO,4 B) HCI.

112



[ =N

L

Mpen cé, jaumHaTa Ha KUCEeNUHUTE 3aBUCK Of TOa KOJIKY NMoBeKe BOLOPOAHM
jOHM MOXe Oa Jaje KucenuHaTa BO BoAeH pacTBop. BogopogHute atomu ce oHue
KOW ydecTByBaaT Npu MNOBEKETO peakumm Ha kucenuHute. Kako pearvpaart ku-
CeNnuHUTE Co MeTanuTe MoXe a BUauMe ako BO Hallata mana naboparopuja rm ns-
BegeMe crniegHuee oobvan. BHmmaBaj! OBne KucenuHu mmaart CUITHO KOPO3UBHO
AejcTBO Bp3 CyncTaHUUTe, a Ha KoXaTa npean3BuMKyBaaT U3ropeHuuu.

R

0

Hawa mana nabopamopuja

i

O6ud 1: Peakyuu Ha Kucesnu-
Hume co Mmemasnu

I-.-
w’

lMompebexH npubop u cyncmaHyu:
TPW 3pHUA LMHK, TpK 3pHUa bakap, LwecT
enpyBeTu BO KOW UMa paspefeHun pacT-
Bopu Ha 1. HCI, 2.H,SO4 n 3. HNO3; un
LIECT enpyBETM CO UCTUTE KUCENWHU, HO
KOHLIEHTPUPaHM PacTBOpPM.

lNocmanka: Bo Tpute of wecrte enpy-
BETU CO paspefeHn KMCenvHU CTaBu No
€[HO napye LMHK, a BO gpyrute Tpu no
edHo napye Oakap. 3abenexu wTo ce
crnydyyBa BO cekoja of enpysetuTte. [lo-
TOa, HAaCTaBHUKOT Ke ja MOBTOpPU uctata
nocrarnka co KOHLUEHTpUpaHuTe pacTBO-
pu Ha KucenuHute. 3abenexu LWTO ce
Cny4yyBa BO OBOj criyyaj. Peakuuute co
KOHLUEHTpUpaHuTe KUCENUHU n3BenyBaj-
Te MM Ha OTBOPEH Npo3opeL.

Cn. V.8. Kora uyuHkoT pe-
armpa Cco KUCENuWHU ce
ocrnobogyBaaT Meypuu-
Ha Of raCoBMUT BOOOPOA.

Opa n3BeneHnTe obuam curypHo 3abenexa geka LUMHKOT pearmpa co cuTe Tpu
KMCENWHKN, Kako Kora ce paspefeHu, Taka U Kora ce KoHUeHTpupaHu. Bo cekoja of
enpyseTute ce ocnoboayBaat Meypumha oA rac. Bo peakummte Ha UMHKOT CO XMO-
poBogopoAHaTa M cyndypHaTa KucenuHa, racoT WTo ce ocrnoboaysa € Bogopoa.
BcylwHocCT, npy oBaa peakuumja LMHKOT ro 3aMeHyBa BOAOPOAOT O KUcenuHata npu
WwTo ce gobmBa cyncTaHua Koja chnara BO rpynarta Ha conute (3a oBaa rpyna
coeguHeHuja Ke yunme BO 7-Ta rnasa) U ce u3nBojyBa racoBuT Bogopon. Peakuunte
MOXe [a r'v npeTcTaBumMe Co CneaHBE PaBEHKMU:

Zn + 2HCI = 2ZnCl, + H,
LIMHK Xopua,
Zn + HzSO4 = ZnSO4 + Hz

LUMHK cyndaTt

Mpn peakumjaTa Ha UMHKOT CO KOHLUEHTpuMpaHaTta asoTHa KucenunHa ce
ocnoboaysa upBeHo-kadeaB rac. Toj rac e as3oT guokcua. A3oT OUOKCUAOT e
OTPOBEH rac, na 3aToa peakuujata ce uM3BeAyBa Ha OTBOpPEH npo3opel.
PaBeHkaTa Ha peakuunjata Mery LUMHKOT M a30THaTa KUCenvHa e crieHaBa:

Zn + 4HNO; = Zn(NO3)2 + 2NO, + 2H,0
UWHK HUTpaT
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Kako wTto moxewe ga 3abenexuw, 6akapoT He pearu-
pa HUTY CO paspefeHa, HUTY CO KOHLUEeHTpupaHa XrnopoBo-
aopoaHa kncenuHa. Merfytoa, pearMpa cO KOHLEHTpupa-
HaTa as30THa KMCEeNMHa Ha UCT HauYnH Kako LUTO pearmpa u
LUMHKOT. PaBeHkaTa Ha peakuujaTta e cnegHasa:

Cu + 4HNO; = CU(N03)2 + 2NO, + 2H,0

bakap(ll) HuTpaT

CnnyHo pearvpa co KOHLUEHTpupaHaTa cyndypHa Ku-
cenuHa. Bo oBoj cnyyaj racoT wTo ce ocrnoboaysa e SOy:

Cu + 2H,SO, = CuSO,4 + SO, + 2H,0
6akap(ll) cyndgar

Cn.V.9. lMpu peakuuja-
Ta Ha MeTanuTe CO
KOHUEeHTpMpaHaTa
a30THa KucenuHa ce
ocrnobopyea NO, koj e
LipBeHO-KadbeaB rac.

Mokpaj co MeTanuTe, KUCENMHUTE pearnpaaT U Co MeTanHUTe OKCUAM NpU LUTO
obpasyBaaT conv u ce ocnoboaysa Boga. Ha npumep:

CaO + 2HCI = CaCl, + H,0
Kanunym xnopug
Zn0O + H,SO0, = ZnS0O,; + H,0

KucennHute cranysa-
aT 1 BO MHOLUTBO ApYyru pe-
akumm co ronem 6poj
cynctaHun. Hekou o HuB
Ke CcrnoMHemMe noHatamy.
Toa WTO € 0coBeHO BaxHO
Aa ce Kaxe e feka kucenu-
HUTE Ce MHOTy BaHu Cync-
TaHUM LUTO HaoraaT LWnpoka
npumMeHa Bo nabopaTopwuja-
Ta, uvHOycTpujata U CekKoj-
AHEBHUOT XMBOT. NMoBaXHK-
Te€ NPUMEHM Ha HajBaXHUTE

TPU  KUCEMWHWU, TyKa ce
npeTcTaBeHn Ha CruKuTe
V.10, V.11, V.12,

Cn. V.

UUHK cyndaTt

-'*J‘TKEFEITEI J,,/f
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10. lNpumeHa Ha xnopoBogopogHaTa KUCenuMHa BO
nabopartopujaTa, MHOycTpujaTa u LOMaKMHCTBOTO.



oonectnte nocToja-
HO Ce CUHTeTU3upa-
aT HOBW JIEKOBM.

"

Cn. V. 11. TlpumeHa Ha cyndypHaTta KuCeNnMHa BO
nabopartopujaTa, MHOyCcTpUjaTa U LOMaKMHCTBOTO.

MpousBoacTBoTO Ha XxpaHa
He MOXe fJa ce 3amucnu 6e3
BeLUTayvkm rybpumea.

™,
& o

Cn. V. 12. lNpumeHa Ha a3oTHaTa KucenuHa BO nabopa-
TopujaTta, MHgycTpujaTa u JOMaKMHCTBOTO.
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LUTO HAYHWN?

> @ nh =

11.

12.
13.

14.

Kako ce geduHupaat kucenuHute?
Koj e HocuTen Ha Kucenute CBOjCTBA Ha KMCENUHUTE?
HaBeaun HEKONKY NpUMepU Ha KNCNOPOAHN N Ha 6ECKUCITOPOAHN KUCETUHW.

Kako ce nmeHyBaat cnegHuse kucenuuu: a) HNO, 6) H,COj3 B) H,SO,4 1) HBr o) HF
) HNO3?

Hanvwu rm dopmynute Ha crnegHvMBe KUCeNUHW: a) docdopecTta kucenmHa ©)
CyndypoBofopogHa KUCeNUHa  B) joOOBOAOPOAHA kKucemnuHa 1) cyndypecrta
KncenuHa.

Wmajkn rv npegsua npaesunata 3a MMeHyBawbe Ha KUCIOPOAHUTE KUCENUHU, KaKo Ke
M nmeHysaw cnegHuee Ase kucenuHun: HzAsO4 n HzAsO3?

Kako ke ce umeHyBaaT KMCENWHCKUTE OCTaToUM Ha: a) XJIOPOBOAOPOAHA KMCernuHa
0) cyndypHa KnucenuHa B) a3oTecTa KucenuHa r) docopHa KMcenuHa A) asoTHa
KncenuHa r) cyndypoBogopoHa KucenvHa e) cyndypecta kucenmHa?

Hanuww ru paBeHknte Ha peakumuTe mery: a) SO; n H,O 6) Br, n Hy B) NoOsu HO.
LLto sHaum egHa cyncTaHua aa buge gexungpataumoHo cpeactso? [aj npumep.

LLITo ce gobuBa npu peakunja Ha cyndypecTa KncenvHa v kanumym okema? Hanmwm
ja M n3pamHu ja paBeHKaTa Ha peakumjaTa.

Koj rac ce ocnoboaysa npu peakumja Ha 6akap CO KOHLEHTpUpaHa a3oTHa KucenuHa?
Hanvwwu ja paBeHkaTa Ha peakuujaTa.

Hanuwwm ja paBeHkaTa Ha peakuwnjaTta mery Fe n HCI.

Koja/n o oBve Tpu KUCENUHN MOXE Aa ce npeHecyBa BO BakapHU LIUCTEPHU: a)
HNO3, 6) HCI B) H,SO47?

KucenuHute WTO rm cnoMHaBmMe BO OBOj A€r, BO rofiem Aen umaaT CrivyHa npumeHa.
Booun 6apem egHa cneundmnyHa npumMeHa.

NCTPAXYBAJ!

3a cekoe og crnegHute 6apa|-ba, noctaBu Xunote3a, HanpaBU njiaH 3a
pa60Ta, n3eeau eKCnepmMmeHT n gOHeCU 3aKIly4oK.

Wcnutaj ganun xrnoposofopoaHaTa KUcenuHa ja pacteopa nracrukaral

Bo Tpu enpyBeTun ce Haoraat 6e360jHN pacTBopu. OTKpKj BO KOj pacTBOp MMa
kncenuHal

OTtkpuj koja kncenuHa, HCl unn HNO3, ce Haora BO enpyBeTaTa BO Koja NPeTXo4HO
OTKPW LeKa MMa KUcenuHa.

XapTwujaTta ce npasu of ApBO. [lokaxu Aeka BO HEj3UHUOT COCTaB
nMa jarnepoa, Kako U Bogopos 1 Kucnopo Bo ogHoc 2:1 kako BO BofaTta.
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In‘g, MAN NOTCETHUK

KucenuHume ce COGOUHGHUja cocmaseHu 00 eodopod U KuceJluHCKuU
OCMmMamok.

Bo 800HU pacmeopu, KucenuHume ce pasfioxysaam Ha e000POOeH KamjoH
U aHjoH 00 KucesIuUHCKUOM OCmamox.

KucenuHume crioped cocmasom moxe Oa 6budam 6eckucnopoOHuU U
KUCJIOPOOHU.

KucrnopodHume KucenuHu moxe Oa ce 0obujam rpu peakyuu Ha HememarHu
OKcuodu co so0a.

beckucnopodHume KucenuHu moxe Oa ce Oobujam npu OUPEKMHO C8p3y-
g8ar€ Ha HeMemaJsiom wmo ja obpasysa KucesiuHama u 8000po0.

KucenuHume umaam kucesn e6Kyc U ja b6ojam Jslakmycoeama xapmuja
ypeeHo.

KucenuHume peacupaam co memasiume u memasiHume OKcuou rpu wmo
o6pasyeaam coJiu.

XnopoeodopodHa, HCI, cynepypHa, H,SO, u azomHa, HNOj; kucenuHa ce
CUJTHU KUCEJTUHU CO Haz2pu3ysayKko (Kopo3usHo) dejcmeo.

KoHueHmpupaHama H,SO, e xuzpockonHa cyncmaHua. Taa ja o03ema
gnazama 00 Opyaume cyrncmaHuyu. Cnyxu Kako dexudpamauyuoHO
cpedcmeo.
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VI.
XmMapPokKCcunau

v

Moumu:

+ Xugpokcuam

+ XuagpokcugHa rpyna

+ basu

+ Peakuuja Ha HeyTpanusauunja
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LLImo ce xudpokcudu u 00 wmo ce cocmojam?

Cnu4HO Kako KUCENWHWUTE, N XUOPOKCUAMTE Cce roriemMa v BaxHa rpyna
HeopraHckn coeguHeHnja. Xugpokcmante Beke v CromMHaBMme Kora 36opyBaBme 3a
cBojcTBaTta Ha 6asHuTe okcman. Ho, HajHanpea Aa Buanme LWTo ce Toa XMAPOKCUauW.
Knacudukaumjata Ha Hekoja CyncTtaHua BO rpynata Xugpokcuau, ce TeMenu Ha
HMBHMOT cocTaB. 3a [a BuMAMME LITO MMa BO COCTaBOT Ha CUTE XMAPOKCUAOWN Ke
pasrnegamMe HeKomKy hoOpMyIin Ha XMOPOKCUAUTE CO KOU Beke ce cpeKkaBaBMe:

NaOH
Toa wTo cekako MoxeLl Aa ro 3abenexuil e geka Bo
Mg(OH), cuTe oBMe opMynn Ha XMapokcmam ce nojasysa —OH
Ca(OH), aToMcKa rpyna, Koja ce BMKa XMapoKcuaHa rpyna.
Al(OH);

Ke ce noTceTMe Oeka meTanuTe LITO BIieryBaaT BO COCTaB Ha XMAPOKCUAMTE
AadeHn norope Mmaart nocTojaHa BarleHTHOCT: HaTpuymoT e cekoraw epfHoBa-
NEHTEH, MarHesanymoT M KanuumymoT ce OBOBali€HTHWU, a anyMUHWYMOT € TpuBa-
neHteH. Og dopmMynuTe Ha XMOpoKCcuauTe NecHO MOXeMe Aa BuaMme aeka 6pojot
Ha —OH rpynn e egHakoB Ha BanieHTHOCTa Ha meTanoTt. Cnopen Toa, MOXeme Aa
n3pegemMe 3aknyyok geka —OH rpynarta e egHoBarneHTHa.

Kako wTO BMAOOBME BO MpeTxogHata rnaBa, KACENWHW rpagat, [naBHoO,
HemeTanuTe*. Xugpokcuau, nak (Co edeH WUCKIyyok), rpagat metanute. Cnopea
TOa, MOXEMe [a Kaxkeme Jeka

Xudpokcudume ce coeQuHeHUuja wmo ce cocmojam 00 Memar u XuOpoKcuodHa
epyna.

<)

HomeHknamypa Ha xuOpokcuou

NmMeHyBaHe€TO Ha XMOpOoKCMaUTE € eAHOCTaBHO, TOKMY nopaau Toa wrto —OH
rpynata e egHoBaneHTHa. HasuBuTe Ha xugpokcuante ce obpasyBaaT of UMeETO
Ha MeTanor u 36opoT xuapokcup. [okonky MeTanoT MMa npoOMeHnMBa
BaIleHTHOCT, CfleaHo CO MMETO Ha MeTaroT, BO Mana 3arpaja, co pumcku 6poesu
ce 3anuvuyBa BafleHTHOCTa Ha meTanoT. [Ja Hayuyume ga nuwyBamMe M ga unutame
hopMynM Ha XMAPOKCUAM HU3 CrefHUBE NPUMEPMW.

’ I'IOHaTamy Ke Hay4ull aeKka ﬂOCTOjaT N KUCEJIMHN Ha HEKOW MeTarlln, Kako Ha npnumMep Ha XpoM “
MaHraH.
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CnnyHo pasmucnyBame 1 BO Crnydaj kora Bp3 OCHOBa Ha umeto, Tpeba ada ce
cocTaBu popmynaTta Ha XMapoKCUAOT.

Bo Tabenata VI.1. gageHu ce nmnwarta n oopMynuTe Ha noBeke XMAPOKCUAN:

Tabena VI.1. UMuhsa n hopmynm Ha HEKOU NOYECTO CpekaBaHU XMAPOKCUAN

Popmyna Ume Popmyna Ume
Fe(OH), xenes3o(ll) xnapokeng Mg(OH), MarHe3uym Xuapokcug
Mn(OH), maHraH(ll) xnagpokena Pb(OH), onoso(lV) xugpokeng
Al(OH); anyMmHUyM Xmapokcung Sn(OH), Kanaj(ll) xuapokeung
NaOH HaTPUyM Xnapokcug Ca(OH), Kanuuym xmapokeug
Cr(OH); xpom(lll) xngpokena LiOH NUTUYM Xnapokeunag
Cu(OH), 6akap(ll) xngpokema Co(OH); kobanT(lll) xnapokeng
Zn(OH), LWHK XnapoKkema Ni(OH), Huken(ll) xmapokeung,
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Jobusarwe Ha xuopokcudume

Co egeH Ha4ynH 3a D,O6|/|Ba|-be Ha Xugpokcnaun Beke ce cpeTHaBMe. Toa e
peakuujaTa Ha 6a3eH okcua co Boda. EBe Hekonky npumepwu:
CaO + H,0 Ca(OH),
MgO + H.0 Mg(OH),
Na,O + H,O = 2NaOH

Op oBa wWTo gocera ro Hay4ynBme, NecHO Ke 3aKitydmMMe geka nocton AnpeKTHa
BpCKa Mefy MeTanuTe, MeTariHuTe OKCUagn n XxmgpokcunaunTe. Moxeme aoa
Hanuweme:

METAJ "=——> ne=—=> XnaPOKCWUAO

Xvgpokcugute Ha ankanHite MeTtanM W Ha
3eMHoankanHuTe MeTtanu mMoxat ga ce gobuvjat u npu
peakumja Ha MeTanoT LWTO ro rpaguv XuapokcuaoT u
Boga (Cn. VI.2).

_ Cn. VI.2. HatpuymoT pearupa co
2Na + 2H,0 = 2NaOH + H; BogaTa v ce AobuBa HaTpuym

XUApoKcua,.

Ceojcmea Ha xudpokcudume

Kako n apyrute rpynm coeguHeHunja, Taka u Xmgpokcuaute mmaart ronem 6poj
3aegHnYKkM cBojcTBa. Hocuten Ha 3aeAHUYKUTE CBOjCTBA Ha XuApoKcuauTte e
XuapokcuaHarta rpyna.

3a pasnuka oa KncenuHmute Kon ce obpasyBaart Cco KOBaNEHTHO CBpP3yBake, Kaj
NMoOBEKeTO XMOpoKCuau Mery MeTanoT W xuapokcugHata rpyna MnoCTOM jOHCKO
cBp3yBawe. JOHCKM rpageHun ce, Ha NpUMep, XMOpPOKCUOUTE Ha ankanHuTe Metanu
(cn. V1.3). Beke 3Haeme geka jOHCKM rpageHuTe CyrncTaHuu ce BO LBpCTa arperaTHa
coctojb6a. W joHCKM rpageHuTe XMOPOKCUAM, HO U KOBANeHTHO rpageHuTe ce BO
LBpCTa arperatHa cocTojba.

Cn. VI.3. JoHcka kpuc-
+ _ TanHa rpagba Ha HaT- Cn. VI.4. KpucTtanu og HaTpuym
“ = Ra 0 = [JH puym xuapokcua,. Xuapokeua,
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"onem 6poj xmapokcmam, ocobeHO OHME LITO CE jOHCKM rpafeHn, ce pacTBopa-
aT BO Boda. XumgpokcuauTe KOuM ce pacTBopaaT BO BoAda ce Bukaat 6asu. [pwu
pacTBopawe Ha HeKoM Xmapokcuaum Bo BoAda ce ocrnioboaysa tonnuHa. Nokpaj Toa,
Kora xmgpokcuauTte Ke ce pacTtBopaT BO BOAa, flakmycoBaTta xaptuja ce obojysa
cnHo. OTTyKa MOXeMe Aa 3aknydnme feka, pacTBopuTe Ha 6a3uTe ja obojyBaart
nakmycosBaTa xapTuja co cuHa 6oja. He camo nakmycoBarta xapTuja, TYKy U HEKOU
ApyrM wuHOuMKatopu ja MeHyBaaT 6ojata Bo 6asHuM pactBopu. Ha npumep,
NHOUKaTOPOT (heHondTanenH BO pacTBOPOT Ha HATPUYM XMAPOKCUI € BMONETOBO
oboeH (Cn. VL.5.)

BeywHocT, kora xugpokcuante
ce pacTtBopaaT BO BoAa, Tue ce
pasnoxyBaaT Ha joHuW. [lpuToa,
XNOPOKCUOOT Ce pasnioxyBa Ha
KaTjoH o4 MeTanoT wWTo rpagu
xngpokeng u aHjoH og -OH rpy-
naTta. Ha npumep:

NaOH «— Na' + OH

. Tokmy -OH rpynata. Bo pact-

Cn. VI.5. Bo 6a3Hu pactBopu a) nakmycoBaTta xapTuvja BOPOT € HocuTen Ha 06asHuTe
ce 6o cuHO 6) dheHondTanemHor ce obojysa CBOjCTBa.
BMOJIETOBO.

Tyka e BaXXHO ga ce HarnoMHe [eKka, OCBEH pacTBopnusute xugpokengum, -OH
royna u 06a3HM CBOjcTBAa BO BOAEH pacTBOpP MOKaxyBa €4HO MHOry BaXHO
coeguHeHue koe ce BuKa amoHujak, NH;. O6uyHo Benume geka npu peakuuja Ha
aMOHMjaKoT Cco BoAa ce AobuBa aMOHMYM XMAPOKCUA, HO TOj BeAHALL Ce pasfnoxyBa
(ancoumpa) Ha joHn. Toa Moxe da ro npeTcTtaBuMe CO CrieAHNBE PaBEHKN:

NH; + H,O0 &—— NH,OH ——— NH,” + OH"

3Hauu, Kora amoHMjakoT (rac co ocTap, 3a4yLuniMB MUPUC), Ke ce pacTBOpPU BO
BOAa, BO BOAHMOT pactBop ce npucyTHU NH4' joHu (kaTjoHn) n OH™ joHu (aHjoHw).
Ako pacTBopoT 6rnaro ce 3arpee U KOH aMOHWjakoT ce [OOnMXM HasnaxHeTa
nakMycoBa xapTuja, XxapTujaTta nocuvHyBa, LWTO 3Ha4un feka ce nobuna 6asa. 3atoa
BENMUME eKa aMOHMNjakoT nma 6asHu CBOjCTBaA.

Cn. VI.6. Mogenu Ha mornekynaTa Ha amMOHWjak a) co Ton4Yuma u
cTan4yurba 6) co kanoTu.
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On ppyrute 3aedHMYKM CBOjCTBaA Ke CMOMHEME [eKa HeKou —

XMOPOKCMAN M HUBHUTE pacTBOpPU, OCOOEHO OHWE Ha ankanHute u| =
3eMHoarnkanHuTe ce CUITHO KOPO3MBHM CyncTaHuu. Tue rm Harpusyeaat
KoXaTa, OPBOTO, XapTujaTa, TEKCTUIOT W APYro, Kako W OpraHcKuTe

CYyrncTaHUu, Koca, MaCHOTUMN UTH.

-

]
4
> |

w“

lMoeaxxHuU peakyuu Ha xuopokcuoume

XvgpokcmauTe cTanyBaaT BO ronem 06poj peakuMm u Tyka Ke CrOMHeme

HEKOJIKYy O HMB.

1. EgHa of HajBakHUTe peakuuMm U 3a KUCenuHuTe v 3a 6asuTe e HMBHaTa
merycebHa peakuuja Koja ce BMKa HeyTpanusaumja. Peakuyujata e TokMy Taka
nMeHyBaHa buaejku nNpyn oBaa peakuuja, KucenuHuTe rm rybaT KkucenuTte CBOjCTBa, a
6asuTte rm rybaT 6a3HuTE cBOjcTBa. Bo 0Ba MOXe Oa ce yBepuMme ako ro n3segeme

cneagHuoB obua.

I

Hawa mana nabopamopuja

O6ud VI.1: Peakyuja mery kuce-
JluHa u 6a3a.

lMompebexH npubop u cyncmaHyu:
enpyBeTa, Kanarnka, JakmycoBa Xap-
Tuja, pactBop Ha HCIl u pactBop Ha
NaOH.

lMocmanka: Bo enpyBeTa cTaBu Marky
XNOpOBOAOPOAHA KUCENMHA W napye
nakmycoBa xaptumja. Kako ce ob6ojysa
nakMmycoBarta xapTuja?

Co kananka, oofaBaj kanka no karnka,
pacTBOp Of HaTpUyMm XuUAPOKCUMA [0
npomeHa Ha 6ojata Ha nakmycoBaTa
xapTuja. KakBa e 6ojata Ha nakmyco-
BaTta xaptuja? LUTo moxew pa 3akny-
ynw'?

Co asoTHata KucenuHa,
amoHnym Hutpat (NH4NO3) «koj
BaXKHO BeLUTa4yKko rydpuBo.

nak,

Cn. VI.7. Ako ce gobnwxkaT ABa caga, o KOu BO eQHUOT
nma koHueHTpupaHa HCI, a BO OpyrMoT KOHUEHTpupaH
pactBop Ha NHj, HuBHWMTEe napeu (kou ce cocTojaT of
racoeBut HCI n NH3) ce cBp3yBaaT mery cebe obpasyBajku

aMoHMyM Xriopua,.

obpasyBa
npeTcTaByBa

On wusBegeHnoT obug Moxe pa ce
3aKnyyM [Jdeka npu  peakumjata Ha
KncenuHaTta M 6asata, BO e4eH MOMEHT
nakMycoBaTa xapTvja He € HUTY LpBeHa
HUTY cuMHa. Kako LWTo ce Benu pacTBopoT
ce HeyTpanuaupann.

Mpn oBaa peakumja ce obpasysa
con W Boga. 3atoa Moxeme fAa
Hanuweme:

KucenuHa + 6asa = con + BoAaa

KoHKkpeTHO, npu 13BegeHnoT obua ce
pobwuBa:

HCI + NaOH = NaCl + H;O

AMOHWMjaKoT, Nak, MoXxe ANPEKTHO Aa
ce cep3yBa co HCI npu wto ce gobusa
conTta aMOHWyM xropug

NH; + HCI = NH4CI

aMOHUyM xnopug
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MoKpaj Co KNCeNUHM XMAPOKCUAMTE pearmpaar U co KUCEeSTMHCKM okecuan. 3a aa
ce yBepuMme BO Toa Ke ro u3sefeme creaHnoB obua;

Of1 M3BEeAEHNOT EKCEPUMEHT CUTYPHO
3abenexa feka Kora ce BAyByBa BO3[ayX
BO pacTBOPOT Of Kanuuym Xuapokcun
[oara 0o HeroBo 3amaTtyBawe T.e. obpa-
O6ud 1: Peakyuja  mery 3yBate Gen Tanor. BeywHocT, npu osa

Hawa mana nabopamopuja

XUOGpPOKCcUOU U KUCEeJTUHCKU OKcuodu [oara Jo peakumja Ha KanuuyM XUOapoK-
Mompe6en npu6op u cyncmaHuu: CUOoT COo jarnepo AWOKCUMAOT LWTO ro
XVOpoKcKua, nnacTuyHa LeBkKa. Kanuumym kapboHaT, cyncTaHua koja e

cnabo pacTeBopnuea BO BoAa:
lNTocmanka: Bo ronema enpyseTa cTaBu

paspefeH pacTBOp Of  Kanuuym Ca(OH), + CO, = CaCO,

XWOPOKCHMA M CO MNnacTuyHa LieBkKa Kanuuym kapGoHaT

BOYBYBaj BO3dyX BO pacTteopot. LUTto

sabenexysal? OBaa peakusja e oOcHOBa 3a T.H.
CTBPAHYBatbe Ha ManTepoT. VIMeHo,

ManTepoT Ce COCTOM OfI CMeca Of, Kanuuym xuapokcug (T.H. raceHa Bap), NeCoK u
Boaa. TokMy raceHaTa Bap, CBP3yBajku ce CO jarnepof AMOKCMOOT of BO3OyXOT
npeans3BuKyBa CTBPAHYBake Ha ManTepor.

HaTtpuym xugpokcuaoT pearvpa co jarnepon AWMOKCMAOT Aypu M Kora e BO
UBpcTa arperatHa cocTojba. Peakuujata Moxe [a ce NpeTcTaBu CO criegHaBa
paBeHka:

NaOH + CO, = NaHCO;

HaTpuym xmgporeHkapboHat
OBaa con BO CEKOjAHEBHMOT XMUBOT € No3HaTa noa nmeTto coga bukapboHa.

Ha kpaj ke kaxxeme geka n XMapoKcuamTe, CAMYHO Kako U KUCESNTIMHUTE HaoraaT
ronema npumeHa. OcBeH Kako nabopaTopuCKM peareHcu Tue ce KopuctaT BO
cpegcTtBata 3a YUCTEHE Ha KepamuKka, CTakno, CaHUTapHW ypeau, MnacTUYHU
mMarepujanu uTH., bugejkn He ja pacTBopaaT nnacTukaTa, CTaknoTo U Kkepamukara, a
M pasnoxyBaaT OpraHckute martepuu, ocobeHo MacHoTumTe. Ha nocrneaHoBO
HMBHO CBOjCTBO Cce 6asupa M HMBHATa NpMMeHa BO MPOM3BOLCTBOTOT Ha CanyHW.
BugoBme pfgeka amMOHMYM XUOPOKCUMOOT Ce KOPUCTU 3a [oOuBake BeluTayku
rybpuBa, a Kanuuym XxmgpokcuaoT BO MHAYCTpUjaTa Ha rpageXHn matepujanu.

Cn. IV. 8. Xugpokcmante ce kopucTaT BO a) MHAycTpujata 3a canyH 6) 3a cpeacTtBa 3a
YNCTEHE BO JOMAKMHCTBOTO B) BO rPageXHULLTBOTO.
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LUTO HAYHWN?

> @ nh =

10.

LLITo ce Toa xuagpokecuau, a wto 6asn?
Koj e HocuTen Ha 6asHMTe CBOjCTBa Ha Xugpokenante?
MpouunTtaj rn cnegHmee xuapokengm: a) Sr(OH), 6) Mn(OH), B) KOH 1) Pb(OH),

Hanuww rn dopmynuTte Ha cnegHvBe XMapokeugn: a) uesmym xugpokeng ©6) kanaj(ll)
xuapokeva B) cpebpo xmapokeug r) kobanT(lll) xmgpokena ) Huken(ll) xugpokena.

TprHyBajkv of HaTPUyMOT, HamULIM M paBEHKUTE Ha peakuuuTe kou BoaaTt Ao
obpasyBatbe Ha HaTpPUyM XUAPOKCUA,.

LWto ce pobuBa npu peakuuja Ha Kanuym co Boda? Hanuwwn ja paBeHkaTa Ha
peakuujata.

LLito ce pobuBa npu peakuumjata Ha HeyTpanusaumja?

Hanuwu rv paBeHkUTe Ha peakuumnTe Mery: a) Kanmym XMapoKcua v XIopoBOAOPOAHa
KucenuHa 6) HaTpUyM XUAPOKCUA U CyndpypHa KUCenuHa.

Hanvwn rv paBeHkuTe Ha peakummte Mery: a) aMOHUYM XuOPOKCMA M a3oTHa
KncenuHa ©) marHe3avym xmapokeug v cyndyp AMoKCug, B) jarnenepo AWOKCUA U
BGapuym xnapokeua

3a WTo ce ynoTpebyBa Kanumym Xxmapokeugot? Hanuwu ja paBeHkata Ha peakuujata
Ha KOja ce JOMmKn Heroearta npumeHa.

NCTPAXYBAJ!

HaneHn Tm ce Tpu enpyBetn co 6e3bojHu pactBopym 03HaveHun co 1,2, un 3.. Bo

efHaTa O HMB MMa pacTBOp Ha Kanuuym XuApoKcuza, BO JpyraTa pacTtBop Ha
XMNOpOBOAOPAHA KMUCENWHA, a BO TpeTaTta amoHumyM xugpokeug. Onpegenu koja cyncraHua
Ce Haorla BO cekoja of, OBUe enpyBeTu.

MoctaBu xunotesa, HanpaBuM NnaH 3a paboTa, u3BeaM €KCMepUMEHTU U LOHecu
3aKNyu4oK.
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|‘§ MAJT MOTCETHUK

Xudpokcudume ce coeduHeHuja cocmaseHu 00 mMemaJsi U XuOpOKcuOHa
epyna (-OH).

XudpokcuOHama 2pyra e eOHoB8asIeHMHa.
BodHume pacmeopu Ha xudpokcudume ce sukaam 6asu.

Pacmeopriusume xudpokcudu 80 8oda ce pasrfioxysaam Ha MemarieH KamjoH
U XUOPOKCUOEH aHjoH.

Peakyujama mery kucenuHa u 6asa rpu koja ce dobusa cosn u eoda ce 8uka
peakyuja Ha Heymparsnu3auyuja.

AmMoHujakom uma 6a3Hu ceojcmea. Bo 800eH pacmeop ce pasrfoxyea Ha
amoHuym kamjoH (NH,") u xudpokcudeH aHjoH (OH").

Kanuuym xudpokcudom ce Kopucmu 3a dobusar-e mManmep, aMoHujakom 3a
Oobusare eewmayku [rybpuesa, a HampuyMm Xxudpokcudom U Kasiuym
XuOpokcudom 80 Mpou38oACME8OMO Ha carlyHu.
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Coniu — Hajeonema epyna Heop2aHCKU coeOuHeHUja

lMNocnegHaTa of YeTupuTe rpynu HEOPraHCKM COeanHeHuja e rpynarta Ha co-
nute. BoegHo, Taa e u Hajronemara rpyrna HeopraHCcKM coeIMHeHnja, a Nokpaj Toa n
Haj3acTaneHaTa BO CEKOjOHEBHUOT XMBOT Ha YOBEKOT. Hekou conmn Kopuctume BO
ncxpaHata, Apyrn Kako rnekosu, a rornem 6poj, nak, Haoraat NpMMeHa BO 3emjofe-
nneTo 1 nHaycTpujaTta.

Kako n kaj gpyrute rpynv coeguHeHuja 1 Kaj oBaa rpyna HejsuHUTe YrneHoBu
ce cpoaHu Mefycebe T.e. UMaaT Hekoe 3aefHUYKO CBOjCTBO. [locera criomMHaBme
noseke conu. fla rn pasrnegame opMynuTe Ha HEKOU O, HUB.

NaCl CaCO; ZnCl, CuSO, FeS

OuurnegHo e geka conute ce coctojat o4 MeTan (BoO OBME Npumepun Toa ce
Na, Ca, Zn, Cu, Fe) n kucenumHcku octaTok (Ha npumep, of kucenuHute HCI,
H.CO3, H,SO4 1 H,S). MeryToa, kora 36opyBaBMe 3a XMOPOKCUMAM M CMIOMHaBMeE U
aMOHWYM conute, aMoHnyM xriopug n aMoHnymMm HutpaT, NH,Cl u NH4NO;,

3a ga ™ geduHupame, rnokpaj COCTaBOT, K& CMOMHeEMe yuiTe efHO ApYro
HMBHO BaXHO CBOjCTBO. /IMeHO, BO BO4HW pacTBOpU COnuTe ce pasnoxysaaTt (auco-
uupaaT) Ha MeTarHu KaTjoHu (MM aMOHUYM, ako CTaHyBa 360p 3a aMOHWYM CONK) U
KMCENMHCKM OCTaTOK Kako aHjoH. Toa mMoxeme fa ro npeTcTtaBuMe CO CrefHuBe
npumepu:

NaCI — , Na' + CI
NH;NO; — NH4+ + NO;

Cera moxeme ga gageme efHa nouernocHa geduHuuuvja 3a Toa WTO ce
conn. 3Haun,

conuTe ce coeAMHeHUWja KOM ce cocTojaT oA MeTan (MM amMOHMYM rpyna) u
KUCENUHCKM ocTtaTok. Bo BogHM pacTBopu Tue ce pasnoxyBaaT [O MeTareH
WS aMOHUYM KaTjOH U aHjOH oA KUCEJTMHCKN OCTaTOK.

lModen6a Ha conume

Conute MoxaT ga ce nogenaTt Ha pasfnYyHM HauYMHKU, HO cenak u nogenodara
ce 6a3npa Ha HMBHUOT cocTaB. AKO MM pasrnegyBame CONUTE Kako coedMHeHMWja Kaj
KoM BOOOOPOAHUTE aTOMM Of KMCennHaTa ce 3aMeHeTU CO aTOMU Ha MeTar, Torawl
COSNIMTE MOXEMe [a rv nogennme Ha T.H. HOpMarsiHM COJiM U XUAPOreH COoJsn.

HopmanHu conu ce oHne kon ce gobuBaaT kora cuMte BOAOPOAHN aTOMMK Of
KncenuHarta ke ce 3ameHaT Co aTtoMu Ha MeTan. Kaj BakBuTe COSM BO KUCESTMHCKUOT
OCTaTOK HeMa Bo4opoOA4.
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Mpumepwn 3a HopmanHu conu ce: NaCl, CaCO; ZnCl,, K;SO4, NH4NO3, AI(NO3)s,
MgSO4n MHOry Apyru.

XugporeH conu ce OHME KOW BO KMCENMHCKMOT OCTaTOK coapXaT efaeH unm
noseke BogopoaHn atomu. MNpumepun 3a xupgporeH conu: NaHCO;, Fey(HPO,)s,
KHSO4, Mg(HCO3), 1 apyru.

MocTtojaT n T.H. xunapokcua conu. OBME ConNM BO CBOjOT COCTaB coapxar
xngpokcugHa rpyna. Takeu conu ce Ha npumep: Ca(OH)CI, Mg(OH)NO; n apyru.

lMoHekoral Bo COCTaBOT Ha CONUTE MOXe [a BrieryBaaT ABa pasnnyHu meTa-
nn (T.e. KaTjoHN) UNK OBa pasnMyYHMU KUCENUHCKM ocTaToum (aHjoHu). BakeBute conm
ce BMKaaT ABOjHM unn MewaHu conu. EBe Hekonky TakeBm conu: KNaSOy,
NH4MgPOy4, n gpyru.

"onem 6poj conu wWTo ce gobuBaaT o4 BOOHU pacTBOPM BO CBOjOT COCTaB CO-
ApXxaT egHa unu noBeke Monekynu Boga. Bakeute conu ce BukaaT KpucTtarno-
xuapaTtvu. Vima MHory npumepu 3a KpuctanoxugpaTu. EBe HeKonky npumepwu:
N82003'10H20, FeSO4-7H20, CUSO4'5H20, CaSO42H20 ap.

NopenbaTta Ha conuTe e gageHa Ha cnuka VIl 1.

"~ HOPMAIJTHM COMK

-

Cn.VIl.1. NMopen6a Ha conuTe.

HomeHKnamypa Ha coJiume

NmursaTa Ha conuTe ce obpasyBaat o MMETO Ha MeTanoT U MMeTO Ha Kuce-
NIMHCKMOT ocTaToK. [JOKONKy MeTanoT MMa MpoMeHNMBa BarieHTHOCT Taa ce 3anw-
lWyBa BO Mana 3arpaja CcO PUMMCKM BpoeBwu, crieaHo CO MMeTo Ha MeTanoT. Ha
npumep:

KNOj; - kanuym HuTpat
MgCl, — marHeaunym xnopug
Cry(S0Oy4)3— xpom(lIl) cyndpat
CuS - 6akap(ll) cyndouna

Ha ucT HaumH ce obpasyBaaT U uMMHaTa Ha XMApPOreH conuTte, CO Taa pas-
NMKa WTO BO UMETO Ha KUCENMHCKMOT OCTaTOK (aHjOHOT), Kako npedukc, ce gogasa
3060poT ,xuaporeH”. AKO BO KUCENMMHCKMOT OCTaATOK MMa NnoBeke o4 efeH BOOOPOAEH
aTom, 6pojoT Ha BOOOPOAHM aTOMM Ce 03Ha4vyBa CO NPeUKC Ha rPUKK jasunk
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npepn 36opoT xuaporeH. EBe Hekorky npumepu:

Al(HSO4); — anymmHnym xugporeHcyndart
NaH,PO,4 - HaTpuym auxuaporeHdocdar;

Mmunwata Ha xuapokcup conute ce obpasyBaaTt cO JoAdaBamwe Ha 36opoT
Xungpokeua“, a 6pojoT Ha XMAPOKCUAOHW rpynn, UCTO Taka ce Harracysa Cco npeduk-
cu. Kaj oBme conun, 360p0oT XMApOKCUA He ce MuLlyBa CrieaHo CO KUCENUHCKUOT OC-
TaToK, Buaejkn xngpokcmnaHaTa rpyna ce ogHecyBa kako nocebeH aHjoH. BeylHocT,
OBME COJSIM MOXe [a ce cMmeTaaT 3a ABOjHM conu. U gpyrute ABOjHM CONMKU ce Yntaar
Taka WTO MMMHaTa Ha ABaTta KaTjoHU Unu ABaTa aHjoHu ce nuwyBaaTt ogaesniHo. Ha
npumep:

Mg(OH)CI — marHeanym xumapokcug xnopua
KNaSO, - kanuym HaTpuym cyndpat

Mmunwwata Ha kpuctanoxmapatute ce obpasyBaaTt Taka LUTO Nocrne UMeTo
Ha Ge3BogHaTa COSl Ha rPYKN ce KaxkyBa OpOojoT Ha MOrekynu Boda M KOH Hero ce
ponasa 36opoT xugpat”. Ha npumep:

MgSO,47H,0 — marHeanym cyndart xentaxugpar
Na,CO3-10H,0 — HaTpuym kKapboHaT gekaxmapart

Bo tabenata VII.1. pageHn ce nMmuwbaTa Ha NMOBaAXHUTE KUCENUHWU, HUBHUTE
KMCENTMHCKM OCTaToLM N BareHTHOCTUTE Ha KUCEMNMUHCKUTE OCTaToLMW.

Tabena VII.1. UMurba n bopMynn Ha NOBaXXHUTE KUCENUHU U HA HUBHUTE KUCESNUHCKU
ocTaToum 1 BarieHTHOCTa Ha octaTouute

KucenunHa KucenuHckn octaTok
c¢dnyopoBogopoaHa (HF ) dnyopup (F7); eaHoBaneHTeH
xnopoBogopoaHa (HCI) xnopua (Cl); eaHoBaneHTeH
o6pomoBogopoaHa (HBr) opomup (Br); eqHoBaneHTeH
jopoBogopoaHa (Hl) joamp (I"); eaHoBaneHTeH

xunporeucympun (HS™); emHOBaneHTeH

cyncdypoBofopoaHa (H.S) cyndwmpa (S); ABoBaneHTeH

xuagporeHkap6oHart (HCO;™); eaHoBaneHTeH

jarnepogHa (H,CO5) kap6oHaT (CO;>"); ABOBaneHTeH

asotHa (HNO3) Hutpat (NO;3"); eqHOBaneHTeH

asortecta (HNO,) HuTpUT (NO;"); eaHOBaneHTeH

xugporeHcyndar (HSO,); eaHoBaneHTeH

cyndypHa (H2SO,) cyndar (SO,%); nBoBaneHTeH

xugporeHcyndut (HSO;7); eqHoBaneHTeH
cyncut (SO;>); ABoBaneHTeH
anxugporeHdocdar (H,PO,); eaHoBaneHTeH
cocdopHa (H3PO,) xuaporeHdocdart (HPO,>); ABoBaneHTeH
cdocdar (PO,>); TpMBaneHTeH

cyndpypecta (H,SO3)
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LITO HAY4YN?
1. LWto ce conun?
[laj HeKonKy npumMmepun 3a aMOHNYM COSN.

CnegHuee conu Knacmq)mu,mpaj ' BO rpynun cnopen coctaBoT U MNMpeTcTtaBu rm
TabenapHo: Cu,S; Na,SOy; AlICI3; KHSO4; Mg(OH)CI; ZnS047H,0; FeSOy;
CaCI2-2H20; Na3PO4; ZnS; NaH2P04; Pb(NO3)2, ZnC|2; K2C03; AgNO3,
NaH2P04; Fez(SO4)3; CU(NO3)2; COSO4'6HQO; FeS.

Hanuwu rm ummnwata Ha conute of NPeTxXoaHOTO npaLlaH-€e.

CoctaBu 1 opmynuTe Ha cnegHuee conu: 6apuym xnopua; anymuHuym
cyndung; 6akap(l) docdaT; HaTpMym xmaporeHkapboHaT; Kanunym XuapoKcua
xnopng; xeneso(ll) cyndar xentaxugpat; manraH(ll) kapbonat; kanaj(lV)

cyndwng; HaTpuym HUTpUT; onoso(ll) xnopwua.

[MocTojat noronem 6poj HauYUNHK 3a AoBMBaHE CONMM OTKONKY 3a AoOMBaHe Ha
coeanHeHuvjaTa og apyrute rpynu. Co Hekon oa HaumHuTe 3a AobmBare Conu Beke
ce 3ano3HaBMe kora 36opyBaBMe 3a CBOjCTBaTa Ha COeAMHEHMjaTa o NPETXOAHUTE
rpynu. MNokpaj Toa, NpyM HEKOM HauMHM 3a JoOuMBawe conu ce gobuBaaTt M coeau-
HeHuja og aopyruTe rpynu. MNMopony e gafeH npernei Ha HauvHuTe 3a gobuBare
conu.

. MeTan + KucenuHa =con + Bogopon

. OKCUA Ha MeTan + KucenuHa = con + BoAaa

. OKCcua Ha HemeTtan + 6asa = con + BoAa

6asa + kucenuHa = con + Bopja (peakuuja Ha HeyTpanusaumja)
. OKCUA Ha MeTan + oKcua Ha HemMeTan = con

. MeTan + HemeTan = con

.con(1) + kucenuHa(1) = con(2) + kucenuHa(2)

.con(1) + 6asa(1) = con(2) + 6a3a(2)

.con(1) + con(2) =con(3) + 6a3a(4)

© ®© N O A WN =

MpBuTE YeTUpM of OBME AEBET HayMHa 3a AoOMBawe Conu Beke v pasrne-
AaBMe Kaj ocTaHaTuTe rpynu coedumHeHunja. 3atoa, Tyka Ke rv pasrfiegame camo
npeocTaHaTuTe ner.

1. Peakuuja Ha coeauHyBawe mefy meTtan n Hemetan. Co oBOj Tvn peakuuja
ce pobueaart conu Ha ronem 6poj 6ecknucnopogHu kucenuHu. Ha npumep:
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Peakunja mery okcma Ha meTan M okcug Ha Hemetan. Okcuaunte mery

MeTanuTe u HemeTanuTe pearnpaaT Mmery cebe obpasyBajku con.

Ca0O + CO; = CaCO;

Peakumnja mery con u kucenuHa: OBOj HauuH 3a gobuBare conm MOXe Aa

ro pasrnegame ako ro ussegeme crieH1MoB ooua;

Hawa mana nabopamopuja

O6ud VII.1: Peakuuja mery con
M KNCenuHa.

lMompebeH npubop u cyncmaHyu:
enpyeseta, pactBop of  onoo(ll)
HUTpaT, pa3peaeH pacteop og HCI.

lMocmanka: Bo egHa enpyBeTa cTaBu
pactBop og onoso(ll) HuTpat. [lMoToa,
BHMMATENHO, AOAaBaj pa3pedeH pacT-
Bop og HCI. LTo 3abenexysalu?

Mpn popmaBaweto Ha HCl BO
pactBopoT Ha onoBo(ll) HuTpaTt ce 3abe-
nexyBa mnsgBojyBawe Ha 6en Tanor. Toj
Tanor e onoso(ll) xnopug. Peakuujata
lWTO ja wn3BeaoBMe MoOXeme pJda ja
npeTcTaBMMe CO crnefHaBa paBeHka:

Pb(NO3), + 2HCI = PbCl, + HNO;

3Haun npu peakumja Ha Con M KUCenuHa
ce AobuBa gpyra con u kucenvHa. 3atoa
BakBMOT TWUM peakuum Moxe pfa ce
cMeTaaT M Kako peakumu 3a AobuBarbe
KMCESUHW.

4. Peakuuja mery con u 6asa: [lpu oBOj TMn peakuuja, og egHa con n 6asa ce
pobuBa gpyra con u 6asa. OBue peakumu, yecrtonatu, ce cmeTaaT U 3a
peakumm 3a pgobumBawe Ha 6asn. Ha npumep, amoHujakoT ce gobmea no

nabopaTtopucku naT, co BakoB TUN peakuuja. Ha npumep:

(NH,),SO, + Ba(OH), = BaSO, + 2NH,OH

Peakumnja mery ase conu: Co 0BOj TUN peakuuja Moxe ga ce gobujat ronem

6poj conu. [la nssegeme Hekonky obmnam 3a gobmBare Conm Ha OBOj HAUUH:

Hawa mana nabopamopuja

O6ud VII.2: Peakumn mery aBe
COnNu.

lMompebexH npubop u cyncmaHyu:
enpyBeTu, pacTBOpU 0. aMOHUYM
cyndua, cpebpo Hutpat, kobanT(ll)
Xropua, HaTpuym joaua.

lMocmanka: a) Bo enpyseta cTaBu
pacteop og kobanT(ll) xnopug. NoToa,
BHMMAaTernHo, AofaBaj pacTBoOp o aMo-
Huym cyndumg. Lto 3abenexysalu?

06) Bo enpyBeTa cTaBu pacTBop 04
cpebpo HuTpart. lNoToa, BO enpyBe-
TaTa goAdasaj pacTBOp Of HaTpuyMm
joana. WTo 3abenexysalu?

LpHmnot Tanor wto ce gobuBa npwu
npeunoT obung e oa kobant(ll) cyndwug, a
XONTMOT Tanor BO BTOpPUOT obug opf
cpebpo jooua. PaBeHknte Ha peakummnte
ce criegHuBe:

(NH,),S + CoCl, = CoS + 2NH,CI

AgNO; + Nal = Agl + NaNO;

[MocTojaTt ywte ronem 6poj peakuuu oA

OBOj TUN npu kKou ce gobuBaaT conu. 3a
CUTEe HVMB 3aedHMYKO € Toa LTO
OBME peakuuu cnaraaTt BO rpynarta
peakuMum Ha ABoOjHa 3ameHa. Bo
OBOj TUN peakuuu crnaraaT v npeT-
XOO4HUTE ABa HauvHa 3a gobuBame

conu.
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OTKako M M3y4ymBME YeTUpUTe Fpynn coeauHeHunja: oOKCUaW, KUCENUHW, Xna-
POKCUAON M CONMW, jaCHO MOXeMe [a BOOYMME [eKka Mery HUB MOCTOM MOBP3aHOCT
Taka LITO Of efHa rpyna, Moxe aa ce gobue gpyra rpyna coeavHenuvja. Bpckute
Mery nooAdernHuTe rpynu COoedvHeHMja LUeEMAaTCKM Ce MPeTCTaBeHW Ha cregHaBa
cnvka:

MeTaneH
okcua

MeTtan

HemeTan

Cn. VII.2. WemaTcku npukas Ha BPCKUTE NoMely pasnuyHUTe rpynu HeopraHcku coeguHeHuja.

LWTO HAYYN?

1.  TpounTtaj rm uMmuHaTa Ha cuTe CoeaMHeHuja WTo ce AafeHn BO paBEHKNUTE 3a
JobuBake conmu.

2. [lonayBajkn ja norope gageHaTa wWema, 3a CEeKoj Ha4MH Ha goOuBare corn,
Hanuwu HajMarnky efiHa paBeHKa, U3paMHU ja U NPOYUTaj T’ UMUHATa Ha cuTe
y4yecHuUM BO peakuujaTa.

NCTPAXYBAJ!

Bo eagHa enpyBeTa ctaBu pactBop og Gapuym xmnopug, a notoa BO pacTBOPOT
popaeaj Hatpuym cyndpatr. LWTo 3abenexyeBaw? Hanuwm ja paBeHkaTa Ha
peakuujata u npounTaj rm uMmMwata Ha nobueHnte coeguHeHuja. lNMomow: Gapuym
cyndatot e 6ena, TELKO pacTBOpnMBa CyncTaHLa.
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Cn. VIL3. Hatpuym xro-
puaoT ce ynotpebyea BO
ncxpaHata nog  MMeTo
roTBapcka co/l. XpaHaTta.

Bo npupogarta HaTpuym Xxnopu-
AOT ro0 MMa pacTBOPEH BO MopcKaTa
BOAA, a Ce cpeKkaBa M Kako MUHepan BO
HaofanuwTa Hag v nog 3emjata. lNopa-
AW Toa LITO € NeCHO JocTanHa U eBTUHa
cyncTaHua, HaTpMym XropuaoT ce ynoT-
pebyBa Kako BaXHa CypoBMHA BO
xemuckaTa mHayctpmja. Og Hero ce ao-
GuBa HaTpuyMm, XJop, HAaTPUYyM XMOPOK-
cug, HatpuyM kapboHaT, XropoBoAo-
poaHa kucenuHa u gp. Bo meguumHarta
ce ynotpebyBa Kako pacTBOp Mno3HaT
nog UMeTo hu3UOITOWKU pacmeop.

YwWwTe Ha NO4YEeTOKOT Ha OBaa rNnaBa KakaBMe [eka Co
roneMm 6Gpoj CONMM MOCTOjaHO Ce CpeTHyBame BO HalMOT
XMBOT. Hekon of HMB v BHECYBaMe Oypu M BO UCXpaHaTa.
EoHa on HajBaXXHWTE COMU CUMYPHO € HaTPUyM XJopua,
nosHaTa nog MMeTo roTBapcka con. [Mo3HaTo TM e 1 aeka
HaTpUyM XropuaoT e 6ena KpucTanHa cynctaHua co ConeH
Bkyc. OBaa con e HeonxoaHa 3a HopmanHo yHKLMOHMpa-
Ho€ Ha XMBUTE OpraHU3Mu, na 3atoa YoBEKOT ja BHECYBa CO

Cn. VIl.4. Kpuctanu og xanwur.

EgHa gpyra con Koja yectonaTu ja ynotpebyBame
BO [OOMaKMHCTBOTO cnara BO rpynata Ha XuaporeH
conn. Toa e HaTpuyMm xuaporeHkap6oHat (NaHCO;).
OBaa cynctaHua nosHata € nog MmeTo copa bukap-
6oHa. lNpeTtctaByBa Gena kpucrtanHa cyncTaHua koja
Ha 3rofieMeHa Temnepartypa ce pasfoxysa co 0crobo-
AyBawe Ha jarnepod avokcua. Tokmy 3apagu osa
CBOJCTBO HaTpUyM XMAaporeHkapboHaToT ce ynoTpeby-
Ba 3a NPOU3BOACTBO Ha MpawoK 3a rne4yuso Koj ce Ko-
PUCTU 32 HapacHyBake Ha TECTOTO BO AOMAKMHCTBOTO
N NekapckaTta nHaycTpumja.

Fonem 6poj conu HaoraaT nNpuUMeHa BO rpagex-
HULWITBOTO W BajapCTBOTO. Hajno3HaTu TakBu conu ce
kanuuym cyndar guxmapart (CaSO,42H,0), nosHat
nog WMETO TFUMC, Kako W Kanuuym KapboHaTtoT
(CaCO3) no3HaT nog MMmnbaTa BapoBHUK N MepMep.

Cn. VIL5. Hatpuym xugpo-
reHkapOoHaTOT Ce KOPUCTU BO
OOMaKMHCTBOTO KaKO MpaLloK
3a Nne4nBo.

O6eTe conn ce HepaCTBOPNMBKM BO BOAA, LUTO € camMO edHa o4 NpUYMHUTE 3a
HMBHaTa ynoTpeba. Bo MakegoHuja uma ronemm Haoranuwita Ha MepMep BO

okonunHaTta Ha [Npunen.
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Cn. VIL.6. Mep-
MepoT Haora
rnpMMeHa BO rpa-
OEXHULITBOTO.

Cn. VIL.7. a) Kpuctan og runc. 6) Nokpaj 3a
rpagexHun enemMeHTu, r’mncoT ce KOPUCTU un
3a n3paboTka Ha cTaTym W ykpacHu npeg-
MeTH.

YwTe egHa con Koja Haora npumMeHa BO ce-
KojaHeBHMOT  xuBOT e  Oakap(ll) cyndpar
neHtaxugpat (CuSO,45H,0). Taa e kpuctanHa
cyrncTaHua co cvHa 60ja, na 3aToa e no3HaTta u nop,
MMEeTo CUH KameH. PacTtBopuTte og oBaa con ce
ynoTpebyBaaT BO 3eMjoOeNiCTBOTO 3a 3alTuTa Ha
nosjaTta oag wretHnun. OcBeH Toa, ce ynoTpebyBa u
BO TeKCTUNHata uHOycTpuja npu 0Ooewe Ha
TKAEHWHUTE W 3a HaHecyBake Ha 0Oakap Bp3
MeTanHu npeameTun (nobakapyBame).

Cn.VIL.8. Kpuctanu og cuH
KaMeH.

L:" Kpuctanoxmgpatute ja rybat BogaTta
npu 3arpeBake. Toa MoXe Aa ce Buan og
AageHnoT obua. Taka, npu 3arpeBame

O6ud 1: lexnapartaumja Ha CUH  CUMHMOT KaMeH MOMUHyBa BO Ge3BopeH
KameH: 6akap(ll) cyndat, CuSO, Ho, ako Ha 6e3-

Mompe6en npu6op u cyncmawyu: BOAHATA COM Ce fofajie BOAA, MOBTOPHO
enpyBeTa, wnupTycHa namba, mogap K€ C€ [obue KpucTanoxwapartor.
KaMeH. - :

=

Hawa mana nabopamopuja

lNocmanka: Bo enpyseta ctaBn manky
crpalleH CUH KamMeH W 3arpeBaj ja co
wnuputycHa namba. BHumatenHo Hab-
rbyayBaj ja npomeHata Ha 6ojaTa! Kora
LeriocHo ke ce ua3rybu cuHata 6oja, Bp3
pobuveHaTta cyncraHua, KarnHW HeKOrnky
kanku Boga. LLTo 3abenexyBalu?

Cn.VIL.9. Kpuctanu of CUH KameH 1 of,
BesBogHara corn.

NCTPAXYBAJ!

3a cekoe op cnepgHUTe 6apa|-ba, noctaBu xunorTesa, HanpaBu nriaH 3a
pGGOTa, ni3geaun eKCrnepuMeHT U AOHEeCU 3aKITy4HOK.

1. OTkpnj ganu coga bukapboHa pearmpa co oLeTHa KucenmHa.
2. WN3Begmn pgexmaparaumja Ha CoCly-6H,0.

3. OTkpuj oanu Kanuuym kapboHaToT pearnpa co OLEeTHa KucenuHa.

=
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/ AOOATOK:

BAPUYM CYJNI®AT U PEHATEHCKO CHUMAHE HA CTOMAKOT

Moxxebu cTe cnywHane geka npyM peHAreHCKO CHUMake Ha opra-
HUTe 3a Bapeke, bonHUTe Nyfe HajHanpea Mopa Aa ucnujar T.H. ,,6apu-
yMoBa Kawa‘“. Lto e Toa ,,6apMymMoBa Kawla U Koja e HejauHarta ynora
npu cHuMmaweTo“? Kako MoXe Oa ce NnMe KakBO OUJIO coeauMHeHMe Ha
OapuymoT Kora ce 3Hae geka 6apMyMoT UM HeroBuTe coeduHeHuja ce
€KCTPEMHO OTPOBHU?

BapuymoBa kawa e cmeca of Boaa, HaTpuyMm cyndat u 6apuym
cyndart. HajpaxxHaTa KOMNOHeHTa oA oBaa cmeca e 6apuym cyndarTor.
HeroBata ynora ce coctoMm BO Toa WTO Gapuym cyndégartoTr He ru
nponyLwiTa peHAreHcKuTe 3paum, na 3atoa Moxe Aia ce HanpaBu CHUMKa
Ha XenyaHUKOT U upeBaTa. BapuymMoT u HeroBuTe coeauHeHuja ce
€KCTPEeMHO OTPOBHM, HO cenak OapuymoBaTa Kawa e cocema 6e3-
OenHa 3a 3apaBjeTo Ha YoBeKoT. MMeHO, ce paboTu 3a Toa WITO 6apuym
cyndaToT e peyncu LenocHo HepacTBOpPSIMB BO BOAa,
a BO NpPUCYCTBO Ha HaTpuyMm cyndart HeroBaTta pacT-
BOpPNMBOCT e ywTte nomana. lokpaj Toa, Toj He pearu-
pa HM co xnopoBoaopoAHaTa KMCeNMHa BO XenyaHu-
KOT, TaKa LUTO cOCeMa HEeNnpoOMeHeT MOXe Aa NOMWUHe
HU3 opraHuTe 3a Bapeme. [pu ynotpeba Ha oBaa me-
TOAa, AYPU U LUTETHOTO AEjCTBO Ha peHAreHCcKuTe 3pa-
UM € MUHUMU3UPAHO.

-~V
_—

NG
|‘_€’|§> MAN NOTCETHUK

Cosu ce coeduHeHuja Kou ce cocmojam 00 Memarn (unu aMoHUyM epyna) u
KucenuHcku ocmamok. Bo 800HU pacmeopu mue ce pa3sroxysaam 00
MemarsieH unu aMoHUYM KamjoH U aHjoH 00 KUCETUHCKUOM 0Cmamox.

HopmanHu conu ce oHue kou ce dobusaam Koza cume 8000POOHU amomu
80 KucesluHama Ke ce 3aMeHam co amomu 00 Mmemarl.

XudpozeH coslume 80 KUCE/IUHCKUOM ocmamokK codpxam 8000p00.
Xudpokcud conume 80 ceojom cocmas codpxam XUuOpOKcUOHa epyna, a
Kpucmanoxudpamume codpxam 8oda.

[Tocmojam eonem 6poj Ha4uHU 3a Odobusarm-e Coslu, 00 KOU [108aXXHU Ce€:
peakyuja Ha Heympasnusauyuja, peakuuja Ha 080jHa 3aMeHa, peakuyuja Ha
Memar U KucenuHa, peakyuja mery memar u Hememari u op.

Mery okcudume, xudpokcudume, KucesluHume u coJjiume [10CMOuU
e3aeMHa nosp3aHocm. Tue Mmoxe Oa ce dobujam eOHU 00 Opyeu u Oa
cmarysaam 80 peaKuuu edHuU co Opyau.
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TECT

1. Kov o HaBeeHMBe CyncTaHLM Ce YACTU CyNnCTaHLM, a Kou ce cMecu?

I. HadbTa Il. gujamant 1l wekep V. ouer V. doocdhop
a) unctu cynctanuu: 11, 1 IV iV cmecu: |

©) unctu cynctaHum: I, IV in VvV cmecn: [ n i

B) unctm cynctaHuu: I, Il n vV cmvecu: I m IV

r) unctun cynctaHum: llln Vv cmecu: |, Il n IV

2. Kon og HaBegeHuse CynctaHumn ce efieMeHTapHu CynctaHuun, a Kom ce COG,D,VIHeHI/Ija?

I. anato Il. rotBapcka con lll. rpacut IV. conHa kucenunHa V. eTaHon
a) enemeHTtapHu cynctaHum: | m il coeguHeHuja: Il, IVu Vv

6) enemeHTapHu cynctaHum: |, lllnV  coeanHenuja: Il n IV

B) enemMeHTapHu cyncrtaHum: | coeguHenuja: Il, I, IV inv

r) enemMeHTapHu cynctaHum: | n'Vv coeguHenuja: Il, Il v IV

3. Kon og HaBeaeHMBe CBOjCTBa ce OM3NYKM, a KO CE XEMUCKN?

|. koBRMBOCT [I. 3ananunBocT

lll. kopo3mBHOCT IV. TemnepaTypa Ha Tonewe
a) puanykun:cuTe XEMWUCKN: HUTY eQHO
6) pumsunuku: |, Il n IV xemucku: I

B) pusnykm: |, n IV xemucku: [l v 1l

r) douanyku: | xemwucku: I, 1 wn IV

4. Koja o HaBefeHMBe cyncTaHum e cmeca?

a) coga bukapboHa
6) con

B) Kncnopop

r) BUHO

5. Koja og HaBegeHuBE CMecKn e XoMoreHa?

a) pakuja

6) kpega n Boaa
B) macno n 6ubep
r) Boda u macrno

6. Ko og HaBegeHmBe npoLecu ce U3nNYKM, a KO Ce XEMUCKN?
I. doTocuHTe3a |l. Bpuere Ha ankoxorn Ill. Tonexwe Ha BOCOK
IV. ropete Ha 6eH3nH V. noTemMHyBake Ha cpebpo

a) PUINYKN:HUTY eaHO XEMWCKN: cute
6) pumaunuku: 11, llln 'V xemucku: | u IV
B) dpmamykm: 1l v i xemucku: |, IVuV
r) pusnyku: | n IV xemucku: I, Il n V

7. Ha pasnukuTe BO KOe CBOjCTBO ce 6a3upa oaBojyBaHkEeTO Ha CyncTaHuuTe o4 cMeca co
dunTtpaumja?

a) ncnapnvBocCT

0) roneMmHa Ha YecTuykuTe
B) UCTeKyBaHe

r) Tanoxewwe
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8. Koja meTona Tpeba aa ce npumeHun 3a aa ce pa3fBojaTt eTaHoNoT U BoAaTa Kora ce BO
cmeca?

a) gectunaumja
6) ounTpauuja
B) AeKkaHTauuja
r) Kpuctanusauuja

9. Koja og gageHunBe cynctaHum nma cnocobHocT aa cybnmvunpa?

a) rotBapcka con
6) jon

B) cyndyp

r) >xeneso

10. Koj € XxeMUCcKMoT cMMmb0on Ha MaHraH?

a) Mn
6) Ma
B) M

r) Mg

11. Kako ce ynta xemuckmot cumodon Si?

a) c-u
6) cu-n
B) ec
r) ec-un

12. Kon og cnegHuse hopmynn ce opMyriv Ha efieMeHTapHN CyrncTaHuu, a Kom Ha
coeguHenuja? I. Co Il. HCIO4 1ll. O3 IV.CO V.Brn;

a) enemeHTapHu cynctaHuu: llln vV coeguHenunja: I, I n IV
©) enemeHTapHu cynctaduu: |, Il n vV coeguHenunja: Il n IV

B) efleMeHTapHu cynctaHuu: V coeguHenunja: I, 11 11 n IV
r) enemeHTapHu cynctaHum: |, [I1 1V n VvV coeaunHeHuja: i

13. Konky monekynu ce npetctaseHu co 3HNO;?

a)9
B) 6
B) 5
r 3

14. Konky aTtomu kucnopog, ce cogpxat Bo 5Cas(PQO,),7?

a)8
6) 40
B) 20
r 5

15. Kon ctexnometpuckm koemumneHTn Tpeba ga ce ctaBaT Npea XeMUCKUTE hopMynn 3a
cnegHaBa paBeHka ga buge nspamHeTta?
AsCl; + H,S — As,S; + HCI

2 ) )
2,
2

a)
6)
B

W ww
[© 22 e)]

1
71!
’ 727

N1,3,1,6
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16. KakoB TMn xemmucka peakuuja € NpeTcTaBeH Co crieqHaBa paBeHKa?
C2H»041 — 12C + 11H,0

a) peakuuja Ha coeauHyBaHe

0) peakuuja Ha 3ameHa

B) peakuuja Ha pa3noxyBare

r) peakuuja Ha jarneHucyBame

17. Koja og gageHvBe paBeHKM € paBeHKa Ha peakuuvja Ha coeanHyBame?

a)Mg + 2HCI — MgCl, + H,
6) NaOH + HCI — NaCl + H,0O
B) NH;Br — NH; + HBr

r) CsHg + Bro — CsHgBr»

18. Kako ce BMKkaaT HeHaenekTpuanpaHuTe YeCTUYKM LUTO y4ecTByBaaT BO nsrpagbara Ha
aTomMoT?

a) NPOTOHU

0) enekTpoHn

B) HEYTPOHU

) aTOMCKO jagpo

19. Koun og cnegHuBe nckasm ce TOYHU?

|. EnekTpoHWTE ja COMMHyBaaT erieKTpoHckaTa obBMBKa Ha aTOMOT.
[I. EnekTpoHUTE MmaaT egHakBa Maca Co HEYTPOHUTE.

[ll. EnexTpoHnTe nmaat nororiemMma maca o npoTOHUTE.

V. ENEeKTPOHUTE Ce YEeCTUYKM CO HEraTUBEH ENTIEKTPUYEH MOSTHEX.

a)l, InlVv
0)InlVv
B)Imnll
r)Hwlll
20. Kornky nsHecyBa OpojoT Ha eneKkTPoHW, MPOTOHU U HEYTPOHU BO % Pb?

a) 82,821 125
6) 207, 207 1 82
B) 41,411 125
r) 82, 125 1 207

21. ATOMOT Ha efjeH enieMeHT coapXxu 26 NpoToHu 1 27 HeyTpoHn? Kornky nsHecysaart
aTOMCKMOT U MaceHnoT 6poj Ha enemMeHToT?

a)Z=26;A=27
6) Z =27, A=26

B) Z=53; A=26
ryZ=26;A=53

85 86

37
22. lTo e npeTcTaBeHo co criegHuBe cMmMbonu: 7 Rb n Rb?

a) N30enemMeHTu
6) nsomepu
B) nsobapu
r) usoTonu
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23. Konky enekTpoHu nMa BO aTOMOT Ha €fIEMEHTOT Yuj aTOMCKM Opoj e 457?

a) 45

6) noseke of 45
B) nomarnky og 45
r) 90

24. Kornky n3HecyBa penatusHata mornekyricka maca Ha Mg(ClO,),?

a) 223,21
6) 123,75
B) 205,40
r) 75,75

25. Ko og nageHvBe napoBu eNieMeHTH ke obpasyBaaT jOHCKO coeaMHEHNE?
.CsnO I.PucCl Ill.CanF IV.RbuCl V.NuO

a) cute

), IllnlV
B) LI, InlV
Nitniv

26. Kora obpasyBa jOHCKM COedMHEHMja >Kene3oTo ucnywTta Tpu enektpoHu. Koj e
cMMOO0MOT Ha jOHOT WTO ce gobusa npu Toa?

a) Fe®
6) Fe®
B) Fe*
r) Fe*

27. Konky ke n3HecyBa MOSMHEXOT Ha jOHOT LUTO ro obpasyBa HEKOj efieMeHT Koj MMa LecT
BaneHTHWN eNeKTpoHn?

a) +6
6) -6
B) +2
ry -2

28. Konky BaneHTHM enNeKkTpoHM UMa eneMeHTOT Koj obpa3syBa jOH CO MONHexX +27?

a)6
6) 2
B) 8
r 4

29. Koja e dhopmynaTa Ha jOHCKOTO coeauHeHue coctaBeHo of Ca®* n P* jonn?

a) C32P3
6) Caepz
B) CasP

r) Ca3P2

30. Koja og noHypeHuTe koMOMHaUMM Ha CBOjCTBa Ce OJHeCyBa CaMO Ha CyncTaHua
obpasyBaHa Cco joHCKa Bpcka?

a) TEYHOCT, pacTBOpfMBa BO BoAa, BOOAHMOT pacTBOp CMpoBeAyBa efekTpUYecTBo;
6) kpucTanmHa cyncTaHua, pacTBOpfivMBa BO BOAa, BOAHMOT pacTBOpP CrpoBeayBa
€neKTpUYeCTBO;
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B) KpMUCTarnHa cyncradua, cCo BUCoka Temnepartypa Ha Tornewe, HepacTBOp1Ba BO BOAa;
r) KpUCTanHa cyncraHLa, Co HACKa TeMnepaTtypa Ha Tornere, HepacTBOpfMBa BO BoAa.

31. Kou og nageHvBe napoBu enNeMeHTUn Ke ce CBp3aT CO KOBafeHTHa BpcKa?
I.RonS I.SuCl HL.HuF IV. MgnCl V.PuoO

a) cute

o) I, vV
B) I, llnV
NLILTTnV

32. KonkKy BKYMHO 3aeAHNYKN ENTEKTPOHCKM NapoBu ce obpasyBaaT BO Moriekynata Ha H,S?

a)3
6) 1
B) 2
r 4

33. Konky enekTpoHu y4ecTByBaaT BO obpa3yBat-e Ha TpojHaTa Bpcka?

a)6
6) 2
B) 9
r 3

34. Bo Kou oO HaBeaeHuBe COGD,I/IHeHVIja I'IOCTOjaT HenoJlapHK, a BO KOW MNonapHu
KOBalneHTHU BpCKI/I?

[. Bry Il. N, . HF IV.F, V.NH;
a) nonapHu: I, IVu Vv HenonapHu: 1 un ll
6) nonaphu: I, I n IV HenonapHu: lll n VvV
B) nonapHu: llln VvV HenonapHu: I, Il n IV
r) nonapHw: Il v lll HenonapHu: |, IVunV

35.Koja e hopmynarta Ha CTPOHUUYM oKcug,?

a) SrO,
0) StO
B) SrO
F) StO,

36. Kako rmacu nMeTto Ha coeauHeHneTo Yrja popmyna e Sn0,?

a) CTPOHLMYM OUOKCUA
6) kanaj(lV) okcua

B) Kanaj okcua

r) ctpoHumnym(1V) okena

37. Koj og cnegHuBe okenam € nHandepeHTteH (HeyTparneH)?

a) CO
6) ZnO
B) N203
r) CaO
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38. Bo koja rpyna okcugn cnara BaO?

a) KUCENMMHCKN OKCnam
©) HeyTpanHu okcau
B) aMpOoTepHM oKCuau
r) 6a3Hu okcuam

39. Kou og crnegHuBe okcuam ce oKkecuau Ha MeTarnu, a Kom Ha HemeTanu?

I. Cl,Oy 1. TiO, lll. Rb,O  IV. SO; V. NO,
a) metanuu: I, 1l HemeTanHu: |, IV, V
0) metanHu: llI HemeTanHu: |, I, IV, V
B) meTanHu: Il HemeTanHu: |, I, IV, V
r) metanuu: |, Il HemeTtanHu: II, IV, V

40. Koun coegnHeHuja ce NpoayKTU Ha TEPMUYKOTO pPasroXyBare Ha Kanumym kapboHaT?

a) CaO n CO,

©) CaO v jarnepog
B) Cau CO,

r)Ca, Cun O,

41. Koe coeanHeHne ce nobuea npu ropewe Ha pocdop?

a) on
6) P2Os
B) PO3
r) H3PO3

42. KakoB Tun coeauHeHne ce gobuea ako crtanat Bo peakunja SO, n MgO?

a) 6asa

6) con

B) Xmuapokcung
r) KucenuHa

43. Koe coeanHeHne ce nobrea npu peakuunja Ha Kanvym okcua n soga?

a) Ca(OH),
6) K(OH),
B) KH

r) KOH

44. Koe e umeTo Ha kucenuHata HF?

a) cbriyopHa KucenuHa

©) donyopoBogopoaHa KucenmHa
B) dhniyop BOAOPOAHA KMcenuHa
r) doriyopecta KucenuHa

45, Koja e bopmynarta Ha dpoccopHa KucenuHa?

a) HP
6) HF
B) H3PO4
r) H3P02
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46. Kou of HaBeOeHVBE KUCENMHM 0DpasyBaaT XnaporeH conm?
I. cyndypHa kucenuHa |l. azoTHa kucenmHa
[ll. cyndpypoBogopoaHa kucenuHa V. doriyopoBogopoaHa KucernmHa

a) cute
6) I, vl
B) I, llnlV
rlwll

48. Koja kucenunHa obpasyBa CoOnu LUITO Ce BUKaaT HUTPUTN?

a) a3oTHa KucenvHa

6) azoTecTa KncenuHa

B) HAaTpMymMOBa KucenuHa

) HUTPOBOAOPOAHA KNCENMHa

49. Kou ce npoayKTuTe Ha peakuujaTa gageHa co criedHaBa paBeHka?
NaCl + H,SO, —

a)HCI n Na2804

6) HCIO 1 Na,SO5
B) NaOH u H2803
r) HCI, Na,O 1 H,0

50. Bo koj TMN peakumu cnara peakuujata Mmely a3oTHa KUCenunHa 1 Kannym Xmapokcua?

a) coegnHyBahe
0) pasnoxyBame
B) HeyTpanusauuja
) UICTUCHYBaH€E

51. Kou coeguHennja ce pgobuBaat npu peakumja Ha cyndypecrta KucenvHa 1 Kanuuym
okenag?

a) Kanuuym cyndaTt u Bogopos,
6) kanumym cyndat

B) Kanuuym cynduTt 1 BOAOPOS
r) Kanumym cynduT n Boga

52. Koj rac ce ocrnoboaysa npu peakumja Ha 6akap co KOHLEHTpUpaHa a3oTHa KucenuHa?

a) Booopon

6) kucnopop

B) a3oT

r) a3oT Anokcua

53. Kako rmacu umeTto Ha coeguHeHneTo vmja popmyna e Sn(OH),

a)CTPOHLMYM Xnapokeua
0) kanaj(lV) xugpokcng

B) TeTpaxuapokcua kanaj
r) Kanaj 4eTMpuxnapokcng

54. Koja e hopmynaTta Ha KagmMuym XMapokena?

a) KOH

6) Ca(OH),
B) Cd(OH),
r) CdOH
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55. Op Koe coeanHeHune, Npu peakumja co Boaa, ce AobvBa HaTpuyM Xmapokcma?

a) Na,O
6) NaNO;
B) NaCl
r) Na2804

56. Kon coegumHeHuWja ce NpoaykTu Ha peakuujaTta npeTcraBeHa co criefHaBa paBeHka?
FeCl; + NaOH —

a) Fe(OH); n NaCl
6) FeO, NaCIO un H,O
B) Fe(OH),, NaClO;
r) Fe(OH); n NaH

57. WWto ce nobusa npu peakuuja Ha Kannuym XMapoKcua U cyndgypHa kucenmHa?

a) KZSO4 7 H2
6) KoS 1 Ho0
B) K2804 n 02
r) KZSO4 n Hzo

58. Kako ce Bukaat xvapokcuauTe LWTO ce pacTBopysBaaT BO Boda?

a) conm

6) 6a3n

B) aHxugpuau Ha 6asu
r) aMOHWYM XMAPOKCUAN

59. Kou ce npogyktuTe Ha peakuujata gageHa ce cnefjHaBa paBeHka?
Ba(OH), + SO; —

a) 6bapuym cyndat n Bogopos

0) 6apuym cyndug 1 BOLOPOA

B) 6apnym okcma u cyndypoBogopoaHa KMcenmnHa
r) 6apuym cyndar 1 Boga

60. Koja e dhopmynaTa Ha amoHujak?

a) NH,OH
6) NHa
8) NH;
r) NH;OH

61. WWTo ce nobusa npu peakuuja Ha HaTpUym n Boaa?
a) HaTpuyM nepokcug

6) HaTpUyM XnapoKcUa 1 Bogoposa

B) HAaTPUYM XMOPOKCUA U KNCITOPOA

r) HaTpUyM OKCuA 1 BOAOPOS,

62. Koe e nmeto Ha coeguHeHueTo vuvja popmyna e Cuz(PO4),?

a) 6akap(ll) pocat
6) 6akap(lll) poccpat
B) 6akap(ll) docdung
r) 6akap andocdat
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63. Koja e popmynata Ha kanaj(IV) cyndpuma?

a) SnSO;

6) Sn(S0Os).

B) Sn,S

r) SnS,
64. Kon of cnegHuBe Conun ce XnaporeH conun, a Kom ce KpuctanoxmgpaTtun?
I. Na,CO3-10H,0 Il. KH,PO,4 . Alx(SO4)3 IV. Cu(OH)CI
V. CO(HS)2 VI. Na28203'5H20

a) xugporeH conv: Il, IV, V Kpuctanoxugpatu: |, VI

©) xuaporeH conu: |, VI Kpuctanoxugpatu: I, 1, IV, V

B) xvaporeH conu: I, V Kpuctanoxugpatu: |, VI

r) xugporeH conw: I, Ill, IV, V Kpuctanoxugpatu: |, VI

65. Kako rnacu nmeto Ha cnegHoBo coeanHeHmne CoCl,-6H,O

a) kobanT xnopug xekcaxumgpaT

6) kobanT(Il) xnopug xekcaxmapat
B) Ko6anT xnopwua xugpat

r) kobant(ll) xnopug xmagpat

66. Koja e popmynarta Ha xwuea(ll) xugpokema xnopua?

a) Hg,OHCI
6) Hg(OH).CI
B) Hg(HCl),
r) Hg(OH)CI

67. Bo kov o AageHuBe peakumm ce gobmnsaat conun?
. SO, + BaO — I.K + H,O —
lll. CuCl, + H,S — IV.Cu + S — V.Hy;SO,; + KOH —

a) BO cute
6)InV

B), I, IVnV
Nnivmnv

68. Bo koj TMM peakumu cnara peakuujata Mery kanuuym Xnopua 1 Hatpuym kapboHaT?

a) peakuuja Ha ABOjHaA N3MeHa
0) peakuuja Ha HeyTpanusaumja
B) peakuuja Ha UCTUCHYBak€e

r) peakuuja Ha pasnoxyBahe

69. Kon coegmHeHuja ce NpoaykTn Ha peakuunjata gageHa co crieqHaBa paBeHka?
FeCl; + KOH —
a) Fe(OH), + KCIO + H,O
0) Fe(OH); + KCI
B) KCIO; + FeHs;
r) K>FeO, + HCI

70. Co koja og fageHuBe peakumm He e MOXHO aa ce gobue con?

a) metan + Kucrnopog
6) meTan + kucenvHa
B) MmeTan + 6asa

r) metan + HemeTan
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TepMUHOIOWKU PEYHUK:

AnkanHu enneMeHmu — 3a€0HUYKO UMEe
3a enemeHmume 00 IA epyna eo nepu-
o0Huom cucmem Ha enemeHmume (Li,
Na, K, Rb, Cs, Fr).

AnkanHuU memanu — 8udu arnkasHu
efleMeHmul.

Anomponcku mmodugukayuu— pas-
JIUYHU €efieMEHmMapHuU CyrncmaHuyu Ha
e0eH ucm enemMeHm.

Am¢bomepeH okcud — oKcud Koja Mo-
Xe 0a peazupa U CO KUCENUHU U CO
6asu.

AHjOH — HezamugeHO HaesriekKmpusupaH
JOH.

Amom — ocHosHa 2padbeHa eQuHKa Ha
cyrncmaHyume.

Amowmcka eduHuuya 3a maca — edHa
OsaHaecemmuHa (1/12) 00 macama Ha
uzomoriom Ha jaznepod "*C.

Amomcku 6poj — 6poj Ha NMPOMOoHU 80
jaGpomo Ha amomMom Ha HEKoj erse-
MeHMm.

AmoMcKu Kpucman — Kpucmarsn 4Yuu-
wmo epadbeHu eOUHKU ce amoMu, Me-
fycebHO roep3aHu CcO KoeasleHmHuU
8PCKU.

Ba3seH okcud — okcud Koj rnpu peakuuja
co eo0a obpasysa 6asza, a npu
peaKuyuja co KucenuHu obpa3sysa corl.

BeckucnopoGHu KucesluHuU — Heop-
2aHCKU KUCENIUHU KOU 80 KUCEJTUHCKU-
om ocmamok He codpxkam Kucriopoo.

Bnia2opodHuU 2acosu — 3ae0HUYKO UMa
3a ennemeHmume 00 18 epyna 8o nepu-
00HUOmM cucmem Ha enemeHmume (He,
Ne, Ar, Kr, Xe, Rn). Kaj osue
efieMeHmu cume esieKmpoHU 80 CIlo-
Jjom co Hajsucoka eHepauja ce criapeHu.

BaneHmHu esleKmpoOHU — e/1eKmMpPOoHU-
me 00 nocriedHUOmM efIeKmMpPOHCKU CII0j.
Osue enekmpoHuU yd4ecmeysaam 80
obpa3sysar-e Ha XeMUCKU 8PCKU.
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BaneHmHocm — 6poj Ha XeMucKu
8PCKU WMo 2u obpa3ysa edeH amom co
Opyau amomu.

[leojHa epcka — KoearieHmMHa epcka
obpasysaHa 00 0sa 3ae€0HUYKU e€rleK-
MPOHCKU Naposu.

HeojHu conu - conu Kou codpxxam
0sa usu noseke KamjoHuU u/unu aHjoHU.

Hekanmauyuja — nocmarika 3a o00ersy-
gare Ha KOMMOHeHmume 00 xemepo-
2eHa cMmeca Koja ce basupa Ha passnu-
Kume 80 HUBHUME 2yCMUHU.

Hecmunayuja — nocmarika 3a o00ersy-
gaHe Ha KOMoHeHmume 00 pacmeop,
Koja ce 6a3upa Ha pasfukume 80 Hue-
HUMe memrepamypu Ha 8pUEHsE.

Hdeymepuym — usomon Ha eodopodom
€O mMaceH 6poj 2.

Hexudpamauuja — npouec npu Koj 00
eOHa cyrncmaHya ce omcmpaHysa
go0a.

EduHe4Ha epcka — KogsasleHmMHa 8pcka
obpasyeaHa camo 00 eOeH 3aedHUYKU
€e/IeKmMpPOHCKU rap.

EkcnepumeHm — mo4yHO OeuHuUpaHa
U KOHmMporsnupaHa rnocmarnka npu Koja
ce spwam Habrbydysarba U Mepera Cco
uen O0a ce nposepu Hekoja xurome3sa
unu meopuja.

EnekmpoH — 4ecmudyka 00 Koja e
usepadeHa eflekmpoHckama obeueka
Ha amomom, a Koja e He2amueHO
HaenekmpusupaHa.

EnemeHm — MHOXecmeo amomu co eo-
Hako8 amoMcKu 6poj.

EnemeHmapHa cyncmaHua — cyric-
maHua wmo ce cocmou camo 00 edeH
efileMeHm m.e. camMo 00 eOeH 8uod
amomu. EnemeHmapHuUme cyrcmaHuu,
CO XeMUCKU rocmarku, He Moxam oa
ce passfioxam Ha ywme rnornpocmu.

3acumeH pacmeop — pacmeop 80 KOj
Ha onpedeneHa memrnepamypa, 60 Orl-
pedeneHa maca pacmeopysau, e pacm-
80PEHO MaKCUMaITHO MOXHO Koru4yecm-
80 00 pacmeopeHama cyricmaHya.



3eMHoankanHu enemMeHmu - 3aeld-
HUYKO UMa 3a eriemeHmume 00 lIA epy-
rna o0 nepuodHuom cucmem (Be, Mg,
Ca, Sr, Ba u Ra).

UHOugpepeHmeH okcud (HeymparseH
OKcud) — OKCuO Koj He cmariysa 60 pe-
aKyuu Humy co eola, HUmMy CO Kuce-
JNIUHU, HUMY co 6a3u.

JaznepodHa eduHuuya 3a maca -
amomcka eOuHuya 3a maca.

JOHU — Haenekmpu3upaHu 4Yecmu4Ku
Kou Moxe Oa budam unu MOHOamom-
CKU urnu rnoauamomMcKu epyrnayuu.

JoHCcKa epcka — xemucka epcka wmo
HacmaHyea Kako pesyfnimam Ha eflek-
mpocmamcko rnpuenekysare Ha JjoHU
CO CMPOMUBHU MOJTHEXU.

JOHCKU Kpucmarn — Kpucmars Kaj Ko2o
epadbeHume eduUHKU ce joHU.

KamjoH — no3umueHO Haenekmpu3su-
paH JjoH.

KucenuHcku oKkcud — OKcud Kojuimo
npu peakuyuja co eola obpa3sysa Kuce-
JlUHa, a npu peakyuja co Xudpokcudu
obpasysa corl.

KucniopoOHu KucenuHu — HeopeaHCKU
KuCesnuHu Kou 80 KUCeUHCKUoOm ocma-
mokK codpxkam Kucriopod.

KoeaneHmHa epcka — xemucka epcka
obpasysaHa 00 edeH unu rnogeke 3aeod-
HUYKU eJTeKMPOHCKU rnaposu mery amo-
Mume wmo ce cep3ysaam.

KoeaneHmHu kKpucmanu — eudu

amomMcCKU Kpucmarndu.

Kpucman — cyrnnicmaHuya 80 yspcma ae-
pes2amHa cocmojba co npasuseH eHam-
peweH pacrioped Ha epadbeHume
€0UHKU.

Kpucmanu3ayuja — npoyec Ha u3080-
jysame Ha yspcmama cyricmaHya 00
pacmeopom usnu 00 pacmor.

Kpucmanoxudpamu - conu Kou 80
ceojom cocmae codpxam 800a.

ﬂyucoecxu cumbosu — XeMUCKU CUM-
6osu 80 Kou garnieHmHume eJIeKMpPoHU
ce rpemcmasysgaalm co mo4ku.
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Jlyucoecku ¢hopmynu — xeMucku ¢pop-
MyIiu 80 Kou 3aedHU4YKUme erieKmpoH-
CKU naposu, HecriapeHume efieKmpoHU
u HernodenieHUMe €efIeKMPOHCKU Mapo-
8U ce nuuwiysaam CO MOYKU.

MaceH 6poj — 36up 00 bpojom Ha npo-
MOHU U HEympOHU 80 jaBpomo Ha edeH
amom.

Meman — sud enemeHmapHa cyricmat-
ua Cco KapakmepucmuyHu MemasHu
ceojcmea: 8uCoKa efleKmpu4yHa u mori-
JlomHa crnpogodnueocm, MemarieH cjaj,
KOBHOCM UMH.

Moden — noedHocmaseHa npemcmasa
3a peanHume objekmu, rpouyecu u ro-
Jasu.

Monekyna — yecmuuka usegpadeHa 00
amomu Kou ce mery cebe cep3aHU CO
KogasieHmHa epcka.

Monekyncku modenu — pas3nuyHu Mo-
Oenu 3a npemcmasysarbe Ha epadba-
ma Ha mosnekynume. locmojam mode-
Jlu €O Karlomu, o monyura u cmandyu-
Hoa, XKudaHu Mooesu UmH.

HezacumeH pacmeop — pacmeop 60
Koj Ha onpedernieHa memmnepamypa, 80
onpedeneHa Maca pacmeopysay, e
pacmeopeHo rnomarso Konu4yecmeo 00
pacmeopeHama cyricmaHua OMKOJIKY
80 3acumMeHUom pacmeop.

Hememan — sud enemeHmapHa cyric-
maHuya Koja uma HememariHu ceojcmaea.

Heympanu3auyuja — peakuyuja mery Ku-
cenuHa u 6asa npu wmo ce obpa3sysa
con u eooa.

HeympoH — yecmuyka 60 cocmae Ha
amomckomo jadpo, Koja uma Maca
npubnuxHo eOHakea Ha Macama Ha
MPOmMoHOM, HO HEe € Haelnekmpusu-
paHa.

HopmanHu conu — conu kou ce dobu-
gaam Koza cume 8000pOOHU amomu 80
KucenuHama Ke ce 3amMeHam CO Me-
marnHu unu Opyau KamjoHu.

Okcud — buHapHO coeOuHeHuUe Ha Kuc-
J10p00 U HeKoj Opye ernneMeHm 80 Koe-
wmo Kucriopodom e d808afIeHMEH.



lMepuodeH cucmem Ha efileMeHmMume
— mabnuya 80 Koja enemMeHmume ce
rnodpedeHu crioped pacmeremo Ha
HUBHUME amoMCcKU bpoesu.

Mepuodu — xopusoHManHume HU3U 80
nepuodHUOmM cucmeM Ha eneMeHmu-
me.

lMonapHa epcka — KosarleHMHa epcka
80 KOja 3aedHUYKUOM efleKmpPOHCKUOM
nap e nobnusy o edeH od amomume.

lMonymeman - 8ud enemMeHmapHa
cyricmaHua Koja rpojagyea u MmemarsnHu
u HememariHu ceojcmea.

Mpe3zacumeH pacmeop — pacmeop 60
Koj Ha ornpedeneHa memrnepamypa, 60
onpedenieHa Maca pacmeopyseauy, €
pacmeopeHo MarsiKy [1020/1eMO  KOJIU-
yecmeo 00 pacmeopeHama cyricmaHua
OMKOJIKY 80 3acUmeH pacmeop.

llpomoH — yecmuyka 80 amoMCKOMmMOo
jadpo co maca od 1,0073 u, wmo e
HOocumers Ha rno3umueeH efieMeHmapeH
€ef1IeKmMpPUYEH rMOJTHEX.

Pacmeop — xomozeHa cmeca cocmase-
Ha 00 pacmeopysay U pacmeopsiusa
cyrncmaHua/cyrncmaHuyu

Pacmeopysay — cyricmaHyama Koja e
3acmarieHa 80 HajeosieMo Konu4ecmeo
80 pacmeopom u Koja, Koz2a e Jucma, e
80 ucma aepeaamHa cocmojba co pac-
meopom.

PeakmaHm — cyricmaHya Koja e rpu-
CymHa Ha ro4yemoKkom Ha Xemuckama
peakuyuja.

Peakyuja Ha  passioxyeaH-e —
peakuyuja npu Koja eOHO coedUHeHuUe ce
pasrioxyea Ha 0ee unu rogeke cyric-
maHyu (enemMeHmapHu cyrncmaHuyu u/
unu coeduHeHuja).

Peakyuja Ha coeduHysam-e — 8ud pe-
akyuja npu Koja o0 0se unu roseke
cyrncmaHyu ce Oobusa eOHa mocrio-
JKeHa.

PedeH 6poj — sudu amomcku 6poj

PenamueHa amomMcka Maca — 00HOC
Mery npoceyHama maca Ha amomMom Ha
HeKoj eneMeHm u amomckama eou-
Huya 3a maca.
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PennamueHa MousieKysicka Maca —
00HOC Mely Macama Ha MorieKkynama u
amomckama eOuHuUya 3a maca.

Cmeca — usuyka mewasuHa 00 pas-
JNIUYHU cyricmaHuyu, Koja Moxe 0a coop-
KU MpOMeHnueu Kosnudecmsa 00 00-
0esTHUMe KOMIoHeHMuU.

CoeduHeHue — 4yucma cyrnicmaHua ob6-
pasysaHa 00 amomu Ha pasnuyHu
efleMeHmu 80 MoYHO orpederieH KeaH-
mumamueeH o0Hoc. CO XeMUCKU rpo-
uecu, coeOuHeHujama Moxam 0da ce
pasrfioxkam Ha efleMeHmapHu CyricmaH-
uu u/unu dpyau coeduHeHUuja.

Conu - coeduHeHuja Kou 80 B00HU
pacmeopu Oucouyupaam Ha MemareH
unu dpya eud KamjoH U KUCEUHCKU OcC-
mamoK KaKo aHjoOH.

Cybnumauuja — cbusu4ku npouec npu
Koj cyricmaHyama OUPEeKmMHO fpemMuHy-
g8a 00 uyspcma 80 eacosuma azpeaam-
Ha cocmojba, 6e3 0a ce emeyHuU.

TpojHa epcka — KogarieHmHa epcka 06-
pasysaHa 00 mpu 3aedHUYKU efiekK-
MPOHCKU rnaposul.

YHuguyupaHa eduHuuya 3a Mmaca -
8udu jaenepodHa eduHuya.

du3u4yka ripoMeHa - [pOMeHa Ha
cyrnicmaHyama rnpu Koja He doara 00
poMeHa Ha Hej3UHUOmM XeMucKuom
cocmas.

du3uyko ceojcmeo — c80jcmeo Ha
cyrncmaHyama wmo MoxXe Oa ce
peaucmpupa (co cemurnama unu co
Meper-e).

dunmpupar-e — rnocmarika 3a oooeny-
garbe Ha cocmojkume 00 xemepozeHa
cmeca uspcmo-meyHo, basupaHa Ha
pasfiukume 680 e0/leMUHUme Ha 4Yec-
mu4kume 00 Kou ce cocmojam.

®dopmynHa eduHKa — HajeOHOCmasHa-
ma KombuHauuja Ha joHuU wmo odzosa-
pa Ha cpopmyrnama Ha coeOuUHeHUemo.

XanozeHu enemeHmMu — 3ae0HUYKO
uma 3a enemeHmume 00 VIIB (17) epy-
na 80 rnepuofHUOM cucmeM Ha erse-
meHmume (F, Cl, Br, I, At).



XeMuja — npupodHa HayKka Koja au usy-
yysa cyricmaHyume: HUBHUOM COCMas,
cmpykmypa, ceojcmea, HUBHOmMo 0obu-
gare Kako U HUBHUME MPOMEHU U 3a-
KOHUMe 1o Kou ce odgueaam mue npo-
MeHU.

Xemucka paeeHKka — cumbosnuyeH 3a-
Muc Ha XxeMucKume pouecu.

Xemucka peakuyuja (npouec, npo-
MeHa) — ripouec rpu Koj o0 edHa cyric-
maHua/u ce Oobusaam Odpyau cyric-
maHyu.

Xemucku ceojemea — criocobHocm Ha
cyricmaHyume Oa rnpempriygaam xe-
MUCKU ripomeHu, rnod dejcmeo Ha Opyau
cyrncmaHuyu u/unu HadeopewHu enu-
JaHuja.

Xemucku ¢popmynu — cumbou4HU 03-
HaKku 3a uUMur-ama Ha coeOUHeHujama
U 3a HEeKou efnleMeHmapHuU cyricmaHuyu.
Tue dasaam uHbopmauuu 3a HUBHUOM
KeanumamueeH U KeaHmMumamueeH
cocmas

Xemuckume cumbonu (3Hauyu) —
CuMbBOIUYHU O3HaKu 3a XeMuckKume
efieMeHmu.

XemepozeHa cmeca — cmeca 80 Koja
riocmojam jacHO U3pa3eHu epaHuyu
mery nooddesiHUMe KOMMIOHEHMU.

XudpozeH coJsiu — cosiu Kou 80 Kuce-
JNIUHCKUOM ocmamokK codpxam 8000-
poo.

Xudpokcud conu — 080jHU conu Kou
80 ceojom cocmae codpxam edeH unu
rogeKke xudpOKCUOHU aHjOHU.

Xudpokcudu - epyrna Heopa2aHCKU
coeduHeHuja Kou 80 ceojom cocmas
codpxam amomMm Ha Memarsn (unu amo-
HUym epyrna) u eOHa unu roseKke xuod-
POKCUOHU epynul.

Xunome3a — HeyesiocHO MpoeepeHo U
HedokaxaHO  objacHysare  (npem-
riocmaeka) 3a HeKoj (heHOMEH.

XomoezeHa cmeca — cMeca Koja 80 Cu-
me csou 0efioeu UMa eOHaKo8 cocmas.

YHecmuuyka — Ha3ue 3a Koja bursio epad-
beHa eOuHka Ha cyricmaHuyume (amo-
MU, MOMEeKynu, joOHU, UMH.).
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NOTEKIO U 3HAYEHE HA UMUHKBATA
HA HEKOU XEMUCKWU ENEMEHTHU

H - Bogopopa — on rpukute 36opoBu hydro (Bopa) u genes (para), wrto 6u
3Hayeno ,,0HOj Koj obpa3yBa Boaa“.

He — Xenuym — og rpukmnoT 360p helios, wTo 3Ha4m coHue, buaejku 3a npB naT
Oun OTKpMEeH NpeKy HoBaTa cneKTpasiHa NIMHMja LWTo OMna 3abenexaHa BO
cnekTapoT Ha CoHueTo.

Li — lutnym — op rpykuoT 360p /itos, WTO 3Ha4YN KaMeH.
Be — Bepunuym — cnopen umMeTo Ha HeroBMOoT MuHepan 6epun Be;Al,SiOqs.

B — Bop — op apanckuot 36op buraq, KojluTo € UMe 3a HEroBMOT MUHepan
6opakc Na,B,0,-10H,0.

C — Jarnepop — oA NaTUMHCKNOT 360p carbo, WITO 3Ha4M jarneH.

N — A3oT — oA rpukuTe 36opoBwu nitron (copa) n genes (para), LuTo 61 3Ha4Yeno
,»OHOj KOj obpa3yBa coaa“.

O - Kucnopop — oa rpukute 36o0poBu oxys (KucenuHa) un genes (para), uto 6m
3Ha4eno ,,0HOj Koj o6pa3syBa KucenuHa“.

F — ®nyop — on naTuHckuoT 360p fluere WTO 3HA4YM Aa UMa CNOCOBGHOCT Aa
Teve.

Ne — HeoH — o rpukMoT 360p neos, WTO 3HA4YM HOB.

Na — Hatpuym — of natrium, wuTo e NaTUHCKO UMe Ha HeroBaTa Con HaTpUym
kap6oHat Na,CO;.

Mg — MarHe3unym — og Magnesia, nme 3a egHa obnact Bo Tecanuja, Npuwuja.

Al — AnymunHuym — op, alumen, naTUHCKOTO UMe 3a HeroBnoT muHepan KAI
(SO4)212H20

Si — Cunuuunym — o NaTUHCKUOT 360p silex, LITO 3HA4YN KPEeMEH.

P — ®occop — on rpukmnoT 360p phosphoros, WTO 3Ha4MN OHOj KOj HOCHU
CBeT/INHA, CBEeT/IOHOCeL,.

S — Cyndoyp — o4 CaHCKPUTCKOTO umMe 3a cyndypor sulvere.
Cl — Xnop — og rp4knoT 360p chloros, WTO 3HA4YM XKONTO-3€J1EH.

K - Kannym — op apanckuot 36op qali u natuHckmoT 360p kalium, wTto 3Hauu
ankanuja.

Ca — Kanuuym — o naTUHCKMOT 360p calx, LWTo 3Ha4m Bap.

Cr — Xpom — op rpyYkuoT 360p chroma, wto 3Ha4m 60ja.

Mn — MaHraH — oy rp4KMOT U NNaTUHCKK 360p magnes, WITO 3Ha4YN MarHer.
Fe — Xeneso — og ferrum, naTUHCKO MMe 3a Xkene3oTo.

Co - KobanT — op repmaHckmoT 360p kobolt, uTo 3Hauum 30on ayx.

Ni — Huken — og repmaHckuot 360p Nickel (ctapuoT Huk), LuTO BO npeHocHa
cMucna 3Haum cataHa.

Cu - bakap — o naTMHCKMOT 360p cuprum, wWto 3Ha4m oa Kunap.

Zn — LIMHK — oa repMaHCKMOT 360p zink, WTO 3Ha4un ,,04 HejaCHO, MpayYHoO
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Ga — Nanuym - oa Gallia, natTuHckoTo nMe 3a PpaHuuja.
Ge - N'epmaHuym — og Germania, naTUHCKOTO uMme Ha FepmaHuja.

As — ApceH — o nepcUCKMNOT 360p az-zarnikh, wTo 3Haum 3naTtHa 60ja (3naTeH
NMUrMeHT).

Se — CeneH — of rpykuoT 300p selene, WUTO 3HA4YM MeceuvmnHa.

Br — Bpom — og rp4YkmnoT 360p bromos, WTO 3Ha4YM cMpAaea, pea.

Rb — Pybngunym — og natTMHCKMOT 360p rubidus, WTO 3Ha4YM TEMHO LpBEH.
Sr — CtpoHuuym — cnopep Strontian, rpap Bo LLIkoTcka.

Ru — PyteHnym — cnopep, Ruthenia, natTuHckoto ume 3a Pycuja.

Rh — Poguym — of rpunot 360p rhodon, wTo 3Haum po3oB, 6uaejku BogHUTe
pacTBOpM Ha HEroBUTe coeAUHEHMja Ce Haj4yecTo pO30BO 060€eHW.

Pd - NManagnym — cnopen nmeTto Ha actepoupoT Pallas, wuto 6un oTKkpueH
pe4yucu BoO UCTO Bpeme.

Ag — Cpebpo — oa argentum, naTUHCKNOT 360p 3a cpebpo.
Cd — Kagpmuym — cnopepn Kadmos (Kagmoc), ocHoBauyoT Ha Teb6a.

In - UHauym — cnopepn 6ojata nHaguro, Guaejkm HANYMoT 6mn
naeHTUPUKYBaH Bp3 OCHOBa Ha TEMHO CMHaTa fiuHuja BO HEroBuoT
€MMUCUOHEH cneKTap.

Sn — Kanaj — oa naTMHCKMOT 360p stannum, WTO 3Ha4un ,,Aa Kane*.

Sb — AHTUMOH — cnopea UMeTO Ha HeroBMOT MUHepan CTUGHUT, KoeLuTo
NOTEeKHyBa of, FPYKUOT 360p stibni, uTO 3Ha4YM O3HaKa, Guaejkn oBoj MUHepan
ce KopucTen Kako LipH MUrMeHT.

Te — Tenyp — cnopepn Tellus, pumckata 60xuua Ha 3emjaTa.

| - Joa — oA rp4YkuoT 360p iodes, WTO 3Ha4YM BMONETOB (BUoneToBa 60ja) KakBa
WwTo e 6ojaTa Ha racoBMTUOT jopA.

Cs — Lleanym — o naTMHCKMOT 360p ceasius, LWITO 3Ha4YM HebGecHo nnas.
Ba - Bapuym — of rpykuoT 360p barys, WITO 3HA4YM TEXKOK.

Pt — NMnaTtuHa — of, WNaHCKUOT 360p plata, WTO 3Ha4YM cpebdpo.

Au — 3nato — oA aurum, NaTUHCKMOT Ha3uB 3a 3NaTo.

Hg — XXuBa — og natuHckunoT 360p hydrargyrum, WTo 3Ha4u Te4YHO cpebpo.

Pb — OnoBo — og plumbum, NnaTUHCKOTO MMe 3a OFI0BO.
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