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AP KABEH HATIIPEBAP 110 XEMUJA
10 jyuu 2024

TecToBuTe ce 3axedTaHu 3a€THO CO KOBEpTH. BO cekoj KoBepT uMa JTuBYE BO KOe Tpeda
Ja TH TOMOJHHII CBOWUTE MOJATOLM: UME U Ipe3uMe, YUYUJIUIITE, MEHTOp, U Aa To
3aJjienuil KoBepToT!

He craBaj HMKakBa O3HaKa Ha TECTOT, KOBEPTOT HJIM MPOCTOPOT 3a BHECYBamE Ha
mudpa (mmdpara ja BHecyBa KoMmucHjata). JIokoyiKy ce 3a0eiekd HEKaKoB 3HaK Ha
TECTOT MJIM KOBEPTOT, CJICAYBa IUCKBATH(PHKYBAHE.

PemraBaj ro TECTOT KOPUCTEJKM CHHO XeMHCKO MEHKAaJ0, OJrOBOPHUTE HAMMIIAHU CO
MOJIUB HEMa J1a OujaT Mpu3HacHU.

3abpanera e ymnoTpeba Ha y4eOHUIM, KHUTH, TCTPATKU, JTUBUYHIbA, MMPA3HU JIUCTOBH,
NEepUoJIeH cUcTeM, MoOmiIeH TenedoH u cia. Mobunnure tenedponu tpeba mga Oumar
OCTaBEHHU Ha KaTeapaTa WU HaJIBOP OJ MPOCTOpHjaTa.

3a0paHer e OMJI0 KAaKOB Ppa3roBop Mery HaTOpeBapyBauuTe. AKO HMAall HEKOE
Mpalame, TOTall TECTaTOPOT Tpebda Ja ro MoBMUKa OATOBOPHUOT HACTABHHUK.

BHuMmarenHo mpoduTaj ro TECTOT M OJrOBOpU CrHopena Oapamara CO BHECyBambe Ha
pellleHueTo BO NMpeIBHIEHUOT MpPocTop o1 3agayata. Komucujara ke ru omnenyBa
€aMo OITOBOPUTE HANMMILIAHU BO NMpeIBHAECHUOT MpPocTop 3a Toa. [Ipa3nara onaunHa
Ha CEKOj JIUCT MOXE Jla Ce KOPUCTH 3a CIOOOJHO pellaBamke, HO Toa Hema Ja ce
orieHyna!

MakcumaTHHOT OpOj TTOCHH MTO MOXKe 1a ce ocBojaT € 50, T.e. 40 MoeHn 01 TEOPUCKH
npobsemu 1 10 MOEHU OJ1 3aMHCIICH eKCIIEPUMEHT.

HarnpeBapor Tpae 150 Mmunyru. TectoBuTE NpenageHU MO MNPEABUICHOTO BpEME
HEeMa J1a ce 3eMaT MpeABuU] 3a MperiieyBame.

Bu nocakysame ycnex!

IMonosiHyBakoMucujaTa

Teopucku npobaemu:

3aMUCIICH EKCIIEPUMEHT: [Ipernenan (Mme u IIpe3ume)

BxynHo noenu:
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(’ 3\ TEOPUCKH NPOBJIEMUA

cexTm 3anuIiIeTe 1o HAYMHOT Ha PENIaBa-e M OATOBOPOT HA MPEABUIAEHOTO MECTO 3a Toa!

PemaBameTo HaBOP 01 MPEABUACHOTO MECTO HEMA J1a ce Iperieaysal
Tabnuya na nepuoonuom cucmem Ha e1emMeHmMume umMa Ha NOC1e0Hama cmpanuua 00 mecmom!

1. Ha cnukara momoiy mpeTcTaBeHa € meMa Ha MIPEeHOC Ha TeHeTCKUTe H(popMmaluu Bo kieTkara. Ha

MIPa3HUTE MECTA HAIHIIN T COOJBETHUTE TTOUMHU. (10 m)
2 3

I

Hacoku 3a IMOIIOJIHYBAalkC HA HICMaTa:

e Jlommute 1, 2 u 3 mpeTcTaByBaaT CBOjCTBA HA HYKJICHHCKUTE KUCEITMHH.

e Ha Ttpure mnomuma o3HaueHH co Opoj 4 Tpeba na ce HaBeAaT TPUTE BUAOBU Ha
pUOOHYKJIEHHCKA KUCEIINHA.

e Ha monumara o3HadueHu co 6poj 5 u 6 Tpeba aa ce HamuIe KOU OpraHeId U KOU TpagOeHH
€IMHKH YYeCcTBYBaaT BO CHHTe3aTa Ha OMOMOJEKYJIuTe KoM TpeOa Ja I'M Hamuiien Ha
moJieto co 6poj 7.

Pemenne: 1.Perumkaruja, 2. Tpanckpunmmja, 3. Tpancnamuja, 4. HWadopmammja RNA,
tpancrioptHa RNA u pumbozomamna RNA, 5. Amunokucenunu, 6. PuGozomu, 7. Ilporennu
(mentuam), 8. DNA. (cekoe mose Hocu 110 1 1moeH)

2. Ha cnukara npeTcraBeHa € CTpyKTypaTa Ha €JIeH MENTH/I. (10 m)

OH

H O H O H O
A) IlenTtunmoT BO cBojaTa CTPYKTypa COAPIKHU 4 AMHUHOKHCEJIMHCKH OCTATOLN 1
3 NENTHIHUA BPCKU. (2 )

B) Ilpu nenocHa xunponusa ce 100MBaaT aMUHOKHETHHUTE:
aJIaHWH, TUPO3HH, acllaparMHCKa KMCEIINHA U TJIMIHH . (4 )
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CXTM

C) Ilpu pH 12 BKynHHOT MOJHEXK HA MENTHAOT ke Ouge  3—(mnm 2—) |, ojeKa MaK mpu
pH 2 toj ke Oume 1+ .2mn)

D) IlentunoT maBa MO3UTUBHA/HETATUBHA (3A0KPYHCU) KCAHTOMIPOTEHHCKA PEAKIH]ja TTIOPAJIH:
___ IPHUCYCTBOTO HAa THUPO3UH .(1m)

E) IlenTunot Moxe/HE MOXE (3a0Kpyoscu) 1a Tpaan AUCYA(UIHA MOCTOBH MTOpaan
TOAQ IITO HE COMNPKU ITUCTEUH (1 m)

3. Iocne npomymrame Ha enekTpuuHa uckpa HU3 10 g cMeca ox upH npaB (Hekoj okcun AxOy co
w(0O) = 20,1 %) u cuB mpaB (MeTas) U3MELIAaHN BO CTEXHOMETPUCKH OJHOC 3amoyHana OypHa
peaknuja co 3arpeBame g0 2500 °C, a macata Ha cmecara IOCJIE€ peakidjara OcTaHaiIa
HerpomeHeta. l[lputoa Oune poOumeHn 1Ba NpOAYKTH. buio 3abenexaHo Aeka €IeH Of
MpoAyKTUTE Ha peaknujara 6mn pactBopiuB Bo HCl u pactBopu Ha 6a3u, a mocjiae HETOBOTO
pacTBOpame OCTAaHAJIO HEPACTBOPEHO IMapdye CO IPBEHKacTa 00ja W METaJeH Cjaj cO Maca Off
6,50 g 1 BomymeH o 725 mm?®. IIpoayKTOT KOj ce pacTBOPUI OMJI OKCHJI HA HEKO] O CIEIHNTE
METaJIA: AIyMHUHUYM, LHHK, JUTUYM, HATPUyM, KaJdlMyM uWiud MarHe3uym. Jla ce onpenmar
KOMITOHEHTHUTE BO IMOYETHATA CMeca U HUBHUTE MaceHu ynend. (10 m)

EnemeHT Z Ay p (g/em®)
Li 3 6,94 0,53
Na 11 22,99 0,97
Al 13 26,98 2,70
7n 30 65,38 7,13
Ca 20 40,08 1,55
Mg 12 2431 1,74
Cu 29 63,55 8,96
Fe 26 55,85 7,87
Ag 47 107,87 10,49
Sn 50 118,71 7,31

EnunaCTBEH MeTan co npBeHKacTa 60ja Mery mageHuTe € 6akap, Koj ce JOOMIT Kako €IeH OJ1

MPOAYKTUTE Ha peaknujaTa. [IoTBpa 3a oBa € ¥ rycTHHATA HA TTApPUETO CO IPBEHKAcCTa 0oja:
m 6,50 g

~ V0,725 cm?

JIpyruoT mpoIyKT Ha peakiujata € amporeper okcua. O HaBeIeHUTE MIECT OKCHIHM BO 3a/1a4aTa,

am(dOoTEepHU OKCUIH (CE€ pacTBOpAaT U BO KMCEIMHH U BO 0asm) ce: AlbOz u ZnO. (0,5 m)

3HauwM, MO3HATO € JeKa UMa 2 peaKTaHTH U 2 MPOIYKTH, Tla peakinjara Ou uMasa o0IuK:

AxOy +M — Cu + AlLO3

N

AOy+M — Cu + ZnO (0,5 m)

Croopen Toa, eieH o]l yYECHHUIINTE Ha peakirjaTa Mopa Jaa Ouje OKCu Ha Oakap U Toa Mopa aa

oune 6axap(Il) okcun (koj e upH), ouaejku 6akap(l) okcun e mpeeH. OBa MOXKe J1a c€ IOTBPAH U aKO

ce Hajjae eMnupucKaTa (opMysa Ha OKCHJOT Ha Gakap:
w(Cu) w(O)

Xy = :

Ar(Cu) A,(0)

= 8,97 % (oarosapa Ha BpeJjHOCTa Bo Ta6esaTa)(1 m)

(0,5m)
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(’3\ x-y—ﬁ-ﬂ (0,5 )

cxTIV 63,55 16,00
x:y =1,26:1,26

x:y=1:1 (0,5n)
®opmynara Ha okcuaoT € CuO. (0,5 n)
JIpyrHOT YYECHHUK € MPAIKACT eJIEMEHTapeH MeTal, na Mopa a oune uin Al wnm Zn Ounejku
JBaTa METaJIM rpaaar aM(pOTEepHU OKCUIH U U JIBaTa Ce MOCHIIHU PEAYKIIMOHU CPEICTBA O] OaKap:
3CuO + 2Al — 3Cu + Al203 (0,5 m)
CuO + Zn — Cu + ZnO (0,5 m)
Axko ce oopazysaie 6,50 g Cu, macara Ha nmoueTHHOT CuO u3HecyBa:
A/(Cu) = 63,55; 4(0) = 16,00
M,(CuO) =79,55

n(Cu) 1

n(cuo) 1 0°W

mCw __ 6508  _ 100l (05
M(Cu) 63,55g/mol mol  (0,5m)
g

m(Cu0) = n(Cu0) - M(Cu0) = 0,102 mol - 79,55—~=8,11g (05n)

n(Cu0) =

Macara Ha paIKacTHOT METaj BO IOYeTHATa cMeca Ou Oua:
10g-8,11g=1,89g (0,5 m)
AKo0 MeTaJioT € Zn, HErOBOTO KOJIMYECTBO OU OMIIO:

(Zn) = L808  _ 0,0289mol (05
AN = 65 38 g/mol mol (0,5m)
OBa KOJIMYECTBO € HETOBOIHO 3a aa uzpearupa co 0,102 mol CuO. (0,5 m)

Axo MetaioT ¢ Al, HETOBOTO KOJIMYECTBO OM OMIIO:

A =—28 00701 mol (0,5
(AD = 5598 g/mol . 0701 mol (0.5m)

KonuuectBoto o1 Al motpe6GHO 3a 1a uzpearupa co CuO criopen ropHaTa paBeHKa H3HECYBa:
n(Al) = 2-n(Cu0) = 20,102 mol = 0,0680 mol (0,5 m)

[IITo oarosapa Ha CTEXMOMETPUCKOTO KOJIMUECTBO Ha Al HEONIXOHO 32 OBaa peaKuyja.
3Hauu, MACEHNUTE yJ€IM Ha KOMIIOHEHTUTE BO [I0YETHATa CMeca Ce:

811g
W(CUO) = Tg -100 % = 81,1 % (0,5 l'I)
1,89 g
W(Al) = Tg -100% =189 % (0,5 l'l)

4. Co mpxeme Ha pyAa Koja COAPXKU caMmo >Kele30 U cylndyp ce 1o0uBa OKCUI Ha KeJIe30 BO KOj
KOJIMYECTBEHUOT OJTHOC Ha JKeJe30 M KHUCIOopon € 2:3 M OKCHA Ha cyldyp BO KOj KOJIUYECT-
BeHNOT ogHoc Ha S 1 O e | : 2. Macenuor yzaen Ha xene3o Bo pynata € 46,55 %. Konkasa maca
Ha pyna € morpebHa 3a ga ce gobujar 44,8 L ox oxcumor Ha cyndyp (Ipu CTaHIAPIHHA

ycinoBu)?(10 moenn)
A/(Fe)=55,845; A(S) = 32,065

Omnmra popmymna: Fe,S,
w(Fe) w(S)
Xy = :
Y A (Fe) Ar(S)

(0,5 m)
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0,4655 0,5345
¥ =55 845 32,065
x:y =0,008336: 0,01667
0,008336 0,01667
¥V ="0,008336 ' 0,008336
x:y=1:2 (0,5m)
EMnupuckaTta popmy.sia Ha pyjarta e: FeS;

(0,5 m)

PaBeHKaTa Ha peakliMjaTa Ha IpXKewe Ha pyJarTa e:
4FeSs (s)*+1102(g)—2Fe203(s)*+8S02(g) (0,5 m)
n(FeS;) 4 1

w0y 8 2 OW
1 1 V(S0,)
n(FeS,) = En(SOz) =3 T (0,5 m)
1 44,8dm?3
n(FeS,) == =1mol (0,5m)

2 22,4 dm3/mol
M, (FeS,) = 1- A,(Fe) + 2 - 4,(S) = 119,975
m(FeS,) = n(FeS,) - M(FeS,) = 1 mol - 119,975% =119,975g  (0,5m)

A)Co kaTanuTHYKa OKCHAAIMja Ha OKCHJIOT Ha CYJI(Yyp O MPETXOAHUOT YeKOp (BO MPUCYCTBO Ha
BaHaauyM(V) OKCHIl KakoO KaTaJu3aTop) ce NM0o0MBa OKCHA Ha Cyiadyp BO Koj cyadypoTr e
mecTaBieHTeH. J{a ce HanuIe 1 U3paMHH paBeHKaTa Ha peakifujaral

2S02(g) + O2(g) = 2S03(g) (0,5 m)

B) Jlobuenunot okcun Ha cyiadyp o1 4eKOpoT moa A) Ouil cipoBe/IeH BO BOJia IIPH IITO ce Jo0Oua
HEeKoja KucennHa. J{a ce 3amwmine paBeHKaTa Ha peakifijaral

SOs(g) + H20(1) = H2S04(aq) (0,5 )

C) 3a npoBepka, Aen oA JOOMEHUOT PacTBOP BO YeKopoT oA B) Oun npedpiieH Bo enpyBeTa U BO
enpyBsetara oun gogaznaeH pactBop ox BaCly. [Tputoa ce obpaszysain 6en tamor. IlTo mpercraByBa
oemuot Tanor? Ja ce moTKpenu co XeMHcKa paBeHKa!

benuot Tanor e BaSOs4. (0,5 m)
BaClx(aq) + H2SO4(aq) = BaSOs(s) + 2HCl(aq)
win Ba?’(aq) + SO4> (aq) = BaSOu(s) (0,5 m)

D)Jlen on pactBopor m00MeH BO 4YeKOpoT mox B Own mpedpner Bo dYama U €O
pH-metap Ouna usmepena pH Ha pactBopot. pH Bpeanocra u3necyBana 0,26. Konky uzHecyBa
KoHIeHTpanujara Ha H3O" Bo pactBopot? ([la ce cMeTa aeKka JucoLujanujara BO CUTE YEKOPH €
1IeTIOCHA. )

pH = —log ¢(H30")/ mol-dm™
o(H:0) = 10™ molidm® (0,5 m)
c(H30") = 10 %* mol/dm* = 0,55 mol/dm* (0,5 m)

E) ITotoa 10 mL oxm pactBopor nobuwen mox B) Owmme mnpedpreHn Bo oamepHa Kojiabda of
100 mL xoja Ouna momoyiHETa CO JACjOHM3WMpaHa BoJa 1O oO3Hakara. KoHIeHTparujata Ha
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(’}\ KHCEJIMHAaTa BO JOOMEHHMOT pacTBOp Omia ompenerneHa co TuTpamnuja. 3a taa men 20 mL ox

cxTM pacTBOpOT BO OJMepHaTa Koyiba Ouie mpedpieHu Bo epiieHMaep U Ouiie 10AaleHu 2 KalKu Of
WHIUKATOp METHWJI IPBEHO (PacTBOPOT BO €pJICHMAaepoT ce obowmn IpBeHO). [Ipobata BO
epJICHMaepoT Owmia TUTpUpaHa co cTaHgapaeH pactBop oa NaOH co xonueHtparuja
0,1050 mol/L mo mpomeHa Ha 60jaTa Ha PacTBOPOT O] I[PBEHA BO JKOJITA. TWTpaijara Ouia
MOBTOPEHA 3 TaTH, a BOJIyMEHOT Ha pacTBOpoT o7 NaOH motporieH 3a TUTpanujaTa U3HECYBal:
10,5 mL, 10,5 mL u 10,6 mL. Bp3 ocHOBa Ha oBHE OAATOIN /1a C€ IPecMeTa KOHIICHTpaIrjara
Ha KHCEIMHATa BO PaCTBOPOT BO OJMEpHATa Koba!

H>SO4 + 2NaOH = NaxSO4 + 2H,0 (0,5 m)

ch_(NaOH) — 10,5 mL+10,53mL+10,6 mL — 10,533 il (0’5 l'I)
n(H,S0,) 1
n(Naom) 2 (0°M

n(H,S0,) = % -n(NaOH) = % - c(NaOH) - V(NaOH) (0,5 m)

1 mol
n(H,S0,) = E 0,1050T- 10,533 -1073 L = 0,0005530 mol (0,5m)

n(H,S0,) _ 0,0005530 mol
V(H,S0,)  0,020L

mol
c(H,S0,) = = 0,02765T (0,5 m)
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CXTM

3AMUCIJIEH EKCITEPUMEHT (10 noenn)

JlaGopaHTOT MPUTOTBHI 5 pacTBOpU M Toa 2 OJ HUB OWJIE BOJCHHM PAacCTBOPHU MOTPEOHM 3a
nabopaTopujara 1o OMOXeMuja, a OCTaHATUTE OMJIe BOAHMU PACTBOPH O] HEOPTaHCKH COEIUHEHU]a.
PacTBOpHTE ' CTaBUJI BO 5 CTakJIeHW HIMIINEHA, HO 3a00paBUII J1a UM CTaBU €THKETH J0JeKa TH
NPUTOTBYBAJl A HIMIIME-aTa ce u3Memnane. buaejku 1abOpaHTOT TM UMall CUTE XEMHUKAIUU
noTpeOHU 3a M3BEAYBamhe HAa TECTOBUTE CO KOM OM MOXeJ Jla JOKaKe IITO MMa BO IIUIIAIATA,
pemmi 1a HalmpaBu HEKOJy EKCHepHMMEHTH. 3a Taa Iiell, HajupBO NIMIIMIKATa TM O3HAYMI CO
opoesute 1,2,3,4 u 5.

1. 3a TpBUOT EKCIEPUMEHT OJ CEKOe IMHUIIe MpeTypus Bo empyBera mo 1 mL ox cexoj of
pacTBOpUTE M BO CEKOj PAacTBOp BHHUMATENHO IO SHJOBHTE Ha erpyBerara jgojxan mo 1 mL
KOHLIEHTpHUpaHa a30THa KHuceluHa, a noroa aoxan u 1 mL 10 % pactBop og NaOH u mpuroa
3a0enexal Jeka caMo BO €IpyBeTara BO Koja IITO MPeTypHi oj muiiero Opoj 2 mMma mojaBa Ha
KOJITO-TTIOPTOKAJIOB TAJIOT:

a) Bo mmumeTo 6poj 2 umaio PAcTBOP OJ1 HEKO] TPOTEHH (1 m

0) Peakmnja xoja Oua u3BeIeHa 32 HETOBOTO JIOKAKYBAHE C€ BUKA  KCAaHTOMpoTenHcka . (1 m)
B) OBaa peakumja ce CiIydyBa MOPaad MPUCYCTBOTO HA THUPO3WH M TpunTodaH (IPHCYCTBOTO Ha
apOMaTUYHU aMHOKHCEIIMHCKH OCTATOILM BO MTPOTEUHOT) .(2m)

2. IloTtoa HCTpaXKyBamETO T'o MPOJODKWI Bp3 OCTaHATHTE pacTBOpu. IIOBTOpHO oj MIMIIME-ATa
MPETYpPHJI BO YETUPH YUCTH enpyBeTH 1o 1 mL of cexoj oj] paCTBOPUTE U BO CEKOj PacTBOP J0Jall
no 1 mL ox peareHc koj mro uMmain xonra 6oja. Ilpu Toa 3abenexan aeka BO TPUTE ENTYBETH
pPacTBOPOT ce 000U )KOITEHUKABO, JI0JIEKa PACTBOPOT O] IMHUIIETO Opoj 4 J0OWI TeMHO chHa 60ja.
a) Pearencor co xonra 6oja e JIyromnoB pactBop (I2/K1) (1 m
0) Bo mumeTo co 6poj 4 numaio CKp00 . (0,5 m)

3. Bo egHo o mmummumkaTa KMo BOJACH PAacTBOP Ha coerHEHUE Koe Bo komOuHammja co AgNO3
CIIy>KH 32 MOAT0TOBKA Ha TOJIEHCOB peareHc. 3a J1a ce UCIHTA BO KO€ O] MPEOCTaHATUTE 3 MIUIIHbA
€ BOJIHMOT PacTBOp Ha OBa COEAMHEHHUE JTa00PaHTOT MPpedpiIui BO TPH YUCTH enpyBeTH o 1| mL of
pacTBOpUTE OJ TPUTE IIUIINEA U JOJANl allKalleH pacTBOp Ha Kamuym TeTpajompomepkypat(ll).
[Tpuroa, Bo enmpyBeTara co pacTBOp o muiietro 0poj 1 ce odpazysan Tajior.

a) PactBopot Bo mmmero 6poj 1 ¢ __ NH4OH (amMOHMYM XHAPOKCHT) (0,5 m)

0) Xemuckara ¢popmyna Ha kanmuym Tetpajogomepkypat(ll) e Ko[Hgls], a popmupannot Tasor numa
1pBeHo-kadena 6oja. (1 m)

4. Bo mpeocTaHaTUTE 2 HIMIINA KMAJI0 PACTBOPU Ha COJIM Ha HEKOj KaTjOH O] IIeCTa aHATUTHYKA
rpyna Koj To 00M OKCHIAIIMOHUOT JeN O] IUIAMEHOT co konrta 6oja. JlabopaHTOT mpedpiaua 1o
1 mL ox cekoj ox aBara pacTBOpM BO 2 YHCTU EMPYBETH U BO CEKOja €MpyBeTa M0l HEKOJIKY
kanku BojieH parBop Ha AgNOs. Bo empyBetara co pactBop ox muiieTo 6poj 5 ce oOpazysan e
TaJIOT KOj CO CTOCHE MOoYyHal Aa Jo0MBa CHBOBHOJIETOBAa 00ja, a BO Jpyrara ernpyBera Hemajo
BUJJIMBA peaKiifja. 3a Jla € CUTYPEH, BO EIpyBeTaTa co Talor JJAOOPAHTOT J0/Aal Ol paCTBOPOT O]
mumeTo 6poj 1, mpu mITo TaJIOrOT CE PaCTBOPHIL.

a) Bo mmmeTo 6poj 5 umano pactop Ha NaCl. (0,5 m)
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(’3\ 0) Xemuckara ¢popmyia Ha oOpazyBanuoT Taior e: AgCl. (0,5 m)
cxTm B) [la ce 3anmmie paBeHKaTa Ha XeMHCKaTa peakiija Ha 00pazyBame Ha TaJlOTOT:
AgNO3 + NaCl =AgCl + NaNO3 (1 m)

5. 3a 1a mpoBepH Jlay pacTBOPOT BO muiieTo 0poj 3 e Bo pex, nabopantoT npedpiauia 1 mL on
pacTBOpOT BO empyBeTa U Aojai BojeH pactBop oa Pb(NOs),. [Ipu Toa ce o6pazyBan 6en Taor Koj
ce pactBopuJ Bo paspeneH NaOH.

a) Bo mmmeTo 6poj 3 uma pactBop Ha NaxSOa4. (0,5 m)

0) Xemuckara ¢popmyia Ha oOpazyBaHuOT Tajior €: PbSO4. (0,5 m)
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CXTM

INEPUOAEH CUCTEM HA EJIEMEHTUTE

1 2
H He
1.008 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B C N | O F | Ne
6.941 9.012 10.81 12.01 14.01 16.00 19.00 20.18
1 | 12 13| 14 | 15 | 16 | 17 | 18
Na | Mg Al | Si | P S | Cl | Ar
2299 24.31 26.98 28.09 30.97 32.07 35.45 30.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K | Ca|Sc | Ti V |Cr | Mnhn Fe |[Co| Ni Cu Zn | Ga Ge | As | Se | Br | Kr
29.10 40.08 44,96 47.68 00.94 D2.00 294.94 99,80 58.93 28.69 63.09 65.39 69.72 72.61 74.92 78.96 79.90 53.80
37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 47 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54
Rb | Sr | Y |Zr |[Nb Mo| Tc |Ru |Rh |Pd Ag Cd | In | Sn |Sb | Te | I | Xe
85.47 87.62 88.91 91.22 92.91 95.94 (o8) 101.1 102.9 106.4 107.9 112.4 114.8 118.7 121.8 127.6 126.9 131.3
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 85
Cs Ba|lLa | Hf |[Ta|W Re | Os | Ir [Pt Au Hg | Tl Pb| Bi | Po | At | Rn
132.9 137.3 138.2 178.5 161.0 163.6 1686.2 190.2 192.2 1951 197.0 200.6 204.4 207.2 209.0 (2C9) (210) (222)
87 | 88 | 89 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115
Fr |Ra | Ac | Rf Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Uuu | Uub | Uut | Uuq | Uup
(223) | 2260 | 227.0 | (261) (262) (253) (252) (265) (266) (281) (272} (285} (284) (289) (288)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
Ce | Pr Nd Pm Sm | Eu | Gd | Tb Dy Ho | Er | Tm | Yb | Lu
1401 140.9 144.2 {145) 150.4 152.0 157.3 158.9 162.5 164.9 167.3 168.9 173.0 175.0
90 | 91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103
Th |Pa| U Np | Pu Am Cm | Bk Cf Es |Fm | Md | No | Lr
2320 | 231.0 | 2380 | (237) (244) (243) (247) (247) 251} (252) (257) (258) (259) (262)
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