Lidhja e kimistéve dhe teknologéve té Maqedonisé

Garat e kimis€ pér nxénésit e arsimit fillor dhe t€ mesém

GARA SHTETERORE NGA KIMIA
17 maj 2025

1) Testet jané t& kapura sé€ bashku me zarfet. N¢€ secilin zarf ka fleté n€ t€ cilén duhet t& plotésoni té
dhénat tua personale: emrin dhe mbiemrin, shkollén, mentorin dhe ta mbylleni (ngjiteni) zarfin!

2) Mos shkruani asnjé shenjé né test, zarf apo hapésirén pér vendosjen e shifrés (shifrén e vendos
komisioni). Nése vérehet ndonjé shenjé né test apo zarf, do té diskualifikoheni.

3) Zgjidheni testin duke pérdorur stilograf kimik té kaltér, pérgjigjet e shénuara me laps nuk do té
pranohen.

4) Eshté i ndaluar pérdorimi i teksteve shkollore, librave, fletoreve, fletushkave, fletave té zbrazéta,
sistemit periodik, telefonit celular dhe ngjashém. Telefonat celular duhet t€ lihen né katedér ose
jashté hapésirés.

5) Eshté e ndaluar ¢do lloj bisede mes garuesve. Nése keni ndonjé pyetje, atéheré kandidati duhet ta
thérrasé arsimtarin pérgjegjés.

6) Lexoni me vémendje testin dhe pérgjigjuni sipas kérkesave duke shénuar zgjidhjen né hapésirén
e paraparé té cdo detyre. Komisioni do t’i vleréson vetém pérgjigjet e shénuara né hapésirén
e paraparé pér té. Pjesa e zbrazur né ¢do fleté, mund t€ pérdoret sipas zgjidhjes suaj t€ liré, por
asnjé€ rezultat né€ kété pjesé nuk do té vlerésohet!

7) Pikét maksimale q€ mund t€ fitohen jané 50. 40 piké nga problemet teorike dhe 10 piké nga
eksperimenti i paramenduar.

8) Koha né dispozicion €éshté 120 minuta. Testet e dorézuara pas kohés s€ paraparé€ nuk do t&€ merren
parasysh gjaté kontrollimit.

Ju déshirojmé suksese!

Pjesén mé poshté e plotéson komisioni

Problemet teorike:

Eksperimenti i paramenduar:

Pikét e pérgjithshme: Kontrolloi (Emri dhe mbiemri)

Testi 1 kategorisé€ 11, gara shtet€rore nga kimia, 17 maj 2025



/ }\ PROBLEMET TEORIKE

exrm NEé hapésirén e dhéné mé poshté shkruani metodén (ményrén) e zgjidhjes si dhe pérgjigjen!

Zgjidhja jashté hapésir€s sé caktuar nuk do t€ shqyrtohet (vlerésohet)!

1. A. Plotésoni ekuacionet né¢ ményrén e duhur (n€ varési t€ faktit nése ato zhvillohen né njé mjedis
acidik apo bazik) dhe barazoni ato me ané t&€ skemés elektronike.
Né njé mjedis acidik, zhvillohen (ndodhin):
L. PbO2 + I — Pb** +1053”
II. Fe** + MnOs4 = Fe*" + Mn?*

Né mjedis bazik zhvillohen (ndodhin):
III. Zn — Zn(OH)4*~ + H;
IV.103” + Re = ReO4 + 10~

L. 5PbO: + I + 8H' = 5Pb?* + 2105~ + 4H20

II. 5Fe?** + 8H' + MnO4~ = 5Fe*" + Mn?* + 4H,0

1L Zn + 20H" + 2H,0 = Zn(OH)4>~ + H,

IV. 7105™ + 4Re + 40H™ = 4ReO4~ + 710" + 2H20

4x2p=8p
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B. Njé tretésiré pérmban jone hekuri (II) dhe hekuri (IIT). Jané mare 50.0 mL té késaj tretésire, Eshté
titruar me njé tretésir€ standarde t€ KMnO4 me pérgendrim prej 0.0033 mol/L né€ prani té acidit
sulfurik. Né kété rast, 28.8 mL e tretésirés standarde KMnO4 éshté harxhuar pér oksidimin e Fe?* né
Fe*, ndérsa jonet permanganat u reduktuan né jone mangani(Il) (sipas ekuacionit IT te detyra A.).
Llogaritni pérgéndrimin e Fe?" né kété tretésiré.

n(Fe*") = 5n(KMnOs) n(Fe?") = 5:¢(KMnO4)- V1(KMnOs)
c(Fe?) Vi = 5:¢(KMnOs)- V1(KMnOs) n(Fe*") =5-0,0033 mol/L-0,0288 L
c(Fe?") = 5-¢(KMnO4)- V(KMnO4)/Vy-x n(Fe*") = 0,4752 mmol

c(Fe**) =5-0,0033 mol/L-0,0288 L/0,050 L

c(Fe*") = 0,0095 mol/L

3p.

C. Mé pas, u morén 50.0 mL prej tret€sir€s dhe u trajtua me zink metalik (me qéllim pér t€ reduktuar
té gjithé sasiné e Fe** né Fe?"). Tretésira qé u fitua u titrua me tretésiré standarde t&¢ KMnO4 me té
njéjtén pérqéndrim (0.0033 mol/L KMnO4) dhe né titrimin e dyté jan€ harxhuar 42.4 mL.

Llogaritni pérqundrimin e Fe3* né kété tretésiré.

n(Fe?™+Fe’") = 5-n(KMnOs)
n(Fe™+Fe*") = 5:¢(KMnO4): V2(KMnO4)
n(Fe*+Fe*") = 5:0,0033 mol/L-0,0424 L
n(Fe**+Fe*") = 0,6996 mmol

c(Fe’™) = n(Fe*") Vir

n(Fe*") = n(Fe?"+Fe*") — n(Fe?") = (0,6996 — 0,4752) mmol
c(Fe?™) = 0,0002244 mol/0,0050 L

¢(Fe*) = 0,0045 mol/L

3p.
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2. Hekuri fitohet nga pérpunimi i xeheve t€ ndryshme t€ hekurit, ndér té cilat mé t€ zakonshmet
jané€ magnetiti (Fe3O4) dhe hematiti (Fe»O3).

A. Njé reaksion qé €sht€ pjesé e procesit t€ fitimit t€ hekurit nga xeherori 1 hekurit €shté pérshkruar
me ané té ekuacionit:

FeO(s) + CO(g) = Fe(s) + CO2(g)
Llogaritni entalpiné e kétij reaksioni duke pasur parasysh ekuacionet termokimike t€ méposhtme:

I 3Fex03(s) + CO(g) = 2Fe304(s) + CO2(g) A:H =—47 kJ/mol
II. Fe203(s) +3CO(g) = 2Fe(s) + 3CO2(g) AH = =25 kJ/mol
III. Fe3O4(s) + CO(g) = 3FeO(s) + CO2(g) AH =+19 kJ/mol

II 6FeO(s) + 2C0a(g) = 2Fe304(s) + 2CO(g) (-2)
I 3Fe203(s) + 9CO(g) = 6Fe(s) + 9CO2(g) -3
I 2Fe304(s) + CO2(g) = 3Fe203(s) + CO(g) (-1)

6FeO(s) + 6CO2(g) = 6Fe(s) + 6CO2(g) 16

(-2-0I1+ 3-11 + -1- I)/6:
[(-2) 19 kI + 3-(-25 kJ) + (-1) -(-47 k))]/6 =
(-38-75+47)kJ/6 =(-113+47)k]/6= -66/6 = -11 kJ

ArH =-11 kJ/mol
3p.

Duke marré€ parasysh ekuacionet e méparshme termokimike, llogaritni efektin termik t& procesit pér
prodhimin e 1 t hekuri duke filluar nga:
B. hematiti (Fe2O3) dhe
C. magnetiti (Fe3Og).
A(Fe) = 55,85; 4:(O) = 16,00

B. Hematiti Fe;O3

Fex03(s) + 3CO(g) = 2Fe(s) + 3C0O2(g) AH = =25 kJ/mol

AH = AH -A& = AtH -An/v = =25 kJ/mol-17905,1 mol/2 =—-223813 kJ =-223,8 GJ
An = m(Fe)/M(Fe) = 1000000 g/55,85 g/mol = 17905,1 mol

AH =-223,8 GJ
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C. Magentiti Fe304

Fe304(s) + 4CO(g) = 3Fe(s) + 4COx(g) AH=??  AsH=-14kJ/mol

Tpeba na ce nmpecmeTa:
1. Fe304(s) + CO(g) = 3FeO(s) + CO2(g) A:H = +19 kJ/mol
A. FeO(s) + CO(g) = Fe(s) + CO2(g) AH =-11 kJ/mol

AH = AH(II) + 3- AcH (A) = +19 kJ/mol + 3-(-11 kJ/mol) = —14 kJ/mol

AH = AH -Aé = AcH -An/v = =14 kJ/mol-17905,1 mol/3 =—83557 kJ =—83,6 GJ
An = m(Fe)/M(Fe) = 1000000 g/55,85 g/mol = 17905,1 mol

AH =-83,6 GJ

4 p.
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T3 T pércaktohet shpejtésia e reaksionit kimik bazuar né ekuacionin né vijim:

C2Ha(g) + O3(g) = 2HCHO(g) + 202(g)

A. Pér reaksionin qé zhvillohet né temperatur€ 40 °C, dihet se gjat€ njé periudhe prej 24 orésh jané
formuar 4,5 mg HCNH, ndérsa reaksioni éshté kryer n€ njé ené me véllim prej 15 L

A(H) = 1; 4(0) = 16; A(C) = 12;

, = AS _ An(HCHO) _ n(HCHO)-n(HCHO),
V-At  v-V-At vV At

,  "(HCHO) _ m(HCHO) _ 45107 g
v-V-At  M(HCHO)-v-V-At 30g/mol-2-15L-36400s

(40 °C) = 1,37-10mol L 5!

3p.

B. T&€ pércaktohet shpejtésia e reaksionit né€ temperaturén 60 °C, n€se dihet se koeficienti i
temperaturés pér kété reaksion éshté 4.

y =4 — mpu 3rojieMyBame Ha Temmeparypara 3a 10 °C, Op3uHaTa Ha peakijaTa ke ce 3roJieMH 3a
4 matu. [Ipu 3ronemyBame Ha Temrepatypara 3a 20 °C, Op3uHaTa Ha XeMHCKaTa peakiyja ke ce
srosiemu 3a 4% = 16 natu:

0(60 °C) = 16 (40 °C)
0(60 °C)=16 - 1,37-10"mol L' 7!
0(60 °C)=2,2-10° mol L' s7!
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cx¥m 4 Né njé ené me véllim prej 2 L jané futur sasi t€ caktuara t€ dioksidit t& squfurit (SO2) dhe oksigjenit

(O2). Pas vendosjes sé ekuilibrit kimik n€ temperaturé€ prej 1000 °C, €shté pércaktuar se pérqéndrimet
e ekuilibrit t€ SO, Oz dhe SOs jané 3,33 mol/m?; 4,90 mol/m? dhe 3,96 mol/m?.

A. Té pércaktohen sasité fillestare t€ SO. dhe O: té futura né sistem!

280x(g) + O2(g) = 2S05(g)

n(S0,), =¢(S0,), -V =3,33molm™-2:10° m® = 6,66-10" mol
n(0,), =¢(0,), -V =4,90molm™ -2-107 m* =9,80-10" mol
n(S0,), =¢(S0,), -V =396molm™ -2-107 m* =7,92-10~ mol

n(SO3)e = n(SO2)H3p,
n(SO2)o = n(SOZ)e + n(SOZ)ng, = n(SOZ)e + n(SO})e
1(SO2)o = 6,66 10 mol + 7,92 10~ mol = 1,456-10-2 mol n(SO2)o = 1,456-10-2 mol

n(0)uwp: 1(SO3)e=1:2  n(02)usp. = 4 n(SO3)e

1’1(02)0 :n(02)e + I’Z(O2)H3p‘ = n(OZ)e +% I’Z(SO3)e
n(02)o =9,80-10*mol + %2:7,92-10-3 mol = 1,376:10~2 mol n(02)o = 1,376-10% mol

3+3 p.

B. Sa éshté konstanta e pérqundrimit e ekuilibrit kimik?

_ <(S0,),’ ~ (3,96-10~° moldm™)?
° ¢(80,).-¢(0,), (3,33-10° moldm™)*-4,90-10"° moldm™

K. =289 dm? mol! (0,289 m* mol™)

2 p.
C. Trego né cilin drejtim do t&€ zhvendoset ekuilibri nése né sistemin reaksionar:
Rritet shtypja (presioni)! || kahe djathta | kahe majta L] nuk ka efekt
meqg:
shtohet heliumi! ] kahe djathta ] kahe majta || nuk Kka efekt
meqe:
2 p.
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/ 2\ EKSPERIMENT I PARAMENDUAR
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Q¢ t& shmanget absorbimi i lagéshtisé nga disa komponime, ato ruhen né ené qelqi t€ quajtura

eksikatoré (Shihni Figurén 1). N& pjesén e poshtme té eksikatorit vendoset njé material thithés i
lagéshtisé, i cili luan rolin e thithjes s€ lagéshtisé dhe siguron q¢ ajri brenda eksikatorit té jeté i thatg.

Mbi materialin thithés vendoset njé rrjeté, mbi t€ cilén vendosen shishet me substancat.

\
M [0 [
i ) T

«— hapésira pér ruajtjen e substancave

rrjeta —
hapésira pér 1éndén g& thith lag€shtiné

Figura 1. Pamja e eksikatorit dhe paraqitja skematike e tij

Si rezultat i pérdorimit t& njé materiali t€ papérshtatshém pér tharje, etiketat e shisheve me reagjenté
u démtuan. Sipas inventarit, n€ kéto shishe ka pasur disa nga substancat e méposhtme:

CaCl,, CaO, KNOs;, CH3COONa, NaCl, NH4NO;3;, CuSOg4

Pér testimin e kétyre substancave mund té pérdoret vetém kéto pajisje laboratorike: goté laboratorike,
shkopinj gelqi, shpatull, termometér zhive, letér indikatori universal dhe ujé i distiluar (Shihni
Figurén 2).

Figura 2. Pajisjet laboratorike q&€ mund t€ pé€rdoren pér testimin e substancave né€ shishe (goté laboratorike,
shkopinj gelqi, shpatull, termometér zhive, shirita t€ indikatorit universal).

1. Té gjitha substancat e ngurta n€ shishe jan€ me ngjyré t€ bardhé. Bazuar né pajisjet laboratorike
né dispozicion, té pércaktohet pérmbajtja e secilés shishe, dmth té shpjegohet se si do t& béhet
identifikimi i ¢do substance. T€ supozohet se pér analizé€ jané¢ marré sasi té barabarta té
substancave (rreth 0.2 g n€ 20 mL ujé t€ distiluar). (8 piké)
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(:i\ 2. Nése gjaté analiz€s s€ kryer zhvillohen reaksione kimike, shkruaj ekuacionet pérkatése kimike.
CXTM (1 piké)

CaO + H20 = Ca(OH)2

3. Nése gjaté analizés sé kryer zhvillohen reaksione protolitike, shkruaj ekuacionet pérkatése
kimike. (1 piké)

CH3COONa
CH3COONa 2 CH3COO™ + Na*
CH;COO™ + H20 = CH3COOH + OH™

NH4sNO3
NH4NOs; 2 NH4t + NO3~
NH;" + H,O = NH4OH + H* (alt. NH4t + H,O = NH3 + H30+)
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